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Beskrivning av innehall

» | denna Powerpoint beskrivs nulaget fér Umea kommuns
energibalans (ar 2019), samt ett antal framtidsscenarier for hur
energibalansen skulle kunna utvecklas mot ar 2040 givet vissa
omvarldsférutsattningar och antaganden.

* Framtidsscenarierna ar ingen prognos over hur det kommer
att bli eller nagot recept for hur kommunen ska na sina mal,
utan ska ses som diskussionsunderlag for att identifiera
knackfragor, strategiska vagval, mojligheter, samverkansbehov
etc. som kommunen behdver hantera i energi- och
klimatomstallningen.

 Scenarierna har tagits fram med syfte att utgora underlag i
framtagandeprocessen for Umea kommuns nya kommunala
energiplan.




Bakgrund till att denna rapport tagits fram

* Umea kommun ar mitt i processen att ta fram en ny energiplan nar denna
rapport tas fram.
« Kommunen har hogt stallda klimatmal till 2030 & 2040

— Som ett underlag for att forsta vad Umeas klimatmal innebar pa ett
samhallsekonomiskt plan har konsultbolaget Material Economics (ME) tagit fram en
scenarioanalys av hur kommunen skulle kunna na malet till ar 2040 genom ett antal
ambitiosa atgarder. ME:s rapport heter "Investeringar for tillvixt och vilfdrd", 2023.

« Under hdsten 2022 bistod Profu Umea kommun med att ta fram en
nulageskartlaggning over kommunens energisystem samt en

scenarioanalys for hur energisystemet skulle kunna utvecklas mot ar 2040.

Syfte med denna rapport:

» Att komplettera scenarioanalysen fran 2022 genom att dels uppdatera
referensscenariot, dels att gora en visualisering av ett nytt scenario
baserat pa ME:s samhallsekonomiska analys mot malet 2040.




Umea kommuns energibalans

 Syftet med en kommunal energibalans ar

att visa tillford, omvandlad och anvand
energi.

Ett energisystem ar alltid i balans, vilket
innebar att den tillférda energin ar lika stor
som den anvanda energin, inklusive
forluster.

Energibalansen for Umea kommuns
eografiska omrade visas i ett
ankeydiagram

— Energifloden visas med h%"alp av
flodespilar och pilarnas storlekar
motsvarar energimangder

— Diagrammet utgar fran den totala
energianvandningen fér kdpt energi och
all tilfférsel, omvandling och distribution
som foregatt denna anvandning

For ytterligare information om datakallor
och’antaganden som gjorts for att ta fram
nuldgeskartlaggningen samt
framtidsscenarierna fran 2022, se separata
dokument.
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Umea kommuns energibalans

* Energibalansen

— Energibalansen ger grunden for att jobba med energiplanering i kommunen framéver genom
att visualisera var man star idag, vad som ar stort och smatt samt belysa flera viktiga
utmaningar framover

— Energibalansen visar nettot for energiflédena i kommunens geografiska omrade {oé arsbasis,
men balansen maste ocksa ga ihop hela tiden, varje sekund. Dartor bor energibalansen
kompletteras med en diskussion runt effekt.

— Energibalansen visar energifloden inom kommunens geografiska omrade, men kommunen ar
ingen 6 da systemet ar ihopkopplat med fléden och delsystem i omvarlden. Det ar darfor
viktigt att halla ett brett systemperspektiv som inkluderar omvarlden vid planering av
kommunens framtida energiforsorjning.

* Avgransningar
— tE)ffﬁlgtbehov och tillgang har inte ingatt i analysen. Kompletterande utredningar kan darfor
ehovas.

— Det har inte ingatt i uppdraget att definiera vad ett klimatneutralt Umea innebar, eller att
kvantitativt analysera scenarierna utifran ett klimatperspektiv. Vidare analyser av klimatpaverkan
fran olika energifloden i kommunen behovs for att avgora hur nara maluppfyllelse de olika
framtagna scenarierna tar kommunen med avseende pa dess klimatmal.




Innehall

 Nulage for Energibalansen i Umea kommuns geografiska
omrade ar 2019

* Framtidsscenarier for Umea kommuns energibalans ar 2040
— Upplagg och generella berakningsforutsattningar
— Tre scenarion:
* Business as Usual
 Pa vag mot klimatmalet
 Pa vag mot klimatmalet- Ambitidst scenario
— Analys av scenarierna och viktiga skillnader mellan dem

* Fragor som vacks
* Summering




Nulage for Energibalansen i

Umea kommuns geografiska
omrade ar 2019



Umea kommun 2019

Total energitilliorsel

4 992 GWh ﬁ 12 GWh
ﬁ ¥
7 gt ) ot

Elfran
nationellt elnat
1311 GWh,
26%

Biobranslen

1 009 GWh, 20%

Icke fossiltavfall
296 GWh, 6%

296 GWh

| 184 GWh

Fossiltavfall
184 GWh, 4%

BoWh — qq

Torv
13 GWh, 0,3%

Vattenkraft

306 GWh

Kraft- och
flarrvarme

Storskalig
vattenkraft™**

61 GWh

* 10 GWh

36 GWh

Eltill nationellt elnat

Fiarrkyla

Spillvarme

Biogas

46 GWh, 1% haGWh 121 GWh
0,1 GWh

Gasol/naturgas 13 GWh
13 GWh, 0,3%

4 GWh

=g
Biogasproduktion El- & varme-
fran kommunalt). 3 GWh produklion
avloppsslam | B
FEE
1 GWh

13 GWh

1 GWh

=
b
a0
Bioolja/biodrivmedel
1043 GWh, 21%

s

1079 GWh, 22%
* Avser kopt energi, exkl. distributionsférluster
** Flytande fossil & férnybar: SCB, 2017
***Farluster via fackling av gasen
**+*\attenkraft utanfér Umea Energis elnatsomrade

Distributionsforluster

158 GWh

912 GWh

Total energianvandning

4 760 GWh*

Hushall
938 GWh, 20%

h
Kommunala
verksamheter
265 GWh, 6%

Ovrig offentlig
verksamhet
112 GWh, 2%

Jord, skog
21 GWh, 0,4%

Industri
1847 GWh, 39%™

QOvriga tjanster
464 GWh, 10%

Transporter
1115 GWh, 23%




Nulageskartlaggning av Umea kommuns
energibalans

 Nagra insikter

— Det finns stora energifldden med fossila branslen som behéver fasas ut for att uppna
klimatneutralitet.

— Anvandningen av plast och plast i avfallet behéver minska

— Det finns mycket fossilfri elproduktion inom kommunens geografiska omrade

- Storst elproducent ar Stornorrfors vattenkraftverk, vilket visualiseras separat i
diagrammet med koppling till nationellt elnat

— Redan idag finns vissa cirkulara floden som bidrar till resurseffektivitet i kommunen

 Tex biogasproduktion fran kommunalt avloppsslam samt kraftvarmeproduktion
fran industriell spillvarme och lokala avfallsstrommar

* | framtiden behovs 6kad cirkularitet i samhallet for att mojliggdra en resurseffektiv
energi- och klimatomstallning

— Kommunkoncernen har direkt radighet dver en begransad andel av energiflédena,

men mojlighet att paverka genom att skapa forutsattningar for bl.a. invanare och lokalt
naringsliv och bedriva paverkansarbete




Framtidsscenarier for Umea

kommuns energibalans ar
2040



Framtidsscenarier upplagg

Totalt tre framtidsscenarion till ar 2040

* Business as Usual

 Pa vag mot klimatmalet

 Pa vag mot klimatmalet- Ambitidst scenario




Generella berakningsforutsattningar

* Alla scenarier utgar fran en linjar befolkningstillvaxt fran
antal invanare i Umea ar 2022 till ca 200 000 invanare ar

2050, vilket innebar en befolkning pa ca 174 000 invanare
ar 2040

 Berakningar utgar fran tidigare framtagen
nulageskartlaggning éver Umeas energibalans 2019

« Huvudsaklig datakalla: Energimyndighetens (EM)
"Scenarier over Sveriges energisystem 2023- Med fokus pa
elektrifieringen 2050", 2023
—EM:s scenario "Lagre elektrifiering” utgdr indatabas for Bau

—EM:s scenario "Hogre elektrifiering” utgor indatabas for Pavag
mot klimatmalet- scenariot




Generella berakningsforutsattningar, forts.

 Antar att ingen fossil olja gar till uppvarmning efter ar 2030

 Antar att ingen torv nyttjas for kraftvarmeproduktion ar 2040
(utfasat i Umea redan idag)

 Antar att avfallsférbranning finns kvar vid Dava kraftvarmeverk
ar 2040 och att produktionen kan skalas upp for att mota en
okad efterfragan pa fjarrvarme i kommunen

 Antar att vattenkraftsproduktionen ar lika stor ar 2040 som ar
2019

« Antar samma typer av industri i Umea ar 2040 som ar 2019

— Dessa skalas om pa samma satt som ovriga fléden, dvs efter
befolkningsékning och berdknade férandringar i energibehov i
Energimyndighetens framtidsscenarier




Scenarier over Sveriges energisystem 2023

Underlag fran Energimyndigheten har anvants for indata om nationell utveckling, vilken kombinerats med lokal data for Umea. Nedan

beskrivs de tva huvudscenarierna hos Energimyndigheten som anvants.

1. Lagre elektrifiering

 Baseras pa dagens styrmedel (till och med
30 juni 2022)

 Det antas att vissa hinder uppsta fram till
aren omkring 2030 kopplade till natets och
elproduktionens utbyggnadstakt

 Farre elektrifieringsprojekt av industri blir av
 Lagre elektrifieringsgrad av fordonsflottan
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Total energitillfrsel (inkl. nettoimport/export) 2010, 2015 och 2020 samt i scenarierna till

2050, TWh.

2. Hogre elektrifiering

Omfattande elektrifiering i samhallet som
en del av omstallningen for att na
klimatmalen

Hinder krinlgg ny elproduktion, utb?/ggnad av
elnat samt kritiska material antas losas

Okad efterfrdgan pé eldrivna fordon samt
infrastruktur kopplat till detta

— Scenarierna baseras till stor del pa att EU:s
dverenskommelse 2022 om skarpta krav kring
koldioxidutslapp (CO2 -krav) for latta fordon

uppfylls
— Aven 6kade CO2-krav fér tunga fordon leder till
mer elektrifiering

Okat elbehov for datacenter och
arbetsmaskiner

Kalla:
14


https://www.energimyndigheten.se/statistik/prognoser-och-scenarier/langsiktiga-scenarier/
https://www.energimyndigheten.se/statistik/prognoser-och-scenarier/langsiktiga-scenarier/

Referensscenario 2040

* Det forsta huvudscenariot ar i grunden ett sa kallat
"Business as Usual”- scenario, dar dagens (ar 2022s)
nationella och internationella politik och styrmedel antas
ligga kvar och beslutade projekt antas genomfdras.

» EM:s scenario “Lagre elektrifiering” utgor indatabas for
scenariot.




Umea kommun 2040: Business as Usual
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Analys

Skillnad mellan energibalansen 2019 och Business as Usual 2040

 Den totala energianvandningen (kopt energi, GWh) dkar for samtliga anvandargrupper
utom transporter

— Okningen beror pé 6kad befolkning. Okningen skulle ha varit &nnu stérre utan energieffektivisering.
— Framst dkar el- och fjarrvarmebehov.

— Transportsektorns energianvéndnin% minskar pga. transportsektorns omstallning mot 6kad
elektrifiering (el ar mer effektivt for framdrivning av fordon an flytande drivmedel).

— Efterfragan pa flytande biodrivmedel och pa fossila drivmedel minskar totalt sett.
 Det tillkommer vind- och solkraft, samt 6kad elproduktion fran kraftvarme

— Utbyggnaden av lokal elproduktion kompenserar dock inte for 6kningen i elbehov, dvs. mer el
importeras fran 6verliggande nat

« Mer avfall gar till energiatervinning pga. storre befolkning och 6kad
fjarrvarmeproduktion

— Ungefar samma fordelning mellan fossilt och icke-fossilt avfall som 2019
— Notera att det har antas att avfallsforbranningen kan skalas upp med 6kad efterfragan pa fjarrvarme.

 Energisystem med mindre klimatpaverkan an ar 2019, men fortfarande ett system med
fossila energifldden och stora direkta CO2-utslapp

— En insikt: Tangentens riktning tar inte Umea hela vagen mot malet! Storre insatser behovs!




Pa vag mot klimatmalet

 Det andra scenariot for ar 2040 ar uppbyggt med
utgangspunkt i att fler atgarder an i Business as Usual
vidtas for att minska klimatpaverkan fran energisystemet
och att Sverige som nation gar mot en hog grad av
elektrifiering.

* EM:s scenario "Hogre elektrifiering” utgor indatabas tor
scenariot.




Umea kommun 2040: Pavag mot klimatmalet
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Analys

Skillnad mellan Business as Usual 2040 och Pa vag mot klimatmalet
2040

Elbehovet dkar i samtliga sektorer

— Stérsic procentuell 6kning av elbehov i transportsektorn (41% okning jamfort med Business as
Usual)

Okad lokal elproduktion

— Okad vindkraftsutbyggnad med 36% och 6kad solkraftsutbyggnad med 79%

— Ocksa 6kad elproduktion fran kraftvarme pa grund av 6kad efterfragan pa fjarrvarme
— Trots 6kad lokal elproduktion 6kar ocksa behovet av kopt el fran dverliggande elnat

Okad anvéandning av fjarrvarme pa grund av hogre konkurrens om elen i
energisystemet

Minskad anvandning av bioolja

Markant minskning i nyttjande av fossila drivmedel i alla sektorer, men framst
iInom transportsektorn

Energisystem med mindre klimatpaverkan an i Business as Usual, men fortfarande
ett system med fossila energifloden och direkta CO2-utslapp

— En insikt: Okad elektrifiering i samhallet tar inte Umea hela vagen till malet!




Pa vag mot klimatmalet- Ambitiost scenario

« Samma scenario som "Pa vag mot klimatmalet”, fast med
antaganden om att utvecklingen mot minskad klimatpaverkan
gar sarskilt fort pa flera omraden inom Umea kommun, bl.a.
genom en kraftigt 6kad renoveringstakt av bostader och lokaler,
minskat resande, 6vergang fran motorfordon till tag, cykel och
gang samt elektrifiering av fordon och maskiner.

« Antagandena om sarskilda insatser i Umea gors baserat pa:

— Underlag fran Material Economics (ME) rapport “Investeringar for tillvixt
och vdlfdrd” som togs fram for Umea kommun under 2023.

— Ytterligare antaganden kopplat till aktuella projekt och satsningar i Umea
kommun.

* Se ytterligare information om antaganden pa kommande slides,
samt i bifogat dataunderlag.




Antaganden kopplade till ME:s scenario och
metod for att hantera dessa

| MS:s rapport gors ett antal antaganden om hur Umea kommun
skulle kunna stalla om for att komma narmare sitt klimatmal 2040.

— Antaganden gors huvudsakligen inom kategorierna transport, byggnader och
energi, se oversikt nasta slide.

* Metod:

— Jamforelser har gjorts mellan antaganden i ME:s analys samt antaganden som
gors i EM:s scenario Hogre elektrifiering (vilket alltsa utgor indatabas for
scenariot "Pavag mot klimatmalet”).

— Beroende pa hur ME:s och EM:s scenarier skiljer sig pa olika punkter har olika
atgarder vidtagits for att justera scenariot “Pavag mot klimatmalet” mot en
variant dar mer ambitidsa atgarder vidtas for att ta Umea narmare sitt
klimatmal.

— Se specifik hantering av antaganden inom olika kategorier pa foljande slides.




TRANSPORT

BYGGNADER

ENERGI

Underlag fran ME:s rapport ” Investeringar fér tillvixt och vilfdrd”, 2023

Fet stil = Férvantad hogre majlighet for Umea att paverka

— ° oo (X3 ® * . e
Oversikt over modellerade omstallningar Scenarlo.  scanatie
scenario scenario
Sektor Omstallning Beskrivning Forandringens omfattning Maldatum MaAaldatum

1. Mindre resande  Arbeta hemifran, lokalsamhallet far storre vikt 30% farre resor 2040 2030

2. Nyttjandegrad Hogre utnyttjande av bilar, tex via bilpooler 15% 6kning av genomsnittligt passagerant per bil 2040 2030
Passagerar- 3.Trafikomstallning Overgang fran bil till kollektivtrafik, cykel eller gang Skifte fran bil fran 41 till 25% och icke-motoriserad upp 2040 2030
resor till 25% for lokal trafik (se detaljer pa nasta sida)

S . . P : ; 50% och 5% for lokal resp. genomfartstrafik med
4. Elektrifierin Acceleration av) 6évergang till elbilar 2040 2030
mering ( ! v) Bvergang t ! buss och 78%? (bilar)

5. Biobrénsle Okat biobransleinnehall i diesel och bensin Ingen 6kning utdver reglerad inblandning? 2040 2030

6. Mindre trspt Kortare avstand till foljd av t.ex. centralpunktsleverans 30% farre resor 2040 2030
Gods- 7. Nyttjandegrad Hogre utnyttjande, tex smart fordonsplanering och samarbete +10% av genomsnittlig last for tunga, +100% for latta 2040 2030

0, i 0, A i 0,
transporter 8. Elektrifiering (Acceleration av) elektrifiering av lastbilsflottan 469% (tunga lastbilar) och 68% (latta lastbilar) och 8% 2040 2030
vatedrivna lastbilar

9. Biobrénsle Okat biobransleinnehall i diesel och bensin Ingen 6kning utdver reglerad inblandning? 2040 2030

10. Elektrifiering Overgang till elektriska maskiner 100% elektriska maskiner 2040 2030
Maskiner )

11. Biobransle Oka biobransleinnehallet i diesel Ingen 6kning utdver reglerad inblandning? 2040 2030

12. Renovering Uppgradering av byggnader for battre isolering/effektivitet 5% renoveringstakt per ar# 2040 2030
Byggnader ) .

13. Varmekalla Overgang till biobransle, bergvarme/varmepumpar etc Okning av fjarrvarme och évergang till varmepumpar3 2040 2030

14. Innehall i avfall  Lagre fossilinnehall i avfall for energiatervinning 25% minskning av plastinnehallet 2040 2030

15. Elmix Fornybar el 100% fornybar el genom képta certifikat 2040 2030

PR

Energi

Inklusive elfordon, branslecellsfordon och plug-in-hybrider
Fran 2023 till 2027: 6% for bade diesel och bensin enl. Reviderad reduktionsplikt; 2030 och framat 14% for diesel och bensin enligt EU-krav. Interpolerade varden 2028-29
Ex: 87%, 85% och 55% farrvarme i kommersiella respektive publika byggnader och bostéder. 8% och 26% varmepump i publika byggnader respektive bostéader
Mycket hog renoveringstakt jamfort med standard driver hoga kostnader. Kan behdva anpassas till att endast gélla vissa isoleringsklasser eller hus av viss alder

*Omestallningar avser nddvandiga forandringar i de olika sektorerna for att na utslappsminskningsmalen. Dessa kan astadkommas med hjalp av olika initiativ och insatser
Not: Alla nya fordon helt elektriska, antagande XX kommun kan krava endast elfordon, 80% elbilar skulle krava pensionering av fossila bilar. Genomsnittlig renoveringscykel 20 ar



EM:s Hogre elektrifiering vs. ME:s scenario
Transportsektorn

EM 2040 ME 2040

« Beteende: « Beteende:
— Inga antaganden om forandrat beteende — Personbil: 30% fégrle reskofr (hfemiféélnfarbete) + 1”5% fler
. : |t passagerare per bil + skifte fran bil fran 41% till 25%
Reduktionsplikt: R och ic?<e—motoriserad upp till 25% for lokal trafik
B ﬁg;?grﬁggligruﬁﬂygzSgugntdg?'29(?2r§ — Gods: 30% farre resor + 10% 6kning av genomsnittlig

Tabell 43. Reduktionsnivaer fér bensin, diesel och flygfotogen 2020-2030, procent. |aSt fo r tu nga & 1 OO A) Okn I ng fo r Iatta
Reduktionsnivaer 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 [ Red u kti O n S p | i kt:

Bensin 4,2 6,0 7.8 7.8 12,6 15,56 19,0 221 24,1 26,0 28,0

Diesel 210 260 305 305 400 450 500 540 580 621 66,0 — Frén 2023 t|”2027 6%f0r béde diesel och bensin enl.
Fiygfotogen 08 17 26 35 45 72 108 163 207 270 Reviderad reduktionsplikt; 2030 och framat 14% for

» Elektrifiering: diesel och bensin enligt EU-krav

— Vagtrafik: 72% el ’ Elekt”f'er!ng
— Personbil: 50% och 5% for lokal resp.
Notera ocksa att i ME:s rapport var beraknad energianvandning i Umea kommun for genomfartstraflk med buss och 78% (bllar)

vagtransporter totalt 490 GWh, medan i nuldgeskartlaggningen for energibalansen _ . 0 : o/ (|4 :
2019 var total energianvandning i transportsektorn 1 100 GWh. Skillnaderna kan GOdS'O46@ (tunga laStbl!ar) och 68% (latta laStbllar)
och 8% vatedrivna lastbilar

bl.a. bero pa berakningsmetod och dataunderlag samt att kartldggningen fran 2019
innefattar all energianvandning i sektorn, dvs inklusive sjofart och flyg.

Den energianvandning for transportsektorn som kan beraknas for rikssnittet i EM:s
rapport for en stad med samma storlek som Umea 2019 visar pa en
energianvandning om totalt 990 GWh. Resultatet i nuldgeskartlaggningen fran 2019
beddms darfor fortsatt kunna nyttjas som underlag.




EM:s Hogre elektrifiering vs. ME:s scenario A 7
Transportsektorn profu

Hantering av skillnader mellan scenarierna:

Skillnaden i total energianvandning mellan nuldgesbilderna, dvs skillnaden om
dver 500 GWh mellan nulageskartlaggningen och ME:s nuldgesbild, har
beaktats ?enom att ME:s antaganden om utveckling 1 transportsektorn (se
tidigare slide) har applicerats pa det transportarbete som ME har haft med i sina
berakningar. Detta innefattar person- och godstransporter, saval lokal som
genomfartstrafik.

Ovrig energianvandning i sektorn antas framst utgoras av sjofart och flyg, samt
en viss felmarginal i SCB:s underlagsdata*. Dessa energifloden har antagits
utvecklas mot ar 2040 i enlighet med EM:s scenario Hogre elektrifiering.

— Undantag ar reduktionsplikten. Justeringar av EM:s scenario har gjorts for att anpassas till
den reviderade reduktionsplikten, dvs 6% till 2030 respektive 14% inblandning till 2040 for
bade diesel och bensin.

Se hur den del av transportarbetet som fanns med i ME:s underlag har

hanterats pa nasta slide.

*Denna visar tex alla oljedepaer i kommunen, dvs all energianvdandning som redovisas i SCB:s data behdver inte nyttjas inom kommunen. Da nationell statistik ofta bygger
pa underlag fran SCB beddms det emellertid relevant att fortsatt redovisa dessa siffror for kommunen, om an det finns begrdnsad radighet i att hantera dessa utslapp.



EM:s Hogre elektrifiering vs. ME:s scenario
Transportsektorn

Hantering av skillnader mellan scenarierna:

Reduktionsplikt:

— All'inblandning av biodrivmedel i diesel och bensin har justerats till 6% fran 2023 och vidare till 14%
fran 2030 och framat.

Beteende:

— Personbil:
*  30% farre personkilometer (notera att antalet pkm har 6kat i absoluta tal pga.
befolkningsdkningen).
*  15% 6kad nyttjandegrad (pkm/fkm)

— Skifte fran personbil i enlighet med Figur 1. Antag att forandringen sker till ar 2040 och inte ar 2030.

— Gods:
«  30% farre ton kilometer for tunga resp. latta lastbilar (notera att tkm ar beraknat utifran total
energianvandning i ME:s rapport om 140 GWh for varutransporter i Umea 2021).
* 100% okad nyttjandegrad for tunga lastbilar (tkm/fkm)
*  10% 6kad nyttjandegrad for latta lastbilar (tkm/fkm)

Branslemix:

— Personbil: 78% elektrifiering av bilflottan, inkl. ladd- och pluginhybrider enligt ME. Antag 70% BEV
och 8% PHEV. Antar 2% rena biobranslen enligt berdkning fran EM:s scenario (fast med justerad
reduktionsplikt) samt resterande med fossila branslen (14% inblandning av biodrivmedel). Antag
samma fordelning mellan bensin och diesel som 2021 enligt ME.

— Bussar: se branslemix enligt Figur 2. for lokal respektive genomfartstrafik. Antag att férandringen sker

till ar 2040 och inte ar 2030.

— Gods: Elektrifiering 46% (tunga lastbilar) och 68% (latta lastbilar) samt 8% vatedrivna lastbilar (saval
latta som tunga).

Per personkilometer

Lokal trafik Genomfartstrafik

100% —» 5 100% —+

Personbil 41 Personbil = 49 45

Buss 30

Tag—— I puss =

congeyiel TR I o meww MU
2021 2030 2021 2030

Figur 1. Transportmix for
passagerartransporter i Umea. Kalla: ME

Branslemix for bussar

Lokal trafik Genomfartstrafik

100% —» 100% —»
ICE 54 50
ICE
o,
BEV BEV

2021 2030 2024 2030

Figur 2. Branslemix for bussar i Umea. Kalla: ME



EM:s Hogre elektrifiering vs. ME:s scenario

Byggnader & energi

EM 2040

Majoriteten av arbetsmaskinerna
elektrifierade, 15-90% beroende pa
maskin

| princip all direktverkande el for
uppvarmning utfasad till 2030

Andelar for uppvarmning i sektorn: 73%
fiv, 17% VP:s & 10% bio
Energieffektivisering: tot ca 11 TWh

2040, motsvarande 8% av
energibehovet for bostader & service

Samma andel férnybart som fossilt i
avfallet som ar 2022 (dvs 52%
fornybart)

ME 2040

* 100% elektriska arbetsmaskiner

* 87%, 85% och 55% fjarrvarme i
kommersiella respektive publika
byggnader och bostader.

* 8% och 26% varmepump i publika
byggnader respektive bostader

* 5% renoveringstakt per ar for
byggnader

« 25% minskning av plastinnehallet i
avfall




EM:s Hogre elektrifiering vs. ME:s scenario

Byggnader och energi

Hantering av skillnader mellan scenarierna:

* Arbetsmaskiner

— Utifran ME:s underlag kan utlasas ett energibehov (fossilt och fornybart flytande) for arbetsmaskiner om 70
GWh ar 2021. Detta energibehov justeras for befolkningsdkning och antagandet gors att alla resulterande
arbetsmaskiner elektrifieras. Antar en effektivisering om 20% (farre resor och kortare distanser etc.).

— Elektrifierade arbetsmaskiner som beraknats enligt ovan antas ersatta behov av flytande fossila och férnybara
drivmedel i bostader och lokaler fran scenariot "Pavag mot klimatmalet”. | scenariot "Pavéag mot klimatmalet”
antas att i snitt 50% av arbetsmaskinerna redan var elektrifierade.

« Andel fossilt i avfall

— Samma vikt hushalls- och verksamhetsavfall antas kunna forbréannas pa kraftvarmeanlaggningen, fast med en
sammansattning av avfallet med 25% minskad viktandel fran fossilt avfall (antas vara plast med varmevardet

6MWh/ton avfall).

— Notera att hur mycket av denna n?/a sammansattning av avfall som tillférs férbranningsanlaggningen beror
av varmeunderlag, tillgang pa spillvarme m.m.

« Renovering och effektivisering
— Se nasta slide.
* Uppvarmningssatt

— Antagandet gors att fordelningen mellan fjarrvarme, varmepumpar samt biobranslen for uppvarmningsyften
ar sa lika mellan scenarierna att ingen atgard vidtas.



EM:s Hogre elektrifiering vs. ME:s scenario

Byggnader och energi

Hantering av skillnader mellan scenarierna:
« Renovering och effektivisering

| ME:s scenario antas en uppgradering av byggnader for battre isolering/effektivitet till
en renoveringstakt om 5% per ar for byggnader.

| "Pavag mot klimatmalet- Ambitidst scenario” beaktas endast renoveringar och andra
effektiviseringsatgarder for att reducera uppvarmningsbehoyv, dvs inga andra
effektiviseringsatgarder antas inga har.

| EM:s scenario sa visas u Evérmningsbehovet i bostader och lokaler (se Figur 3)
respektive olika energieffektiviseringsatgarders bidrag till minskat nettoenergibehov (se
Figur 4). Dessa underlag har nyttjats for att berakna effektiviseringstakten for minskat
gpg(\)/i{)mningsbehov i EM:s scenarier. Denna ar ca 1% per ar och minskar med tiden mot
ar :

| Figur 5 visasenergibehovet for uppvarmning i Sverige totalt sett i EM:s scenarier
beroende pa om effektiviseringsétfgérderna i Figur 4 applicerats eller ej. Det visas aven
hur kurvan skulle ha sett ut om effektiviseringstakten varit till 3%/ar istallet for mellan
0,1-1% som i EM:s scenarier.

Kurvan for 3% effektivisering per ar har nyttjats som underlag for att berdkna
uppvarmningsbehovet i bostader och lokaler for scenariot “Pavag mot klimatmalet-
Ambitidst scenario”.

« ME:s antagande om 5% inte har inte nyttjats da denna kraftiga minskning av
varmebehovet tillsammans med 6kade mangder spillvdrme i kommunen i princip
skulle medféra att varmeunderlaget for fjarrvarmeproduktion skulle férsvinna.

« Notera att en 3% effektiviseringstakt anda ar mycket ambitiost och kraver stora
insatser. Denna takt ar emellertid i paritet med de krav som vantas komma fran
EU inom kort, varfor det skulle potentiellt skulle kunna utgora ett mer realistiskt
scenario an 5%.
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Figur 20. Képt energi till bostéder och lokalers uppvarmning och varmvatten, historisk
utveckling 2015-2020 och férvantad energiftgéng 2025-2050 uppdelat pa energislag, TWh.

Figur 3. Kélla: Energimyndigheten, 2023
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Figur 21. Olika energieffektiviseringsatgarders forvantade bidrag till minskat nettoenergibehov
2025-2050, TWh.

Figur 4. Kélla: Energimyndigheten, 2023
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Figur 5. Energibehov for uppvarmning i Sverige mellan
2020-2040. Underlag: Energimyndigheten, 2023.
Visualisering och berékningar: Profu.



Antaganden utover de som kopplas till ME:s
scenario

« En anlaggning for koldioxidinfangning och lagring eller anvandning (Carbon Capture and
Storage/Utilization, CCS/CCU) tillkommer till Dava kraftvarmeverk

— Infangningstakt: 300 000 ton CO2/ar
— Infangningsteknik: HPC (Hot Potassium Carbonate), dvs teknik som nyttjar el som huvudsaklig drivenergi
 Vatgas och elektrobranslen

— En fabrik for produktion av elektrobranslen till sjofart med produktion av 110 kton e-metanol antas upprattas i Umea.
Har nyttjas infangad koldioxid fran kraftvarmeverket samt lokalproducerad vatgas.

— Vatgasen produceras lokalt med elektrolys (18 kton vatgas, antar verkningsgrad pa 69%). Det antas att eventuell
dverproduktion av vatgas kan nyttjas direkt i transportsektorn.

— Ett antagande gors ocksa om att Umea vid ar 2040 ar uppkopplat mot ett storre vatgasnat i norra Sverige och Finland
via en vatgaspipeline, fran vilken ytterligare vatgas till transportsektorn kan tillféras det lokala energisystemet.

 Spillvarmenyttjande for fjarrvarmeproduktion

— Spillvarme antas kunna nyttjas fran industrier i kommunen, fran vatgasproduktion samt fran koldioxidinfangning vid
kraftvarmeverket.

— Atervunnen spillvarme ersatter nyttjande av biobransle och i viss man dven avfallsférbranning i kraftvarmeverket

. Spillygrme fran nya bostader och lokaler antas kunna nyttjas i lagtemperaturnat inom dessa nya
omraden.

— Samma storleksordnin? pa spillvarmeflédet fran nya bostader och lokaler som fér omradet Tomtebo strand har
nyttjats som underlag f6r berakningen.

— Det antas att den atervunna spillvarmen ersatter efterfragan pa traditionell fjarrvarme




Umea kommun 2040: Pavag mot klimatmalet- Ambitiost scenario
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Analys

Skillnad mellan Pa vdg mot klimatmalet 2040 och Pa vag mot
klimatmalet 2040- Ambitiost scenario

* Den totala energianvandningen (képt energi, GWh) har minskat for samtliga anvandargrupper
utom industri.

— Minskningen beror framst pa en 6kad grad av elektrifiering for arbetsmaskiner och inom transportsektorn samt
pa effektivisering inom alla sektorer.

— Da ME:s scenario inte beaktade industrin har inga férandringar skett i denna sektor jamfort med i scenariot “Pa
vag mot klimatmalet".

— Efterfragan pa flytande biodrivmedel har minskat samtidigt som efterfragan pa fossila drivmedel har 6kat nagot.
Denna forandring beror pa den reviderade reduktionsplikten. Notera att effekten av minskad reduktionsplikt har
motverkats av 6kad elektrifiering inom transportsektorn samt for arbetsmaskiner.

- Det totala behovet av tillférd energi till systemet har minskat nagot, trots att en ny anlaggning
for produktion av elektrobranslen har tillkommit

— Behovet av tillford el har daremot 6kat med nastan 1 TWh, och 70% av behovet av tillford energi utgdors nu av el.

— Majoriteten av det 6kade elbehovet beror pa att en elektrolysanlaggning for vatgasproduktion for
vidareforadling till elektrobranslen for sjofart har adderats. Verkningsgraden och antalet driftstimmar som
elektrolysdranlaggningen har far stor betydelse for den lokala energibalansen bade vad galler el- och
eleffektbehov samt majlighet till spillvarmeatervinning.

— Energibehovet till dvriga energibarare i systemet har minskat eller ar desamma, med undantag for fossila
branslen som alltsa har 6kat pga. den justerade reduktionsplikten.

— En ny strom av vatgas fran pipeline har ocksa lagts till i balansen.

— Andelen fossilt avfall till kraftvarmeproduktionen har minskat jamfért med den férnybara andelen, i enlighet med
antagandet om 25% o6kad utsortering av plast.




Fortsatt analys
Skillnad mellan Pa vdg mot klimatmalet 2040 och Pa vag mot
klimatmalet 2040- Ambitiost scenario

* En CCS/CCU-process kopplat till kraftvarmeverket har lagts till

—En férutséttnin]c,l for CCS/CCU ar att férbranning av biobranslen och/eller
avfall finns vid kraftvarmeverket och att denna férbranning producerar
tillrackligt mycket koldioxidutslapp som kan fangas in. Inga berakningar
har gjorts for om den antagna infangningsgraden (300kton/ar) ar mjolig
med den forbranning som sker i scenariot.

* Spillvarme fran vatgasproduktionen och CCS/CCU- processen
kan nyttjas | fjarrvarmeproduktionen. Mindre branslen behdver
darfor tillforas kraftvarmeproduktionen. Tillférda biobranslen
samt tillfort avfall till systemet har i detta fall minskat.

— Notera att minskad forbranning ocksa innebar minskad elproduktion fran
kraftvarmeverket samt minskad majlighet till rékgaskondensering.

— Elproduktionen som kraftvarmeverket kan bidra med till det lokala elnatet
minskar ocksa pa grund av elbehovet for CCS/CCU-processen.




Fortsatt analys
Skillnad mellan Pa vdg mot klimatmalet 2040 och Pa vag mot
klimatmalet 2040- Ambitiost scenario

» Lagtempererad spillvarme fran bostader och lokaler antas kunna
nyttjas T0r att mota en del av varmebehovet | nya bostader och
lokaler | kommunen.

* Nyttjande av olika spillvarmestrémmar for att mota
uppvarmningsbehov i kommunen bidrar till att minska behovet av
forbranning vid kraftvarmeverket f6r varmeproduktion.

— Som konsekvens minskar aven kraftproduktion.
 Detta ar ett energisystem med lagre klimatpaverkan an i "Pa vag

mot klimatmalet”-scenariot, men fortfarande ett system med
fossila energifloden och vissa direkta CO2-utslapp.

— Utslappen skulle kunna kompenseras av infangad biogen koldioxid fran CCS-
processen, om kommunen kan tillgodordkna sig de negativa utslappen.

« Se exempel pa fragor som scenariot vacker pa nasta slide.




Exempel pa fragor som vacks av scenariot "Pa
vag mot klimatmalet - Ambitiost scenario”

Scenariot visar pa ett kraftigt okat elbehov i kommunen dar elbehovet dverstiger produktionen pa arsnetto.
— Vad innebar utvecklingen for kommunens eleffektbehov och tillgangen till eleffekt?
— Vad innebar detta for Umeas robusthet respektive attraktionskraft?

— Hur kan kommunen bidra till att m6ta den 6kande efterfragan med mer elproduktion respektive mer effektiv energianvandning (ratt
energi pa ratt plats vid ratt tillfalle)?

— Hur forhaller sig kommunens utveckling till utvecklingen inom energibehov och —produktion i regionen/omvarlden?
 Stora spillvarmestrommar samt minskat varmeunderlag medfor minskat behov av forbranning i kommunen.

— Hur paverkar denna utveckling Umea Energis verksamhet mot 2040?

— Ar det tex mojligt att stélla om produktionen vid kraftvarmeverket for att producera mer el trots minskande varmeunderlag?

— Vad kravs for att mdojliggora tillvaratagande av spillvarme fran t.ex. byggnader respektive vatgasproduktion?

— Ar CCS/CCU majligt om férbranningsbehoven minskar i den storleksordning som scenariot visar?

« Den i scenariot antagna renoveringstakten 3%/ar for bostader och lokaler ar mycket ambitidst, men kan ligga i paritet
med EU:s ambitioner framover.

— Vad innebar renoveringstakten for kommunkoncernen? Vad kravs for att genomféra den i egna byggnader, med avseende pa planering,
styrning, genomférande och finansiering?

— Hur kan kommunkoncernen bidra till att mojliggdra en saddan utveckling i hela kommunen?
— Arrenovering i denna takt den mest resurseffektiva atgarden fér att minska klimatpaverkan fran aktiviteter i kommunen?

* Hur kan kommunkoncernen bidra till de stora omstruktureringar som foreslas i transportsektorn avseende
beteendefdérandringar och teknikskiften?

— Vad kravs avseende samhaéllsplanering, tillgang pa laddplatser och tankstationer for fossilfria branslen, paverkansarbete fér maéjligheter
att jobba hemifran hos offentliga och privata foretag inom kommunen m.m.?




Summering och medskick

» Framtidsscenarierna som presenterats har visar nagra maojliga utvecklingsvagar for
energisystemet i Umea mot ar 2040
— Utvecklingen ar starkt beroende av dels forutsattningar i omvarlden (politik, samhallstrender,

klimatférandringen etc.), dels beslut som tas och aktiviteter som genomférs i Umea kommun och dess
naromrade

— FOr att na scenariot "Pa vag mot klimatmalet- Ambitidst scenario” kravs mycket stora insatser fran kommunen
och samhallet i stort.
« Utifran analyser av framtidsscenarierna kan konstateras att mycket behdver handa for att
kommunen ska na sina mal om att vaxa och samtidigt minska klimatpaverkan
— Kommunkoncernen i Umea har mdéjlighet att paverka utvecklingen genom aktiviteter inom sitt direkta

radighetsomrade samt genom att paverka samhallet och skapa férutsattningar (fysiska, kunskapsmassiga
etc.) for andra att bidra till energiomstallningen

— En robust och leveranssaker energiforsérjning i kommunen ar en forutsattning for att malen ska kunna nas

— Utvecklingen i scenarierna "Pa vag mot klimatmalet” och “Pa vag mot klimatmalet- Ambitidst scenario” tar
kommunen narmare sitt mal, men beroende av malets innebord sa ar det inte sakert att ens det mer
ambitidsa scenariot tar kommunen hela vagen.

 Det finns inte en |16sning/vag for att utveckla kommunens energibalans mot maluppfyllelse,
men det finns manga majligheter och pusselbitar som behdver utvecklas och utforskas for att
ta kommunen dit

— Samverkan, systemsyn och agilt arbetssatt behovs for att mojliggora en resurseffektiv omstallning!
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