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TYRENS

SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Umea kommun har Tyréns Sverige AB genomfort en dagvattenutredning
infor detaljplanelaggning av fastigheterna Obbola 22:314 och 22:60 i Obbolaby, Umeé
kommun. Syftet med detaljplanen ar att skapa planmassiga forutsattningar for
bostadsbebyggelse i form av villor, par- och radhus.

Syftet med dagvattenutredningen har varit att utreda den planerade exploateringens
paverkan pa dagvattenfldden, grundvattennivaer, fororeningar i dagvattnet samt
eventuell paverkan p& miljokvalitetsnormerna i berord recipient och utifran detta ge
forslag pa en héllbar dagvattenhantering med en tillhGrande beskrivning av 6versiktlig
utformning och dimensionering. Vidare ska omraden som riskerar drabbas av
oversvamningar redovisas. Dagvattenutredningen ska ocksa redovisa om
nedstromsbeldgna diken och trummor har tillracklig kapacitet aven efter att
exploatering genomfars.

Det aktuella omradet utgor cirka 8,2 ha och ar belaget pa Obboladn sydést om Umed
stad. Planomradet utgors av tva fastigheter som gransar till skogsmark, angsmark och
befintlig villabebyggelse. Nedstréms planomradet finns befintlig villabebyggelse och
aven nagra vaxthus/handelstradgardar. Marken inom planomradet bestar av
postglacial sand och moran med hég till medelhdg genomslapplighet.

Den vastra delen av planomradet avvattnas idag via ett dike som lI6per genom 6stra
delen av aktuell fastighet i nord-sydlig riktning. Diket leds genom nedstroms liggande
naturmark och genom befintlig bebyggelse innan det mynnar i Byviken, Osterfjarden.
Aven den 0stra fastigheten avvattnas via ett befintligt dike som mynnar i Osterfjarden.

Genomforda fororeningsberékningar visar att planerad exploatering inte aventyrar
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna i Osterfjarden. Vidare visar genomforda
flodesberdkningar att det ar mgjligt att sakerstalla att befintliga och planerade
byggnader inom och nedstroms planomradet inte riskerar att drabbas av skador till
foljd av 6versvamningar, 6kade floden och/eller pa grund av ytlig avrinning varfor
nagon fordrojningsvolym inom planomradet ej behdver tillskapas.

Slutligen uppméarksammas att flera av trummorna och dikessektionerna aven i
dagslaget saknar kapacitet. | vissa fall avser kapacitetsbristen 20-arsregnet och darav
aven 100-arsregnet med klimatfaktor 1,3 och i andra fall avser det endast 100-
arsregnet med klimatfaktor 1,3.
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TYRENS

1 BAKGRUND

P& uppdrag av Umea kommun har Tyréns Sverige AB genomfort en dagvattenutredning
infor detaljplanelaggning av fastigheterna Obbola 22:314 och 22:60 i Obbolaby, Umea
kommun (Figur 1). Syftet med detaljplanen &r att skapa planmassiga forutsattningar
for bostadsbebyggelse i form av villor, par- och radhus.

Figur 1. Lagesbild dar planomradet &r markerat med réd linje (calgo Live, 2023).

11 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen har varit att utreda den planerade exploateringens
paverkan pa dagvattenfloden, grundvattennivaer, fororeningar i dagvattnet samt
eventuell paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berord recipient och utifran detta ge
forslag pa en hallbar dagvattenhantering med en tillhdrande beskrivning av 6versiktlig
utformning och dimensionering. Vidare ska omraden som riskerar drabbas av
Oversvamningar redovisas. Dagvattenutredningen ska ocksa redovisa om
nedstromsbelégna diken och trummor har tillrécklig kapacitet aven efter att
exploatering genomfors.

12 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhdrande berakningar ar avgransad till planomradet inom
fastigheterna Obbola 22:314 och 22:60 (Figur 1). | utredningen har inkommande flode
fran naturomraden norr och séder om planomradet beaktats och hansyn har tagits till
befintlig bebyggelse nedstroms planomradet.
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2 FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for dagvattenutredningen for
beaktat omrade.

21 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

Aktuellt omrade beddms ligga inom vad som betecknas som "tat bostadsbebyggelse”
vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella dagvattenledningssystem ska
dimensioneras for minst 20 ars aterkomsttid for trycklinje i markniv& och minst 5 ars
aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten, 2016). Vidare ansvarar kommunen for
markoversvamning med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100
ar (Svenskt Vatten, 2016).

Vid berakning av floden har en klimatfaktor om 1,3 anvéants for att ta hansyn till
forvantad 6kning av framtida nederbord (Svenskt Vatten, 2016).

22 KOMMUNALA RIKTLINJER

Umea kommun har antagit ett dagvattenprogram vars syfte ar att ge en helhetsbild av
hur Umed kommun och de kommunala bolagen jobbar tillsammans for att uppna en
héllbar dagvattenhantering (Umed kommun, 2022). Enligt programmet (Umea
kommun, 2022) uppnas en hallbar dagvattenhantering bland annat genom att:

- Fororeningar i vattendrag och sjéar som orsakas av dagvatten minskar jamfort
med idag.

- Hantera dagvattnet utifran hur fororenat det ar och hur kanslig recipienten ar.

- | forsta hand begransa utsldppen av fororeningar vid kallan. | andra hand
fordrojs och avskiljs fororeningar sa hogt upp i systemet som mojligt eller
avleds till annan, mindre kanslig recipient.

- Valja renings- och fordrojningsatgarder utifran markens lamplighet.

- Renings- och fordréjningsmetoder tar hansyn till Ume& kommuns kalla klimat.

- Riskerna for skador orsakade av dversvAmningar begransas.

- Bevara eller 6ka andelen genomsléppliga ytor och efterstrava infiltration.

- Oka andelen 6ppna dagvattenlésningar som liknar naturens egen teknik.

- Multifunktionella ytor skapas i parker och pa andra offentliga platser.

- Umea kommun planerar utifrdn en sikerhetsnivd motsvarande ett regn med
aterkomsttid pa 100 ar med klimatfaktor 1,3. Detta innebér att atgarder for att
hantera extrema regn med aterkomsttid pa mer an 100 ar inte genomfors
eftersom det inte beddms som samhaéllsekonomiskt forsvarbart.

2.3  OVRIGA RIKTLINJER

Forutom gallande riktlinjer i Umed kommuns dagvattenprogram galler foljande for
aktuellt planomradet:
- Avsikten ar att detaljplaneomradet ska inforlivas i kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten (Umed kommun, 2022).
- Dagvattenutredningen ska (Vakin, 2022):
o Redovisa dagvattenfloden som kan forvantas belasta planomradet fran
omgivande mark samt redovisa hur dessa ska hanteras
0 Redovisa yta for e-omrade i det fall VA-huvudmannen behover fordroja
dagvatten innan det slapps till befintliga diken
0 Redovisa dimensionerande floden for diket samt berérda trummor
0 Redovisa behov av fordrojning
o0 Om fordrdjning behovs sékerstalla funktionen av
fordrojningsanlaggningar vid hoga fléden i det vastra diket
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24 OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

Det aktuella omradet utgor cirka 8,2 ha och ar belaget pa Obboladn syddst om Umea
stad. Planomradet utgors av tva fastigheter som gransar till skogsmark, angsmark och
befintlig villabebyggelse (Figur 2). Norr om planomradet finns idag en verksamhet med
upplag (Figur 3) och nedstroms planomradet finns befintlig villabebyggelse och aven
nagra vaxthus/handelstradgardar.
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Figur 3. Befintlig verksamhet i skogsomradet norr om planomradet. Kélla: Tyréns Sverige AB, 2022.
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2t TYRENS

Planomradet lutar fran vast till 6st med marknivaer pa ungefar + 18,4 m (RH2000) vid
planomréadets vastra grans och + 5,3 m (RH2000) vid planomrédets syddstra grans
(Figur 4).
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Figur 4. Marknivaer inom planomrédet (Scalgo Live, 2023). Planomradet &r markerat med réd linje.
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2.4.1 FORE EXPLOATERING

De tva fastigheterna ar idag obebyggda och den storre fastigheten (i vaster) bestar av
skogsmark som till stor del ar avverkad och av @ngsmark (Figur 5) medan den mindre
(i 6ster) utgors av en gronyta med nagra trad.

Genom planomradet I6per aven en skogsvag (Fornstigen) (Figur 6) i vast-Ostlig riktning
som idag nyttjas som vandringsstrdk, och en kortare stracka av Byvagen gar genom
planomréadet.

PTG e
gy |

Figur 5. Befintlig éing-/betesmark inom den stdrre fastigheten i vast. Kalla: Tyréns Sverige AB, 2022.
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Figur 6. Infarten till Fornstigen. Kalla: Tyréns verige B 2022.

2.4.2 EFTER EXPLOATERING

Omradet ska utvecklas med bostadsfastigheter i form av villor, par- och radhus. |
sydvastra och vastra delen av planomradet mojliggors aven for verksamheter (Figur 7).
Inom det vastra delomradet uppgéar byggnadsarean till 30 % och inom det 6stra
delomradet uppgar byggnadsarean till 20 %.

Vidare avses gatorna inom planomradet avvattnas till kommunalt dagvattennét via
internt ledningssystem och slutligen behover en pumpstation for spillvatten placeras
inom omradet for att kunna ansluta omradet till kommunalt vatten och avlopp.

| 2413511 A T / f
L T T R T 7 I ) .
Figur 7. lllustration av plankarta for planomradet (kalla: SWECO, 2022). G
gréda omraden av vag/gata, grona omraden av naturmark och blda omraden ar E-omraden for tekniska
anlaggningar.
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25 TYRENS

25 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt kartmaterial fran SGU bestar marken inom planomradet av postglacial sand och
moran (Figur 8). Jorddjupet uppgar enligt SGU:s karteringar till 5-20 m.

.

Figur 8. Jordarter inom planom

| il
radet 1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2022). Planomradet & markerat med lila
linje.

26 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s karteringar varierar genomslappligheten inom planomradet frdn medelhdg
(gula omréden) till hdg (rosa omraden) (Figur 9) varfér gode forutsattningar for
infiltration av dagvatten finns.

Genomslapplighet

- Lag genomslapplighet
Medelhég genomslépplighet
- Hég genomslapplighet

- Ej bedémd genomslapplighet

Figur 9. Genomslapplighet inom planomradet (SGU, 2022). Planomradet ar markerat med lila linje.

Uppdrag: 313638, Dp Obbola 22_134 2023-05-05
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Nagra grundvattenmatningar har inte funnits att tillga for planomradet. | de
geotekniska undersdkningar som genomforts for omradena sdder om planomradet
(WSP, 2008) har grundvattennivder uppmatts till 0,1-1,3 m under markytan. | vissa
omraden har observationer gjorts i provgropar som schaktats till mellan 1,3 och 3,2 m
djup under markytan utan att patraffa nagon fri grundvattenyta.

2.7 BEFINTLIG AVVATTNING

Den vastra delen av planomradet avvattnas idag genom infiltration och ytlig avrinning
oOver naturmark samt via ett dike som I6per genom 6stra delen av aktuell fastighet i
nord-sydlig riktning (Figur 10). Diket leds genom nedstroms liggande naturmark (Figur
11 och Figur 12) och genom befintlig bebyggelse innan det mynnar i Byviken,
Osterfjarden. Huvudsyftet med diket ar att avleda dagvatten fran kringliggande
markytor till Osterfjarden och diket forvaltas av Obbola bys samféllighetsforening. Ca
350 m nedstroms planomradet ansluter ett ytterligare dike fran sydvast (Figur 13).

Aven den 0stra fastigheten avvattnas via ett befintligt dike (Figur 10) som strax innan
det mynnar i Osterfjarden Ioper under en byggnad (Figur 15). Vidare finns ingen
trumma under Byvagen utan i anslutning till det dstra diket finns ett antal
dagvattenbrunnar (Figur 14) i Byvagen vilka tillsammans med dagvattnet fran Bygrand
enligt uppgift fran Vakin avvattnas via det ostra diket.

Obbolaby
- Figur 14
Figur 11 s
5
N Figur 15
Figur 12 7 C)sterfjérden
Branet »/

Figur 13

A,
N

Figur 10. Avvattning fran planomradet via diken (blatt). Planomradet visas i rott. (Scalgo Live, 2023).
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S :’ YT, m AL S SN
Figur 13. Dar diket fran sydvast ansluter till diket som avvattnar vastra planomradet strax fére trumma 5.
Kélla: Tyréns Sverige AB, 2022.

Figur 14. Dagvattenbrunn i égen. Kalla: Tyréns Sverige AB.
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Figur 15. Ostra diket strax innan utoppe sterférden. Har rinner diket under ett bat- /uthus. Kalla:

Tyréns Sverige AB, 2022.

2.7.1 TRUMINVENTERING

Tisdag 2022.10.04 genomfordes ett platsbesdk for att inventera befintliga trummor
och diken inom, i anslutning till samt nedstroms planomradet. Detta for att kunna
redovisa befintlig kapacitet och se om den &ven racker till for framtida dagvattenflode
fran planomradet. Inom och nedstréms planomradet har totalt 9 trummor (T.1-T.9)
inventerats i dikena (Figur 16). Material, dimension och lutning redovisas i Tabell 1. In-
och utlopp redovisas i Figur 17-Figur 19. Trumma T.9 utgdrs av tva parallella trummor.

4
{

7
R 0w
"

o o ¥
83
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0 e B puntir®
B o e

Obbolaby, &

Bygrind
r

Branet

s w =]
Figur 16. Oversiktskarta dver inventerade trummor (gult) samt huvudrinnstrak (blatt). Planomréadet
markerat i rott. (Scalgo Live, 2023).
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Tabell 1. Material och dimension p& vagtrummor i anslutning till planomradet.

Trumma Material Diameter Lutning Rahetstal Kommentar
(mm) (%) (mm)
T.1 BTG D400 N/A 1 Ytlig trumma under grusvag.

Trasig. Inget dike pa sodra
sidan men dike pa norra

sidan med staende vatten.
Mycket material i trumman.

T.2 BTG D800 3,5 1 Leder diket under vagen.
Ganska full med vatten: cirka
30 cm vatten och 10 cm
material i botten.

T.3 Plat D800 0,5 1 Trumma som leder stora diket
under skogsvag. Nastan full
med vatten och material.
Utgor en propp. Ca 58 cm
vatten.

T.4 Plat D1400 2,6 1 Trumma som leder stora diket
under skogsvag. 20 cm
vatten, lite material.

T.5 BTG D1200 2 1 Inlopp trumma som leder
stora diket. Bra flode genom
trumman. Det sitter en brada
for i botten. Vattenniva om 22
cm. Lite material.

T.6 Plat D800 2,2 1 Inlopp trumma plat. Mycket
flode. 40 cm vatten. Behover
tommas for grenar.

T.7 BTG D800 6,5 1 Inlopp trumma. Bra flode
genom. Vatten niva om 10
cm.

T.8 BTG D600 4 1 Inlopp trumma under

Overfartsvag. Halvt fyllt med
vatten, cirka 15 cm vatten och
15 cm material. Flodet star
stilla.

T.9a Plat D500 2,4 1 Trummor under Sodra
Obbolavagen. Tva
plattrummor. Slang igenom &r

T.9b Plat D500 2,4 1 for bevattning av en privat
fastighet. Helt igensatt utlopp
- behover rojas.

Uppdrag: 313638, Dp Obbola 22_134 2023-05-05
Bestéllare: Umed kommun Slutrapport
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Trumma T.1 Trumma T.2 Trumma T.3
: y s . :

) AN AR

inlopp v inlpp ‘ utlopp ‘ inlopp thlopp .

Figur 17. Trummornas in- och utlopp (Trumma T.1-T.3). Kalla: Tyréns Sverige AB, 2022.

Trumma T.4 Trumma T.5 Trumma T.6

s

inlopp utlopp inlopp " utlopp inlopp = utlopp

! R o ST R
79, : 4 “m...

. L S 3 R : e
inlopp inlopp utlopp inlopp utlopp

Figur 19. Trummornas in- och utlopp (Trumma T.7-T.9). Kalla: Tyréns Sverige AB, 2022.

2.7.2 INMATNING DIKEN

FoOr att kunna beddma om dikena som avvattnar planomradet har nog kapacitet att
aven omhanderta planomradets framtida dagvatten har dessa métts in i falt den
2022.10.04. Utifran inmatningsdata har tvarsnittssektioner sedan tagits fram av en VA-
projektor varefter dessa har studerats noggrant for att ta reda pa vilka som ar de
begransade (de minsta) eller med andra ord vilka som blir styrande for berédkningarna
av dikenas kapacitet. FOr att inte riskera tverskatta dikenas kapacitet har de minsta
tvarsnittssektioner darfor valts ut. Dessa tvarsnittssektioner redovisas i Figur 20 samt
Tabell 2 och Tabell 3. Bottenbredd och slantlutning har bedémts utifran den inmatta
geometrin och bottenlutning har angetts utifran langsgdende lutning pa diket
uppstroms aktuell sektion. Som bottenbredd anges den antagna vattenytan och som
hojd anges hojden fran antagen vattenniva till slantkron.

Uppdrag: 313638, Dp Obbola 22_134 2023-05-05
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Sddra Obbolavi(
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Figur 20. Inmatta dikessektioner. Trummor visas i gult, befintliga diken i blatt, och utvalda
tvarsnittssektioner i dikena visas i gront. Planomréadet &r markerat med rod linje.

Tabell 2. Dimensionerande tvarsnittssektioner véstra diket. Vattennivan har antagits utifran observationer i
narliggande trummor.

Sektion Bottenbredd HO6jd Lutning Slantlutning Vattenniva i diket

(m) (m) (%) (%) (m)
F 55 0,4 0,9 43 0,3
H 51 0,7 0,4 36 0,3
J 1,1 0,8 0,8 49 0,3
K 2,1 0,4 4,2 29 0,3
L 6,6 1,2 0,5 48 0,6
Q 2,5 0,06 1,9 16 0,2
\% 2,4 0,3 1,0 37 0,4
A 1,0 0,9 4,8 53 0,1
A 1,5 2,2 10,3 61 0,1
) 0,7 0,6 4,2 41 0,1
Uppdrag: 313638, Dp Obbola 22_134 2023-05-05
Bestéllare: Umed kommun Slutrapport
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Tabell 3. Dimensionerande tvarsnittssektioner dstra diket. Vattennivan har antagits utifran observationer i
narliggande trummor. Lutningen &r angiven mellan aktuell och uppstroms beléagen sektion.

Sektion Bottenbredd HO6jd Lutning Slantlutning Vattenniva i diket
(m) (m) (%) (%) (m)

A 11 0,6 0,4* 44 0,1
B 0,9 0,4 0,7 23 0,1
Cc 0,6 0,7 15 123 0,1
F 0,9 0,6 0,02 64 0,2
G 15 0,3 0,7 39 0,2
H 11 0,5 1,75 24 0,2
M 1,1 0,5 6,7 32 0

*

Lutning mellan sektion A-B

2.8 FORORENAD MARK

Enligt Umea kommun finns inga kanda fororeningar inom planomradet. Detta stammer
bra 6verens med att det inte heller via lansstyrelsens karta dver potentiellt fororenade
omraden (VISS, 2022) finns nagra registrerade férekomster av fororeningar inom
omradet.

29 RECIPIENT, AVRINNINGSOMRADE OCH MILIOKVALITETSNORMER

Planomradet ingér i Osterfjardens avrinningsomrade (SE634200-202033) (Figur 21).
Osterfjarden ar en kustvattenforekomst och har en yta om 16 km?2.

Enligt senaste bedémningen (2019-06-13) har Osterfjarden mattlig ekologisk status
med Iag tillforlitlighet och mal om att uppna god ekologisk status 2039 (VISS, 2022).
Klassningen grundar sig pa miljokonsekvenstyperna Overgtdning och Miljogifter
(Sarskilt fororenande amnen) vilka bada har fatt mattlig status. Aven koppar, zink och
icke-dioxinlika PCB:er har alla fatt klassningen mattlig.

Vidare har flertalet hydromorfologiska parametrar fatt statusen mattlig — daribland
parametern sotvatteninfléde och vattenutbyte i kustvatten och vatten i 6vergangszon.

Osterfjarden uppnar ej god kemisk status med hdg tillforlitlighet p& grund av att
admnena antracen, bromerade difenyletrar, kvicksilver och kvicksilverféroreningar,
dioxiner och dioxinlika féreningar, benso(a)pyrene, benso(g,h,i)perylen samt
tributyltenn foreningar alla uppnér klassificeringen ej god (VISS, 2022).

Enligt miljokvalitetsnormen ska god kemisk status uppnas till &r 2021 med undantag
for bromerade difenyletrar och kvicksilver samt kvicksilverfororeningar eftersom
gransvardena for dessa 6verskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster och darfoér har
mindre stranga krav (VISS, 2022). Vidare finns undantag till 2027 for antracen,
benso(a)pyrene och tributyltennfororeningar (VISS, 2022).
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Figur 21. Oversiktsbild éver planomradet i forhallande till recipienten Osterfjarden (VISS, 2022).
Planomradet & markerat med rod linje.

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

| foljande avsnitt redovisas analyser, berdkningar och beddmningar som har gjorts.

31 OVERSVAMNINGSRISKER

Aktuellt omrade beddms ligga inom vad som betecknas som "tat bostadsbebyggelse”
vilket innebar att VA-huvudmannens dagvattenledningssystem ska dimensioneras for
minst 20 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva och minst 5 ars aterkomsttid for
fylld ledning (Svenskt Vatten, 2016a). Vidare ansvarar kommunen for
markoversvamning med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100
ar (Svenskt Vatten, 2016a).

For aktuellt planomrade &r tanken att dagvatten ska hanteras i 6ppna dagvattensystem
vilket for tat bostadsbebyggelse innebar att VA-huvudmannen ansvarar for att hantera
och avleda ett 20-arsregn (Svenskt Vatten, 2016).

Eftersom nya dagvattensystem anlaggs har en klimatfaktor pa 1,3 antagits for 20-
arsregnet utifrdn Umed kommuns dagvattenstrategi (se avsnitt 2.2). Med hanvisning till
Umea kommuns dagvattenstrategi (2022) samt MSB:s vagledning for skyfallskartering
(2017) har en klimatfaktor pa 1,3 dven anvants for 100-arsregnet.

Vilken varaktighet som viljs beror pa vilken del av dagvattensystemet som studeras,
men minsta dimensionerande varaktighet r 10 minuter (Svenskt Vatten, 2016). Ett 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3 motsvarar en regnintensitet
om 373 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Under forutsattning att
tadnkt dagvattensystem fungerar som det ska borde de stdrsta 6versvamningarna
darfor ges av de regnvaraktigheter som ger hogre regnintensitet an 20-arsregnet med
10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3.

Uppdrag: 313638, Dp Obbola 22_134 2023-05-05
Bestéllare: Umed kommun Slutrapport

19(36)



TYRENS

Ett 100-arsregn med 24 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3 ger en
regnintensitet om 373 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016), varfor alla
varaktigheter kortare 4n 24 minuter for ett 100-arsregn astadkommer hogre
regnintensitet an ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet, och saledes storre
intensitet an vad systemet &r dimensionerat for. Darutdver &r de forsta 60 minuter av
ett regn oftast mest intensiva (MSB, 2017), varfor det valjs att redovisa
oversvamningsrisken vid skyfall utifran ett 100-arsregn med varaktigheterna 10, 15
och 20 minuter. Extrem korttidsnederbdrd &r definierat till varaktigheter < 60 minuter
(Olsson och Foster, 2013).

Ett 100-arsregn med 10, 15 respektive 20 minuters varaktighet motsvarar en
regnintensitet om 636 I/s*ha, 503 I/s*ha respektive 420 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110;
Svenskt Vatten, 2016) vilket omraknat blir 38,1 mm, 45,3 mm respektive 50,4 mm
nederbérd, som anvands i 6versvdamningsmodellen Scalgo Live (2023) for att
undersodka Oversvamningsrisker inom planomradet vid skyfall. | modellen tas inte
hénsyn till infiltration eller avledning av dagvattnet via brunnar och ledningar.

Enligt MSB (2017) bor skyfallskartering utvardera tvd extremregn mellan 100 och 1000
ars aterkomsttid. Ett 1000-arsregn med 70,8 minuters varaktighet ger en
regnintensitet om 373 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket
omraknat blir 159 mm nederbdrd som aven det anvands i Scalgo Live.

Redan vid 1 mm nederbdérd borjar det ansamlas vatten pa enstaka stallen inom
planomradet. Det ar dock i anslutning till de tva dikena som l6per genom respektive
delomrade att risken for skador till foljd av hoga floden ar storst. FOr det vastra
omradet riskerar ett omrade om ca 80 m fran dikesmitt att Gversvammas till foljd av
braddning vid kraftiga regn (Figur 22) (Scalgo Live, 2023). | det 6stra planomradet
riskerar ett omradde om ca 8 m fran dikesmitt att dversvammas till f6ljd av braddning
vid kraftiga regn (Figur 22) (Scalgo Live, 2023). Vattendjupet i anslutning till dikena
uppgar till ca 100 cm for det vastra respektive 20 cm for det o6stra diket for samtliga
modellerade regntillfallen (Figur 23) (Scalgo Live, 2023).
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Aterkomsttid: 100 ar; Regnvaraktighet 20 min Aterkomsttid: 1000 &r; Regnvaraktighet 70,8 min

Figur 22. Grad av 6versvammad yta inom planomradet vid 100-arsregn med olika varaktigheter samt ett
1000-arsregn (Scalgo live, 2023).

Aterkomsttid: 100 ar; Regnvaraktighet 20 min Aterkomsttid: 1000 ar; Regnvaraktighet 70,8 min

Figur 23. Oversvamningsdjup inom planomradet vid 100-arsregn med olika varaktigheter samt ett 1000-
arsregn (Scalgo live, 2023).
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3.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 4.
Avrinningskoefficienter frdn Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) har anvants.

Tabell 4. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) O Red. yta (ha)
Naturmark 8,85 0,1 0,89
Grusvéag 0,19 0,2 0,04
Vag (asfalt) 0,05 0,8 0,04
Totalt 9,09 0,96
Efter exploatering Area (ha) O Red. yta (ha)
Naturmark 2,01 0,1 0,20
Bostader hardgjord yta 1,56 0,9 1,40
Villatomter gronyta 3,46 0,1 1,39
Vagar (asfalt) 1,98 0,8 1,58
E-omrade 0,06 0,5 0,03
Totalt 9,09 4,60

3.3 FLODESBERAKNING

Floden fore och efter exploatering har berdknats med rationella metoden (Ekvation 4.4
i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 5 respektive 20 ar och en
beraknad regnintensitet pa 51,1 I/s*ha respektive 80,0 I/s*ha i nulaget och 181,3
I/s*ha respektive 286,7 I/s*ha efter exploatering inrdknat en klimatfaktor pa 1,3
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016).

Rinntiden bedéms i nuldget till 70 min (390 m naturmarksavrinning med
vattenhastighet 0,1 m/s och 170 m i dike med vattenhastighet 0,5 m/s) och 10 min
efter exploatering (30 m i dike med vattenhastighet 0,5 m/s och 450 m i ledning med
vattenhastighet 1 m/s).

Arlig avrinningsvolym &r beraknat utifrdn en &rlig nederbérd pd 655 mm (SMHI
Nederbdrdsdata, 2022).

Dimensionerande floden (Tabell 5) visar att flodet kommer 6ka bade med och utan
klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet. Arsmedelflédet 6kar med
drygt 380 % och flodet 6kar med 380 % respektive 520 % med och utan klimatfaktor
efter exploatering (Tabell 5).

Tabell 5. Beraknade arsmedelfléden samt fldden och volym for 5- respektive 20-arsregn fore respektive
efter exploatering.

Efter exploatering

Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering med Klimatfaktor 1,3
Flode 5-arsregn I/s 49 235 306
Flode 20-arsregn I/s 77 368 478
Volym 5-arsregn m?® 192 141 184
Volym 20-arsregn m?® 301 176 287
Arlig avrinningsvolym m3/&r 6304 30110 N/A

3.4 FORDROJNINGSBEHOV

Planomradena avvattnas i dagslaget till tva befintliga dagvattendiken vilket aven
kommer vara fallet i framtiden. Da dessa diken inte har nagot specifikt naturvarde och
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redan i dagslaget ar utforda for att avvattna relativt stora avrinningsomraden varfor
erosion av dikesslantar ej torde ske, bedéms det ej finnas en begransning pa flodet
som far slappas till dessa. Det i sin tur innebar vidare att det ej finns ett behov av att
fordroja dagvattnet. Nagon erforderlig fordrojningsvolym har darfor ej beraknats.

3.5 FORORENINGSBERAKNING
Som underlag till fororeningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2022) anvants.

Fororeningsméangderna har beraknats utifrdn en genomsnittlig arsnederbord pa 655
mm/ar (SMHI Vattenwebb, 2022). Planerad exploatering berdknas cka
fororeningsméangderna av samtliga undersdkta fororenande @mnen (Tabell 6).

Tabell 6. Fororeningsméngd fore respektive efter exploatering samt 6kning i méangd.

Befintlig Exploaterat  Okning

Amne -
Kg/ar

Fosfor,P 0,84 531 4,46
Kvéve, N 9,08 53,67 44,59
Bly, Pb 0,04 0,29 0,25
Koppar, Cu 0,06 0,54 0,47
Zink, Zn 0,18 1,75 1,57
Kadmium, Cd 0,009 0,01 0,01058
Krom, Cr 0,02 0,18 0,16163
Nickel, Ni 0,03 0,16 0,13200
Kvicksilver, Hg 0,0001 0,001 0,00074
Suspenderade &mnen 265,01 965,99 700,98
Olja 1,27 17,43 16,15
Bensa(o)pyrene 0,00008 0,0118 0,0117

FOr att dven kunna fastsla om fororeningsbelastningen efter exploatering kan riskera
en forsamring av status i Osterfjarden, berdknas tillskottet (ug/l) till recipienten. |
berakningen har den modellberdknade tillrinning till Osterfjarden frdn omgivande
landomraden pa 1,42*10*° m*/ar (SMHI, 2022) anvands. Tillskottet har darefter
beraknats genom att dela féroreningsméangden (kg/ar) efter exploatering (kolumn 3 i
Tabell 6) med tillrinningen (m?/ar) till Osterfjarden och jamforts med riktvarde for
sarskilt fororenande d&mnen i inlandsytvatten samt gransvarden for kemisk
ytvattenstatus (HVMFS, 2019). For fosfor och kvave finns inget jamforelsesvéarde i och
med saknande uppgifter for dessa. FOr suspenderade @mnen och olja saknas riktvarde
(HVMFS, 2019). Da det inte finns nagra faktiska matvarden att tillga ar detta den béasta
beddmningen som kan goras.

Fororeningsbelastningen for alla &mnen ar avsevart lagre an angivna gransvérde
(Tabell 7) varfor planerad exploatering inte beddms paverka forutsattningarna att
uppna Osterfjardens miljokvalitetsnormer.

Uppdrag: 313638, Dp Obbola 22_134 2023-05-05
Bestéllare: Umed kommun Slutrapport

23(36)



TYRENS

Tabell 7. Féroreningsbelastning i Osterfjarden samt jamférelse med gransvérde.

Fororeningsbelastning Gransvarde

Amne

po/l
Fosfor,P (tot) 0,000384 -
Kvéave, N (tot) 0,003885 -
Bly, Pb 0,000020 1,2 (biotillgéngligt)
Koppar, Cu 0,000041 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 0,000123 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,000001 <0,08 (Klass 1)
Krom, Cr 0,000013 3,4 (l6st)
Nickel, Ni 0,000012 4 (biotillgéngligt)
Kvicksilver, Hg 0,000000 0,07* (16st)
Suspenderade
amnen 0,076566 )
Olja 0,001284 -
Bensa(o)pyrene 0,000384 0,00017

*Maximal tillaten koncentration for inlandsytvatten

3.6 BERAKNING INKOMMANDE FLODEN OCH KAPACITET TRUMMOR

For att sakerstélla huruvida befintliga trummor och diken inom och nedstroms
planomradet har tillracklig kapacitet for séker avledning till recipienten aven efter
exploatering behover flodet till och kapaciteten for dessa beréknas.

Bidragande avrinningsomraden har avgransats och faststallts med hjalp av Scalgo Live
(2023), och rinntider har beraknats utifrdn en vattenhastighet pa 0,1 m/s for avrinning
over naturmark, 0,5 m/s for avrinning i diken/vattendrag och 1 m/s for avrinning i
ledning (Svenskt Vatten, 2016).

Floden till trummorna efter exploatering har berdknats for ett dimensionerande 20-
arsregn med klimatfaktor 1,3. Eftersom diket dven utgor ytlig rinnvag for avrinnande
vatten fran planomradet vid skyfall har flodet till trummorna dven berdknats for ett
dimensionerande 100-arsregn med klimatfaktor 1,3. For jamforelse har flodet dven
beraknats for befintlig situation med respektive utan klimatfaktor 1,3.

3.6.1 FLODEN OCH KAPACITET TRUMMOR OCH DIKE OSTRA DELOMRADET

Avrinningsomradena for ostra diket framgar av Figur 24 och avrinningsomradenas
beskaffenhet samt berdknade rinntider redovisas i Tabell 8. Efter exploatering kommer
dagvatten frdn planomradet ledas till anslutningspunkt i diket. Denna rinntid ar dock
sa kort att den inte paverkar den totala rinntiden och redovisas darfor inte. Enligt
uppgift fran Vakin (2023) avvattnas dven Bygrand (ca 2,2 ha) (rod ellips i Figur 24) till
det 6stra diket varfor dessa villor har inkluderats i flodesberdkningarna.

Enligt Svenskt Vatten P110 (Svenskt vatten, 2016) bor rationella metoden foretradesvis
anvandas till berakning av dimensionerande floden vid sma (<20 ha), jamnt
exploaterade omraden varfor rationella metoden (Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten
2016) i detta fall anvands for berakning av dimensionerande fléden till trumma T.8 och
trumma T.9a och b (Figur 24). Bada avrinningsomradena bestar utifrdn bedémning i
Scalgo Live (2023) av villaomraden varfor en avrinningskoefficient p& 0,4 anvants.
Dimensionerande floden har berdknats for tre scenarier (nuldge, nulage med
klimatfaktor 1,3 samt for planerad exploatering med klimatfaktor 1,3) och redovisas i
tabell 9-11.
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Figur 24. Avrinningsomraden for trumma T.8 och T.9a och b som avvattnar det ¢stra delomréadet via
befintligt dike. Aktuellt planomrade markerat i orange. Dagvatten fran Bygrand (rod ellips) avleds ocksé via

det Ostra diket.

Tabell 8. Avrinningsomradenas storlek samt berdknade rinntider till trumma T.8 ( réd ellips och lila yta i
figur 24) och T.9 (ro6d ellips samt lila och turkos yta i figur 24).

Avrinnings- Yta Red_Area Avrinning Langd Rinntid

omrade (ha) (ha) (m) (min)
1,59 (innan explo) . .

T.8 4,58 1.87 (efter explo) Ledning+Dike 435 10
1,98 (innan explo) . .

T.9 6,13 2.22 (efter explo) Ledning+Dike 575 10

Enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) ekvation 4.11 kan kapaciteten for trummorna
berdknas med Prandtl-Colebrooks samband utifran trummornas diameter, material
(rdhetsvarde) och lutning. For att ta hansyn till att is, ris och grenar ska kunna passera
en trumma utan risk for igensattning antas maximal fyllnadsgrad vara 75 %.

Rahetsvarde (Tabell 1) ar valt utifrdn rekommenderade varden i Svenskt Vatten P110
(Svenskt Vatten, 2016). Trummornas diameter, material och lutning framgar av Tabell
1. Befintlig kapacitet i trummorna har tagit hansyn till material i trummorna samt
uppmatt vattenniva vid faltbesok (da denna kapacitet ej kan antas finnas tillganglig vid

skyfall).
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Tabell 9. Dimensionerande flode till trumma T.8 och T.9a och b for nulage samt befintlig kapacitet i
trummorna. Flodet till trummorna har beréknats utan klimatfaktor.

Trumma Fléde till trumma Flode till trumma (I/s), Befintlig
nulage (I/s), 20-arsregn 100-arsregn kapacitet, 75
% fyllnadsgrad
(I/s)
T.8 457 779 627
T.9a*
T 9b* 567 967 938

*Tva likadana trummor ar placerade intill varandra varfor befintlig kapacitet redovisas som den
totala kapaciteten (T.9a + T.9b).

Tabell 10. Dimensionerande fléde till trumma T.8 och T.9a och b fér nulage samt befintlig kapacitet i
trummorna. Flodet till trummorna har beraknats med klimatfaktor 1,3.

Trumma Fléde till trumma Flode till trumma (I/s), Befintlig
nulage (I/s), 20-arsregn 100-arsregn kapacitet, 75 %
KF 1,3 fylinadsgrad
(I/s)
T.8 594 1013 627
T.9a*
T ob* 737 1257 938

*Tva likadana trummor ar placerade intill varandra varfor befintlig kapacitet redovisas som den
totala kapaciteten (T.9a + T.9b).

Tabell 11. Dimensionerande flode till trumma T.8 och T.9a och b, befintlig kapacitet i trummorna samt
rekommenderad dimension. Flédet till trummorna har berdknats med klimatfaktor 1,3 och planerad
exploatering har inkluderats.

Trumma Fléde till trumma Fléde till trumma Befintlig Rekommenderad
exploatering (I/s), 20-arsregn I/s), kapacitet, 75 dimension
KF 1,3 100-arsregn % fyllnadsgrad trumma
(I/s)
T.8 697 1188 627 D800
*
1]33* 826 1409 938 D800 (1 trumma)

*Tva likadana trummor ar placerade intill varandra varfor befintlig kapacitet redovisas som den
totala kapaciteten (T.9a + T.9b).

Utifrdn genomforda berakningar (Tabell 9, 10 och 11) har trummorna otillracklig
kapacitet for att avleda det flode som uppkommer vid ett 100-arsregn for befintlig
situation (Tabell 9) vilket i sin tur innebar att de ej heller har kapacitet att avleda
befintlig situation med klimatfaktor (Tabell 10) och framtida situation (Tabell
11).Trumma T.8 saknar dven kapacitet for att avleda ett 20-arsregn med klimatfaktor
1,3 efter exploatering. Tabell 11 redovisar rekommenderade trumdimensioner for att
avleda ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 efter exploatering.

Vidare har kapaciteten i det dike som avvattnar det dstra delomradet beraknats med
hjalp av Mannings formel (Svenskt Vatten, 2016). Kapaciteten har beréknats for ett
antal sektioner (Figur 20) som beddmts vara dimensionerande for diket. Berédknade
floden till trumma T.8 och T.9a och b har anvants aven for redovisade dikessektioner.
For befintlig kapacitet i diket har hansyn tagits till vattennivan i diket (da denna
kapacitet ej kan antas finnas tillganglig vid skyfall). Vattennivan har utgatt fran
uppmatta vattennivaer i inventerade trummor (Tabell 1) och redovisas i Tabell 3.
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Dimensionerande floden har berdknats for tre scenarier (nuldge, nulage med
klimatfaktor 1,3 samt for planerad exploatering med klimatfaktor 1,3) och redovisas i
tabell 12-14.

Tabell 12. Dimensionerande flode till dstra diket for ett 20-arsregn respektive ett 100-arsregn nulage utan
klimatfaktor samt befintlig kapacitet exklusive befintligt vattenflode.

Dikes- Flode till diket Flode till dike (I/s), Befintlig Kommentar

sektion (I/s), 20-arsregn 100-arsregn kapacitet (I/s)

Nulage
A 457 779 1100 Befintlig OK
B 457 779 726 Ej tillracklig
C 457 779 898 Befintlig OK
F 567 967 169 Ej tillracklig
G 567 967 467 Ej tillracklig
H 567 967 2230 Befintlig OK
M 567 967 3626 Befintlig OK

Tabell 13. Dimensionerande flode till dstra diket for ett 20-arsregn respektive ett 100-arsregn nulage med
klimatfaktor 1,3 samt befintlig kapacitet exklusive befintligt vattenflode.

Dikes- Flode till diket Flode till dike (I/s), Befintlig Kommentar

sektion (I/s), 20-arsregn 100-arsregn kapacitet (I/s)

Nulage,

KF 1,3
A 594 1013 1100 Befintlig OK
B 594 1013 726 Ej tillracklig
C 594 1013 898 Ej tillracklig
F 737 1257 169 Ej tillracklig
G 737 1257 467 Ej tillracklig
H 737 1257 2230 Befintlig OK
M 737 1257 3626 Befintlig OK

Tabell 14. Dimensionerande flode till dstra diket for ett 20-arsregn respektive ett 100-arsregn efter
exploatering med klimatfaktor 1,3 samt befintlig kapacitet exklusive befintligt vattenflode.

Dikes-sektion Flode till diket Flode till dike (I/s), Befintlig Kommentar

Exploatering (I/s), 20-arsregn 100-arsregn kapacitet (I/s)

KF 1,3
A 697 1188 1100 Ej tillracklig
B 697 1188 726 Ej tillracklig
C 697 1188 898 Ej tillracklig
F 826 1409 169 Ej tillracklig
G 826 1409 467 Ej tillracklig
H 826 1409 2230 Befintlig OK
M 826 1409 3626 Befintlig OK

Den del av diket som I6per uppstroms trumma T.8 har kapacitet for att avleda ett 20-
arsregn med klimatfaktor 1,3 efter exploatering men saknar kapacitet for att avleda ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,3 (Figur 25). Nedstroms trumma T.8 finns tva
dikessektioner som varken har kapacitet for att avlieda ett 20-arsregn eller ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 efter exploatering.
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Figur 25. Dikessektioner och trummor for det 6stra diket. Befintligt dike visas i blatt, inmétta dikessektioner
visas i gront, planomradet visas i orange och dikesstrackor och trummor som har otillracklig kapacitet visas

i rott.

3.6.2 FLODEN OCH KAPACITET TRUMMOR OCH DIKE VASTRA DELOMRADET

Avrinningsomradena for vastra diket framgar av Figur 26 och avrinningsomradenas
beskaffenhet samt berdknade rinntider till respektive trumma redovisas i Tabell 15 och
Tabell 16. Avrinningsomradena 0.1-0.7, 0.9-0.11 och 0.1b-0.3b (Figur 26) bestar
utifran beddémning i Scalgo Live (2023) av naturmark medan 0.11 och O.12 (Figur 26)
bestar av gronytor och exploaterad mark. Fér 0.8 (vastra delen av planomradet) har en
sammanlagd avrinningskoefficient pa 0,5 anvants utifran Tabell 4. Avrinningsomraden
har hamtats fran Scalgo Live (2023). Enligt uppgift fran Vakin (2023) avvattnas Bygrand
(rod ellips i Figur 24) till det 6stra diket och inte till det vastra diket som visat i Figur
26. Eftersom omradet vid Bygrand utgor en sa liten del av dikets totala
avrinningsomrade och har ett snabbt avrinningsforlopp jamfort med resterande
delavrinningsomraden bedéms detta inte ha ndgon effekt pa dimensionerande floden
till det vastra diket och beradkningarna har darfor utgatt ifran redovisade
avrinningsomradena i Figur 26.

Eftersom totala avrinningsomradet for det vastra diket ar stort (drygt 290 ha) har tid-
area-metoden anvants for att berédkna inkommande floéde (Svenskt Vatten, 2016) till
trummorna T.2, T.3 och T.5 (Figur 26). D4 ytterligare bidragande avrinningsomraden
till trumma T.6 och T.7 (Figur 26) &r relativt sma och rinntiden ar kort, har
inkommande flode till dessa tva trummor inte beréknats utan antas motsvara flodet till
trumma T.5. Foljaktligen har inte heller rinntider for dessas bidragande
avrinningsomraden (0.12 och 0.13 i Figur 26) beraknats.
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Figur 26. Avrinningsomradena som bidrar med avrinning till det vastra diket. Aktuellt planomréde markerat
i orange och aktuellt dike markerad i blatt. Avrinningsomrade O.1-0.11 avrinner fr&n norr medan

avrinningsomrade O.1b-O.3b ansluter via dike sdderifran. 0.8 utgor planomradet. Trumma T.2-T.7 visas i
rosa i figuren till hdger.
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Tabell 15. Avrinningsomradenas storlek och typ av avrinning for det vastra diket.

Avrinnings- Yta Red_Area Avrinning
omrade (ha) (ha)
0.1 23 2,3 Dike, naturmark
0.2 23 2,3 Dike, naturmark
0.3 32 3,2 Dike, naturmark
0.4 24 2,4 Dike, naturmark
0.5 31 4,14 Dike, naturmark
0.6 20 2,34 Dike, naturmark
0.7 26 3,41 Dike, naturmark
0,93 (innan explo) . .
0.8 8,74 3,69 (efter explo) Dike, ledning
0.9 20 2 Dike, Naturmark
0.10 1 0,24 Dike, Naturmark
0.11 3 0,65 Dike, Naturmark
0.1b 20 2 Dike, Naturmark
0.2b 30 3 Dike, Naturmark
0.3b 25 2,5 Dike, Naturmark
0.12 0,43 0,06 Dike
0.13 3,93 1,19 Dike

Tabell 16. Rinntider fran respektive avrinningsomrade till trumma T.2, T.3 och T.5 i det vastra diket.

Avrinnings- Trumma 2, Trumma 3, Trumma 5,
omrade rinntid (min) rinntid (min) rinntid (min)
Kortaste  L&ngsta Kortaste Langsta Kortaste Langsta

0.1 52 113 59 120 64 125
0.2 49 141 56 148 61 153
0.3 33 136 40 143 45 148
0.4 26 193 33 200 38 205
0.5 25 177 32 184 37 189
0.6 19 109 26 116 31 121
0.7 7 112 14 119 19 124
0.8 0] 18 7 25 12 30
0.9 2 99 14 111
0.10 0] 17 12 29
0.11 0] 30
0O.1b 19 72
0.2b 20 200
0.3b 0 73

Enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) ekvation 4.11 kan kapaciteten for trummorna
berdknas med Prandtl-Colebrooks samband utifran trummornas diameter, material
(r&hetsvarde) och lutning. For att ta hansyn till att is, ris och grenar ska kunna passera
en trumma utan risk for igensattning antas maximal fyllnadsgrad vara 75 %.

Rahetsvarde (Tabell 1) ar valt utifrdn rekommenderade varden i Svenskt Vatten P110
(Svenskt Vatten, 2016). Trummornas diameter, material och lutning framgar av Tabell
1. Befintlig kapacitet i trummorna har tagit hansyn till material i trummorna samt
uppmatt vattenniva vid faltbesok (da denna kapacitet ej kan antas finnas tillganglig vid
skyfall). Trumma T.1 &ar ej dimensionerande for planomradets avvattning och redovisas
darfor inte. Dimensionerande floden har beraknats for tre scenarier (nuldge, nulédge
med klimatfaktor 1,3 samt for planerad exploatering med klimatfaktor 1,3) och
redovisas i tabell 17-19.
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Tabell 17. Dimensionerande flode till trumma T.2-T.7 nuldge utan klimatfaktor samt befintlig kapacitet i
trummorna. Rekommenderade dimensioner utgar fran befintlig lutning.

Trumma  Fléde till trumma Flode till trumma (I/s), Befintlig
Nulage (I/s), 20-arsregn 100-arsregn kapacitet (I/s)
T.2 942 1586 1260
T.3 1033 1739 127
T.4 1033 1739 8410
T.5 1323 2227 4769
T.6 1323 2227 998
T.7 1323 2227 3082

Tabell 18. Dimensionerande flode till trumma T.2-T.7 nuldage med klimatfaktor 1,3, samt befintlig kapacitet i
trummorna. Rekommenderade dimensioner utgar fran befintlig lutning.

Trumma  Fléde till trumma Flode till trumma (I/s), Befintlig
Nulage (I/s), 20-arsregn 100-arsregn kapacitet (I/s)
KF 1,3
T.2 1225 2061 1260
T.3 1343 2261 127
T.4 1343 2261 8410
T.5 1720 2895 4769
T.6 1720 2895 998
T.7 1720 2895 3082

Tabell 19. Dimensionerande flode till trumma T.2-T.7 efter exploatering med klimatfaktor 1,3, beraknad
kapacitet i trummorna samt rekommenderad dimension. Rekommenderade dimensioner utgar fran
befintlig lutning.

Trumma Fléde till trumma Fléde till trumma Befintlig Rekommenderad
Exploatering (I/s), 20-arsregn (I/s), 100-arsregn kapacitet (I/s) dimension
KF 1,3 trumma
T.2 1423 2398 1260 D1000
T.3 1537 2589 127 D1400
T.4 1537 2589 8410 Befintlig OK
T.5 1907 3210 4769 Befintlig OK
T.6 1907 3210 998 D1400
T.7 1907 3210 3082 D1400

Utifrdn genomforda berakningar saknar trumma T.3 och T.6 kapacitet att avleda bade
20- och 100-arsregnet for befintlig situation vilket i sin tur innebar att dessa trummor
ej heller har kapacitet for att avleda 20- och 100-arsregnet for befintlig situation med
klimatfaktor 1,3 och framtida situation med klimatfaktor 1,3 (Tabell 17, 18 och 19).
Trumma T.2 saknar kapacitet for att avleda 20-arsregnet for framtida situation med
klimatfaktor 1,3 samt 100-arsregnet for befintlig situation och darmed ocksé for att
avleda 100-arsregnet for befintlig situation med klimatfaktor 1,3 och framtida situation
med klimatfaktor 1,3 (Tabell 17, 18 och 19). Trumma T.7 saknar kapacitet for att
avleda 100-arsregnet for framtida situation med klimatfaktor 1,3 (Tabell 19). Tabell 19
redovisar rekommenderade trumdimensioner for att avleda ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3 efter exploatering.

Vidare har kapaciteten i det dike som avvattnar det vastra delomradet beraknats med
hjalp av Mannings formel (Svenskt Vatten, 2016). Kapaciteten har beréknats for ett
antal sektioner (Figur 20) som beddmts vara dimensionerande for diket. Berédknade
floden till trumma T.2, T.3 och T.5 har anvants &ven for aktuella dikessektioner.
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Dimensionerande floden har berdknats for tre scenarier (nuldge, nulage med
klimatfaktor 1,3 samt for planerad exploatering med klimatfaktor 1,3) och redovisas i

tabell 16-18.

Tabell 20. Dimensionerande flode till vastra diket for ett 20-arsregn respektive ett 100-arsregn nuléage utan
klimatfaktor samt befintlig kapacitet exklusive befintligt vattenflode.

Dikes- Flode till dike Flode till dike Befintlig Kommentar

sektion (I/s), 20-arsregn  (I/s), kapacitet (I/s)

Nulage 100-arsregn
F 890 1500 2580 Befintlig OK
G 890 1500 4500 Befintlig OK
H 890 1500 3930 Befintlig OK
J 942 1586 880 Ej tillracklig
K 942 1586 2400 Befintlig OK
L 942 1586 10100 Befintlig OK
Q 1323 2227 60 Ej tillracklig
u 1323 2227 12450 Befintlig OK
\Y 1323 2227 730 Ej tillracklig
A 1323 2227 3200 Befintlig OK
0 1323 2227 2030 Ej tillracklig

Tabell 21. Dimensionerande flode till dstra diket for ett 20-arsregn respektive ett 100-arsregn nulage med
klimatfaktor 1,3 samt befintlig kapacitet exklusive befintligt vattenflode.

Dikes- Flode till dike Flode till dike Befintlig Kommentar

sektion (I/s), 20-arsregn  (I/s), kapacitet (I/s)

Nulage 100-arsregn

KF 1,3
F 1157 1950 2580 Befintlig OK
G 1157 1950 4500 Befintlig OK
H 1157 1950 3930 Befintlig OK
J 1225 2061 880 Ej tillracklig
K 1225 2061 2400 Befintlig OK
L 1225 2061 10100 Befintlig OK
Q 1720 2895 60 Ej tillracklig
U 1720 2895 12450 Befintlig OK
\Y, 1720 2895 730 Ej tillracklig
A 1720 2895 3200 Befintlig OK
0 1720 2895 2030 Ej tillracklig

Tabell 22. Dimensionerande flode till dstra diket for ett 20-arsregn respektive ett 100-arsregn efter
exploatering med klimatfaktor 1,3 samt befintlig kapacitet exklusive befintligt vattenflode.

Dikes- Flode till dike Flode till dike Befintlig Kommentar

sektion (I/s), 20- I/s), kapacitet (I/s)

Exploatering arsregn 100-arsregn

KF 1,3
F 1345 2268 2580 Befintlig OK
G 1345 2268 4500 Befintlig OK
H 1345 2268 3930 Befintlig OK
J 1423 2589 880 Ej tillracklig
K 1423 2589 2400 Ej tillracklig
L 1423 2589 10100 Befintlig OK
Q 1907 3210 60 Ej tillracklig
U 1907 3210 12450 Befintlig OK
\Y, 1907 3210 730 Ej tillracklig
A 1907 3210 3200 Befintlig OK
0 1907 3210 2030 Ej tillracklig
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Genomforda beréakningar visar att dikessektionerna J, Q och V (Figur 27) ar for trdnga
for att avleda saval ett 100-arsregn som ett 20-arsregn for befintlig situation och
darmed aven befintlig och framtida situation med klimatfaktor 1,3 (Tabell 20, 21 och
22). Aven dikessektion O (Figur 27) saknar kapacitet att avleda 100-arsregnet for
befintlig situation och darmed aven 100-arsregnet for befintlig och framtida situation
med klimatfaktor 1,3 (Tabell 20, 21 och 22).
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Figur 27. Dikessektioner och trummor for det vastra diket. Befintligt dike visas i blatt, inmétta
dikessektioner visas i gront, inmatta trummor visas i gult, planomradet visas i rott. Trummor med for lite
kapacitet visas i rott och dikesstrackor som har otillracklig kapacitet visas i orange.

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Enligt fororeningsberakningar kommer foreslagen exploatering inte att paverka
mojligheten for Osterfjarden att uppna miljokvalitetsnormerna. Vidare finns inga
sarskilda begransningar pa flodet frAn planomradet. Dagvattenhanteringen for
planomradet handlar darfor om att dels sakerstélla avledning fran planomradet vid
dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,3, dels att sakerstalla rinnvagar fran
planomréadet vid skyfall for att undvika att befintliga och planerade byggnader inte
riskerar att drabbas av skador pa grund av ytlig avrinning.

| dagslaget avvattnas planomradet via tva diken som I6per genom befintlig
villabebyggelse och mynnar i Osterfjarden. Efter exploatering planeras planomradet att
avvattnas via ledningsnat inom planomradet som sedan ansluter till befintliga diken.
Varje delomrade forutsatts ha varsin anslutningspunkt till respektive dike. De tva
dikena samt befintliga trummor maste darfor klara av att avleda dels inkommande
floden fran uppstroms belagna omraden, dels de floden som uppkommer inom
planomradet till foljd av planerad exploatering.
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Genomford Gversvamningsanalys visar att delar av planomradet éversvammas vid
skyfall. Dessa delar av planomradet kommer dock behéllas som naturmark varfor
ingen risk for skada p& befintliga eller planerade byggnader beddéms foreligga.
Oversvamningsutbredningen bedéms vidare minska om befintligt dike rensas pa
vaxtlighet inom och nedstréoms planomradet.

Berékningarna som har genomfdrts avseende trum- och dikeskapacitet visar att det
finns ett antal trummor och dikessektioner som inte klarar av att avleda varken ett 20-
eller ett 100-arsregn for befintlig situation och darmed ej heller for befintlig och
framtida situation med klimatfaktor 1,3. Vissa trummor och dikesstrackor klarar av att
avleda ett 20-arsregn men inte ett 100-arsregn. Trummor och dikesstrackor med
otillracklig kapacitet visas i Figur 28. Trumma T.2, T.3, T.6, T.7, T.8 och T.9 har alla
otillracklig kapacitet och rekommenderas bytas till stérre dimension (se foérslag i Tabell
11 och Tabell 19).

Rekommenderade dimensioner for de dikesstrackor som har otillracklig kapacitet for
att avleda ett 100-arsregn for framtida scenario med klimatfaktor 1,3 redovisas i Tabell
14 och Tabell 22. Ur projekterings- och anlaggningssynpunkt beddms det dock ej vara
hallbart och/eller praktiskt genomfdorbart att 6ka dikenas kapacitet utifrdn dimensioner
for varje dikessektion. Istéllet har dstra diket delats in i tva langre strackor; en mellan
Byvagen och trumma T.8 och en mellan trumma T.8 och trumma T.9 (Figur 28), och
rekommenderade dikesdimensioner (Tabell 23) har tagits fram utifrdn den mest
begransade dikessektion i varje stracka. For vastra diket har samma tillvagagangssatt
tillampats varfor detta dike har delats in i fyra strackor (Figur 28) och rekommenderade
dikesdimensioner (Tabell 24) har tagits fram utifran den mest begransade dikessektion
i varje stracka. | forsta hand har djupet pa diket hallits konstant och endast bredden
foreslagits 6ka. For vissa strackor har bedémningen dock gjorts att det &ven finns ett
behov av att grava ur diket for att tillskapa erforderlig kapacitet. Dikessektion K, strax
s6der om trumma T.2, ar enligt genomforda berakningar for trang for att avleda ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,3 efter exploatering. Har bedéms det dock vara
tillrackligt att rensa diket.
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Figur 28. Trummor som har otillrécklig kapacitet visas i rott, dikesstrackor som ej har tillrécklig kapacitet
visas i orange. Planomradet visas i rott.
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Tabell 23. Forslag p& nya dimensioner vastra diket for att kunna avleda ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,3. Hojden for dikesstrackorna ar inklusive den del av diket som ar fyllt med vatten &ven vid normalflde.
Dikesbotten har forutsatts vara plan. Hojd, slantlutning samt langsgaende lutning for befintligt dike har
hamtats fran uppstroms belaget tvarsnitt om inget annat anges.

Forslag dimensioner dike

Dikesstracka Bottenbredd Slantlutning Hojd Langsgaende
(m) (%) (m) lutning (%)
Byvagen - T.8 1,4 45 0,7 45
T.8.T.9 1,4 33 0,7 33

Tabell 24 . Forslag pa nya dimensioner vastra diket for att kunna avleda ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,3. Hojden for dikesstrackorna ar inklusive den del av diket som ar fyllt med vatten &ven vid normalfléde.
Dikesbotten har forutsatts vara plan. Hojd, slantlutning samt langsgaende lutning for befintligt dike har
hamtats fran uppstroms belaget tvarsnitt om inget annat anges.

Forslag dimensioner dike

Dikesstracka Bottenbredd Slantlutning Hojd Langsgaende
(m) (%) (m) lutning (%)
T.2-K 1,2 50 1,1 0,8
T.4-T.5* 0,55 16 0,80 1,9
U-T.6 1,49 34 0,42 2,3
A-utlopp** 0,66 41 1,09 4,1

* Slantlutning, langsgaende lutning och hojd hamtade fran tvarsnitt Q.
** Slantlutning, langsgéende lutning och hojd hamtade frén tvarsnitt O

5 SLUTSATS

Exploatering av planomradet bedéms inte utgdra nagon risk for Osterfjarden. Vidare
finns inga séarskilda behov av att fordrdja dagvattenflodet varfor foéreslagen
dagvattenhantering enbart fokuserar pa siker avledning av dagvatten under bade
normalregn och skyfall.

Genom att byta ut trummor med otillracklig kapacitet samt grava ur dikena kan sakra
rinnvagar fran planomradet vid saval ett 20-arsregn som ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3 tillskapas.

De tva dikena ar langs vissa strackor bevuxna med saval gras och vass som sly och
kraftigare vaxtlighet. Oversvamningsutbredningen som visas i Scalgo Live (2023)
beddms darfér kunna reduceras genom att exempelvis rensa och fortsattningsvis
underhalla dikena.

Slutligen uppméarksammas att flera av trummorna och dikessektionerna aven i nulaget
saknar kapacitet att avleda bade 20-arsregnet saval som 100-arsregnet.
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