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1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Pa uppdrag av Umea Energi Elnit AB har LejonGEO AB utfort geotekniska undersokningar for
ny fordelningsstation pa fastighet Backen 5:44 i Umea kommun.

Handlingen kan ligga till grund for vidare dimensionering och byggande.

2 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM
- Skiss, daterad 2025-02-27

2.1  Geotekniska och hydrogeologiska undersokningar

LejonGEO AB har under mars manad 2025 utfort geoteknisk undersokning i omradet for planerad
fordelningsstation.

Undersodkningarna utfordes av faltgeotekniker Anders Flumé med borrbandvagn av typen
MTG2000. De geotekniska undersokningarna utgjordes av vikt-och CPT-sondering samt
skruvprovtagning.

Hydrogeologisk undersokning utgjordes av kontroll i utforda borrhal samt installation av
grundvattenror.

2.2 Matarbeten

Undersokningspunkternas lagen méttes in 2025-03-12 i matklass A med RTK-GPS av Anders
Flumé, LejonGEO AB.

2.3 Laboratorieundersdokningar

Jord har okulérklassificerats i falt av faltgeotekniker Anders Flumé. Utvalda jordprover har
okulérklassificerats i laboratorium av Geolabbet Nord AB, se bilaga 1.

3 STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997

IEGs tillampningsdokument rapport 7:2008 "Plattgrundl&dggning”
BFS 2022:4 samt EKS 12 med tillhdrande nationella val
Anlaggnings AMA 23

TK Geo 13

4 PLANERAD KONSTRUKTION

4.1 Byggnader

En ny fordelningsstation planeras byggas ihop med befintlig byggnad vid norra infartsvédgen som
I6per ifrdn Rodbergsvagen. Ny byggnaden planeras utforas ett plan med prefabricerade betongvag-
gar och grundlaggas med betongplatta pa mark. Fardig golvniva var vid undersokningstillfallet ej
faststalld men antas ansluta mot golvniva i befintlig byggnad.
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5 MARKFORHALLANDEN

51 Allmant

Omgivningen utgjordes av skogsmark och industribyggnader. Aktuell fastighet utgjordes vid
undersokningstillfallet av en befintlig fordelningsstation och grusig yta som var ytligt frusen och
sndtéckt. Narliggande fastigheter utgors av Backen 5:7 och 5:8 samt 5:9 som ar fastigheter med
skogsmark.

Marknivaer inom fastigheten varierade fran ca +19,9 till +20,4 enligt inmétta punkter.

5.2 Geotekniska forhallanden

Okularbedémda jordarter nedan anges med en siffra for materialtyp och en siffra inom parentes for
tjalfarlighetsklass enligt Anlaggnings AMA 23 tabell CE/1.

5.2.1 Undersokningspunkter

Undersokningspunkterna L1 och L2 placerades inom planerad tillbyggnads och L3 placerades vid
planerad byggnads 6stra sida.

Marken utgjordes, enligt utford skruvprovtagning i punkt L1, av 1,4 m fyllning av nagot mullhal-
tig siltig sand 4A(3) dverlagrande sand 2(1) till 2,2 m djup under markyta dar siltig sand 4A(3) pa-
traffades ner till minst 3,0 m djup under markytan.

| undersokningspunkt L2 visade provtagningen pa ett 0,1 m lager av mulljord 6B(1) 6verlagrande
fyllning av mullhaltig siltig sand 5B(3) med vaxtrester till 0,4 m djup déar sand 2(1) patraffades till
1,3 m under markytan. P& 1,3 m djup pétraffades siltig sand 2(1) till minst 2,0 m under markytan.

Marken utgjordes, enligt utférd skruvprovtagning i punkt L3, av 0,2 m torv 6B(1) dverlagrande
sand 2(1) till 1,55 m djup under markyta dar siltig sand 3B(2) patraffades ner till minst 2,0 m djup
under markytan.

Utforda viktsonderingar i punkt L2 har avbrutits i sand med mycket l6s lagringstathet pa 1,92 m
djup under markytan motsvarande niva +18. Utférda CPT-sonderingar i punkt L2 tyder pa en
mycket 16s lagringstathet pa mellan c:a 7,5 — 15,5 m djup. CPT-sonderingar har avbrutits pa 15,6
m djup under markytan motsvarande niva +4,5.

Utforda viktsonderingar i punkter L1 och L3 har avbrutits pad mellan 11,3- 10,4 m djup under
markytan motsvarande niva +4,5.

5.3 Hydrogeologiska forhallanden

Ett grundvattenror i undersokningspunkt L1 patraffades vara torrt till 2,75 m djup under markytan
motsvarande niva +17,6 vid installationstillfallet. For en mer representativ niva bor fler grundvat-
tenmatningar utféras minst 1 vecka efter installation.

Grundvattenytans niva bedoms variera under en arscykel beroende pa arstid och nederbord.

6 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

Jordmaterialparametrar har utvarderats fran sammanstallning av utférda vikt- och CPT- sonde-
ringar tillsammans med okul&rklassificeringar i laboratorium. CPT-sonderingsdata har utvarderats
i SGIs programvara Conrad 3.1.
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Tabell 1: Sammanstallning av karakteristiska varden for jordlagerfoljd

Material Tunghet, p (p°) Hallfasthetsegen- Deformations
Niva (+) / djup (m) (kN/m?) skaper egenskaper
Ny fyllning CEB.212, Anlagg-

nings AMA 23 19(12) @=37° E=40 MPa
Krossmaterial

Sand R _

+15 — +19 18(10) ¢=34 E=15 MPa
Sand R _

113 — +15 18(10) ¢ =33 E=8 MPa
Sediment R _

112 - +13 17(9) ¢ =32 E=5,5 MPa
Sediment ¢ =31° _
+7-+12 179) Tfu=40 kPa E=3,7 MPa
Sediment R _

- +7 17(9) ¢ =32 E=4,5 MPa

7 REKOMMENDATIONER

7.1 Allmant

Ytlig torv och mulljord samt organiskt material gravs alltid bort inom omradet for planerad bygg-
nad. Gamla fyllningar gravs upp och rensas fran organiskt- och ej packningsbart material.

For att sakerstalla avrinning och god dranering dven under tjalade forhallanden, snésmaltning och
vid kraftig nederbord, rekommenderas markjusteringar utfors sa att god avrinning erhalls ut fran
byggnaden i alla riktningar.

Geotextil pafors terrassytan innan packad fyllning av bergkrossmaterial pafors upp till planerad ny
grundlaggningsniva. Frostfri grundlaggning kan darefter utféras med platta pa mark. Utkragande
isolering dimensioneras av vald leverantor.

For en antagen 0,5 m uppfyllning samt ny byggnad grundlagd med platta pa mark kan sattningar
pa c:a 1,5-2,0 cm skall forutsattas vilket skall beaktas vid tillbyggnadens anslutning mot befintlig
byggnad.

Om uppfyllining ovan befintlig mark ersétts med extra cellplast kan sattningarna reduceras till c:a 1
cm. Egendeformation i cellplasten &r ej inrdknad.

7.2 Schakt

For tempordr schaktning ovan grundvattenytan kan slantlutning 1:1,5 forutséttas. Vid schakt under
grundvattenytan ska hansyn tas till att grundvatten kan paverka stabilitet i schaktslanter.

Schaktbotten skall skyddas mot frysning.
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7.3  Fyllning

Geotextil av lagst bruksklass N2 anldggs terrassytan innan packade fyllningar pafors. Samtlig fyll-
ning under planerad konstruktion rekommenderas utgoras av ofrusen bergkross CEB.212. Vid fyll-
ningsarbeten vintertid tilldmpas CEB.213.

Terrass skall vara otjalad innan fyllning pafors. Packning utfors enligt tabell CE/4 i Anlaggnings
AMA 23.

8 DIMENSIONERING OCH/ELLER BERAKNING

8.1 Geoteknisk kategori
Geoteknisk kategori 2 géller, (GK2).

8.2 Gjorda antaganden

Vid berékning har antagande gjorts om att tillskottslast fran byggnad ar jamnt fordelad 6ver en
gjuten platta med dimension 12,11 m x 6,11 m med brukslast 15 kPa.

Férekommande jord antas inneha materialegenskaper enligt tabell 1. 0,5 m uppfyllning har anta-
gits.

8.3 Berakningar

8.3.1 Brottgrans
Stabilitet och barighet

Inga barighets- eller stabilitetsproblem bedoms foreligga. Tillatet grundtryck i sand kan sattas till
100 kPa pa 0,4 m djup under fardig markyta.

Andra tillatna grundtryck i brottgrans kan beréknas av geotekniker pa olika grundlaggningsdjup.

8.3.2 Bruksgréans

Sattningar

Med vélpackad och fast lagrad fyllning kan antagna tillskottslaster medfora sattningar varierande
mellan c:a 1,5 - 2,0 cm. Om uppfyllning av krossmaterial ersatts med cellplast kan séttningarna
reduceras till c:a 1 cm.

LejonGEO
Umed, 2025-03-17

Lin Ni
Arvid Lejon

8 (12)




Uppdragsnr: 25018 Backen 5:44

Datum: 2025-03-17 | Umed kommun L . G E O
Revidering: PM Geoteknik e I O r)

Handl&ggare: Lin Ni Granskare: Arvid Lejon

CEB.212 Fyllning med krossmaterial for grundlaggning av byggnad
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CEF.1213 Dranerande lager av grus och krossmaterial under byggnad
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Bilaga 1

Geol.abbet Nord

Geolabbet Nord AB, orgnr: 559048-6832
Spinnvagen 15, 903 61 UMEA. Tel: 070 - 36 54 110

LABORATORIEUNDERSOKNING

Rapportnr

1R381

Projektnamn

Backen 5:44

Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labbdatum Sign. Erat uppdragsnummer
2025-03-13 Skr AF 2025-03-17 AnL 25018
Sektion/ Vatten | Flyt |Skrym| Fin- | Org. | Anl.LAMA 23
borrhal o e kvot grans | dens. | jord | halt 1 | Anmarkni
Djup/nivé Okular jordartsbenamning w? WLs) ps) 4 5) Il/ltrl I‘(rljahc nmaérkningar
ass
(m) ) | o8 wm)| o | oo | P
L1
FYLLNING av nagot
0,0-1,4 o avnag an | 3
mullhaltig siltig SAND
1,4-2,2 (SAND 2 1
2,2-3,0 |[siltig SAND aA
L2
FYLLINING av mullhalti
0,104 | .- 8 58 | 3 |Vixtrester
siltig SAND
0,4-1,3 |SAND 2 1
1,3-2,0 |[siltig SAND 4A Rostflackar
L3
0,2-1,55 |SAND 2 1
1,55-2,0 [siltig SAND 3B
Jonas
Andersson
2025.03.17
16:11:51
+01'00'
1) Jordart enl. ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm SS-EN 933-1
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1 5) Organisk halt SS 027107
3) Konflytgréans enl. ISO 17892-12 Sidanlav1 6) Skrymdensitet ISO 17892-2
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CP T -sondering

Bilaga 2

2025-03-19

Grundvattenniva antagen +17,6

Projekt Plats Umea Kommun
Backen 5:44 L2
25018 Borrhal
Datum 20250313
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,54 m Vitska i filter Fett och olja
Grundvattenyta 2,34 m Operatdr AF
Referens My Utrustning EnviMemoCone
Niva vid referens 19,94 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 52017 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2024-06-10 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0.40 0.00 -0.04
Areafaktorb 0,007 Cross talk c, 0,000 Diff 0,40 0,00 -0,04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,34 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,10 1,10 Hu
0,10 0,40 1,90 Mg:husiSa
0,40 1,30 1,70 Sa
1,30 2,00 1,70 siSa
Anmiirkning

C:\Users\LinNi\LejonGEO AB\LejonGEO - Dokument\LejonGEO\_Uppdrag\25018 Backen 5;44\05 Berakningar, utvardering\Conrad\L2.CPW
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2025-03-19
C P T -sonderin
g Sida1av 1

Projekt Plats Umea Kommun
Backen 5:44 Borrhal L2

25018 Datum 20250313

. 1 1

D_]Llp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo o) vo ) c OCR ID E MOC MNC

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,10 | Hu 1,10 0,5 0,5
0,90 | 0,40 | Mg:husiSa 1,90 3,9 3,9
0,40 | 1,30 |Sa 1,70 142 | 14,2
1,30 2,00 |siSa 1,70 27,5 27,5
2,00 2,20 |SalL 1,80 37,7 35,1 35,1 57,8 16,7 21,5 17,2
220 | 240 [SalL 1,80 375 | 387 | 387 56,8| 16,9 21,8 17,4
240 | 260 [SalL 1,80 36,7 | 422 | 40,6 50,4| 14,0 17,9 14,3
2,60 2,80 |SalL 1,80 36,5 457 421 48,9 13,6 17,3 13,8
2,80 3,00 |SalL 1,80 36,6 49,2 43,6 50,4 14,5 18,5 14,8
3,00 | 3,20 |SaL 1,80 36,8 | 52,8 | 452 52,1 15,6 20,0 16,0
3,20 | 340 |SaL 1,80 36,5 | 56,3 | 46,7 50,5| 15,0 19,2 15,4
3,40 3,60 |SalL 1,80 36,3 59,8 48,2 49,4 14,7 18,8 15,0
3,60 3,80 |SalL 1,80 36,7 63,4 49,8 53,3 17,0 21,9 17,5
3,80 | 4,00 |SaL 1,80 36,2 | 669 | 51,3 491 15,0 19,2 15,3
4,00 4,20 |SalL 1,80 36,0 70,4 52,8 48,0 14,7 18,7 15,0
4,20 4,40 |SalL 1,80 35,3 74,0 54,4 43,2 12,8 16,1 12,9
440 | 460 [Sal 1,80 36,0 | 775 | 559 492 157 20,1 16,1
460 | 4,80 [SavL 1,70 341 | 809 | 57,3 359| 103 12,8 10,2
4,80 5,00 [SiL 1,70 ((94,0)) |(31,1) 84,3 58,7 6,1 7.2 5,8
5,00 5,20 |SalL 1,80 34,2 87,7 60,1 36,9 10,9 13,5 10,8
520 | 540 |SalL 1,80 346 | 912 | 61,6 40,1 12,2 15,4 12,3
540 | 560 |SalL 1,80 346 | 948 | 632 40,8 126 15,9 12,7
560 | 580 |SiL 1,70 ((148,9)) [(336) | 982 | 64,6 9,2 1,3 9,0
5,80 6,00 | SiMed 1,80 ((289,4)) 101,6 66,0 16,7 21,5 17,2
6,00 | 620 |SavlL 1,70 33,4 | 105,1 67,5 33,2 102 12,6 10,1
6,20 | 6,40 |SiL 1,70 ((105,7)) 1(30,9) | 1084 | 68,8 6,8 8,2 6,6
6,40 6,60 | SiMed 1,80 ((284,4)) |(354) | 111,8 70,2 16,5 21,2 16,9
6,60 6,80 |Sal 1,80 34,2 | 1154 71,8 39,7 12,9 16,3 13,1
6,80 | 7,00 |SaL 1,80 346 | 1189 | 73,3 428 145 18,4 14,7
7,00 | 7,20 |CIM NCSi | 1,85 (58,9) 1225 | 749 1,00
7,20 7,40 |SiL 1,70 ((110,2)) 126,0 76,4 71 8,6 6,9
7,40 7,60 [CIH NCSi| 1,85 (80,0) 1294 77,8 1,00
7,60 | 7,80 |CIM NCSi | 1,85 (52,4) 133,1 79,5 1,00
7,80 | 8,00 |CIM NCSi | 1,85 (48,1) 136,7 | 811 1,00
8,00 8,20 |CIM NCSi| 1,85 (48,1) 140,3 82,7 1,00
8,20 8,40 |CIM NCSi | 1,85 (55,6) 144,0 84,4 1,00
840 | 860 |CIM NCSi | 1,85 (49,6) 1476 | 86,0 1,00
8,60 | 880 |CIM NCSi | 1,85 (45,5) 151,2 | 87,6 1,00
8,80 9,00 |CIM NCSi | 1,60 (40,4) 154,6 89,0 1,00
9,00 9,20 [CIL NCSi | 1,60 (38,0) 157,7 90,1 1,00
9,20 | 940 |CIL NCSi | 1,85 (39,5) 161,1 91,5 1,00
9,40 | 960 |CIL NCSi | 1,85 (38,4) 164,8 | 932 1,00
9,60 9,80 [CIL NCSi | 1,85 (39,5) 168,4 94,8 1,00
9,80 | 10,00 |CIL NCSi | 1,85 (38,1) 172,0 96,4 1,00

10,00 | 10,20 |CIL NCSi | 1,85 (39,5) 1756 | 98,0 1,00

10,20 | 10,40 [CIM NCSi | 1,85 (41,5) 179,3 | 99,7 1,00

10,40 | 10,60 |CIM NCSi | 1,85 (41,7) 182,9 | 101,3 1,00

10,60 | 10,80 |CIM NCSi| 1,85 (43,3) 186,5 | 102,9 1,00

10,80 | 11,00 [CIM NCSi | 1,85 (42,5) 190,2 | 104,6 1,00

11,00 | 11,20 [CIM NCSi | 1,85 (43,1) 193,8 | 106,2 1,00

11,20 | 11,40 |CIM NCSi| 1,85 (42,6) 197,4 | 107,8 1,00

11,40 | 11,60 |CIM NCSi| 1,85 (43,5) 201,1 | 109,5 1,00

11,60 | 11,80 [CIM NCSi | 1,85 (40,5) 204,7 | 111,1 1,00

11,80 | 12,00 [CIM NCSi | 1,85 (40,3) 208,3 | 112,7 1,00

12,00 | 12,20 |CIL NCSi| 1,85 (39,0) 211,9 | 114,3 1,00

12,20 | 12,40 |CIM NCSi| 1,85 (40,5) 215,6 | 116,0 1,00

12,40 | 12,60 |CIL NCSi | 1,85 (39,2) 219,2 | 117,6 1,00

12,60 | 12,80 [CIM NCSi | 1,85 (43,9) 2228 | 119,2 1,00

12,80 | 13,00 |CIM NCSi| 1,85 (46,7) 226,5 | 120,9 1,00

13,00 | 13,20 |CIM NCSi| 1,85 (48,5) 230,1 | 122,5 1,00

13,20 | 13,40 [CIM NCSi | 1,85 (51,9) 233,7 | 1241 1,00

13,40 | 13,60 [CIM NCSi | 1,85 (53,8) 2374 | 1258 1,00

13,60 | 13,80 |CIM NCSi| 1,85 (47,0) 241,0 | 1274 1,00

13,80 | 14,00 |CIM NCSi| 1,85 (46,0) 2446 | 129,0 1,00

14,00 | 14,20 [CIM NCSi | 1,85 (54,3) 2482 | 130,6 1,00

14,20 | 14,40 [CIM NCSi | 1,85 (51,8) 251,9 | 132,3 1,00

14,40 | 14,60 |CIM NCSi | 1,85 (52,0) 255,5 | 133,9 1,00

14,60 | 14,80 |CIM NCSi | 1,85 (55,0) 259,1 | 1355 1,00

14,80 | 15,00 [CIM NCSi | 1,85 (55,0) 262,8 | 137,2 1,00

15,00 | 15,20 [CIM NCSi | 1,85 (57,7) 266,4 | 138,8 1,00

15,20 | 15,40 |CIM NCSi | 1,85 (56,9) 270,0 | 1404 1,00

15,40 | 15,42 |CIM NCSi| 1,85 (53,9) 272,1 | 141,3 1,00

C:\Users\LinNi\LejonGEO AB\LejonGEO - Dokument\LejonGEO\_Uppdrag\25018 Backen 5;44\05 Berakningar, utvardering\Conrad\L2.CPW

Sidan 5 av 6



Bilaga 2

2025-03-19
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Backen 5:44 Plats Umed Kommun
Projektnummer 25018 Borrhal L2
Borrforetag Lejon GEO
Borrningsledare AF Datum 20250313
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 15,54 m Vitska i filter Fett och olja
Grundvattenniva 2,34 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning EnviMemoCone
Niva vid referens 19,94 m Sond Nr 52017 [x] Portryck registrerat vid sondering
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