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1 SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Umea kommun har WSP tagit fram en 6vergripande VA- och dagvattenutredning infor
detaljplaneringen for del av Ersmark 6:37 och del av Ersmark 21:1. Utredningens syfte ar att bedéma
forutsattningar for och ta fram lampliga forslag pa dagvattenhantering, dricksvatten och
avloppshantering inom planomradet.

Dagvattenflodet foreslas att fordréjas ner till befintligt flode vid ett 10-arsregn (38 I/s) i enlighet med
kommunens riktlinjer. Fordréjning och rening forslas att utféras med svackdiken som

gemensamhetsanlaggningar for villatomterna alternativt med enskilda anlaggningar som stenkistor
eller dagvattenkasetter inom vardera villatomt. Vagdagvatten foreslas att fordrojas med krossdiken.

Halten av kvicksilver, fosfor och kvave i utgaende dagvatten kommer att 6ka med exploateringen men
dagvattnets forhéjda fororeningsinnehall bedoms inte aventyra recipientens majlighet att uppfylla
miljokvalitetsnormerna eftersom planomradet utgér mindre &n 0,05 % av avrinningsomradets area for
recipienten i den punkt som dagvattnet fran planomradet mynnar.

Tva minireningsverk foreslas som avloppsldsning for rening av avloppsvatten. Placering av
reningsverken ar vald for att sjalvfall ska vara magjligt att astadkomma. Foreslagen placering utgar
ocksa ifran krav pa avstand fran tomtgrans och dricksvattenbrunnar. Hog sakerhetsniva
rekommenderas att hallas for avioppslosningen.

Dricksvattentillgangen i omradet har undersokts med borrningar under kortare perioder. Fler
borrningar under langre perioder bedéms behovas inom planomradet for att erhalla information om
dricksvattentillgdngen under langre perioder. For exploateringen rekommenderas en
dricksvattenbrunn per fastighet om borrningarna visar att det ar majligt.

Mangden avloppsvatten och dricksvattenbehovet har berdknats bli mellan 18-21 m®/dygn beroende
pa hur manga fastigheter som bebyggs. For den berakningen har antagits fem personer per hushall.
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2 BAKGRUND

Byggnadsnamnden i Umed kommun har beslutat att inleda detaljplanelaggning av delar av
fastigheterna Ersmark 6:37 och Ersmark 21:1. Syftet med detaljplanen &r att mojliggéra
nybyggnation av ca 30 enbostadshus/villor inom delar av dessa fastigheter. Omradet som
planeras for bebyggelse utgors idag av skogsmark men inom angrénsande fastigheter finns
villabostader. Lokalisering och detaljplanens utbredning framkommer av Figur 1. Planomradets
granser &r inte helt bestamda utan kan behdva justeras utifran parallella utredningar, t.ex. den
geotekniska utredningen.

Planomrade

- — == Fastighetsgranser

Figur 1. Lokalisering och detaljplanens utbredning (Lantmateriet, 2023).

Detaljplanen ligger utanfér kommunalt verksamhetsomrade for VA, narmaste anslutningspunkt
for vatten och avlopp finns ca 1,5 kilometer fran planomradet. Denna utredning syftar darfor till
att ta fram lampliga forslag pa dagvattenlosningar, avioppslosningar samt att utreda
mojligheterna till dricksvattenuttag. Utover detta presenteras en oversiktlig kostnadskalkyl for
foreslagna I6sningar.

21 SYFTE

Syftet med utredningen ar att, pa en 6versiktlig niva, ta fram mgjliga lI6sningar for hantering av
spillvatten och dagvatten samt utreda méjligheterna for dricksvattenuttag.
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3 LAGKRAV, RIKTLINJER OCH
REKOMMENDATIONER

3.1 MILIJOBALKEN

Miljobalken (MB) syftar till att framja en hallbar utveckling vilket innebér att nuvarande och kommande
generationer tillférsékras en halsosam och god miljo.

I miljobalken regleras bl.a. miljofarliga verksamheter. Enligt 9 kap 1 8§ MB klassas utslépp av
avloppsvatten som miljéfarlig verksamhet och enligt 9 kap 2 § avses avloppsvatten som bl.a.
spillvatten eller annan flytande orenlighet. De allménna héansynsreglerna i 2 kap géller vid upprattande
av VA-anlaggningar (liksom for all verksamhet), dessa regler ska férebygga negativa effekter av
verksamheter och 6ka miljohansynen. Enligt 9 kap 6 § kravs tillstdnds- och anmalningsplikt for att
slappa ut avloppsvatten i mark, vattenomrade eller grundvatten och enligt 9 kap 7 § ska avloppsvatten
avledas och renas eller tas om hand p& nagot annat satt sa att olagenhet for manniskors hélsa eller
miljon inte uppkommer. For detta &ndamal skall lampliga avloppsanordningar eller andra inrattningar
utforas.

Ansokan om tillstand for att fa slappa ut avloppsvatten goérs hos kommunens miljéavdelning. For
anlaggningar som &r stérre an 2 000 pe (personekvivalenter) maste ansokan prévas av lansstyrelsen.

For planomradet ror det sig om ca 150 pe (antagit 5 personer/villa och 30 tomter), darfor ar ansokan
om tillstand for avioppsanlaggning hos kommunen ar tillrackligt.

3.2 NATURVARDSVERKET ALLMANNA RAD (NFS 2006:7) OCH
HANDBOK FOR ALLMANNA RAD (2008:3)

NFS 2006:7 ar en tillampning av framforallt miljdbalkens 2 kap om hansynsregler samt 12—-14 och
19 8§ i forordningen 1998:899 om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd och &mnar till att fortydliga
kraven som stélls pa avlopp i storleken 5-25 personekvivalenter. | NFS 2006:7 talas bl.a. om
kravnivaer (normal- eller hdg skyddsniva) for halsa och miljo med avseende pé utslapp av
avloppsvatten. For sarskilt kansliga omraden kan t.ex. hog skyddsniva stallas. Omraden kan vara
kansliga bade utifran halsomassiga faktorer eller att naturen (vattenmiljon) i omradet ar kanslig.
NFS 2006:7 inriktas primart pa funktionen hos avloppslosningen. Enligt NFS 2006:7 bér kommunen
skapa forutsattningar for ateranvandning av avloppsfraktioner, exempelvis genom att inratta system
for insamling, behandling och lagring.

Naturvardsverket publicerade 2008 en handbok fér sma avloppsanlaggningar, "Handbok till allmanna
rad (2008:3)". Den handboken ska ge stod och vagledning vid handlaggning av darenden som ror
enskilda avloppsanlaggningar och har som syfte att komplettera de allméanna raden.

3.3 LIVSMEDELSVERKETS FORESKRIFTER OM DRICKSVATTEN
(LIVSFS 2022:12) OCH LIVSMEDELSVERKETS
REKOMMENDATIONER

Dricksvattenforeskrifter (LIVSFS 2022:12) galler for produktion och leverans av minst 10 m3
dricksvatten per dygn eller som foérsorjer minst 50 personer.

Planomradet beraknas omfatta ca 150 personer. For en eller tvd gemensamma brunnar inom
planomradet galler darfor Livsmedelsverkets foreskrift. Om en brunn per fastighet borras for eget uttag
inom fastigheten, tillampas daremot inte den foreskriften. D& behover endast Livsmedelsverkets
rekommendationer beaktas for anlaggningar som forsorjer farre &n 50 personer och genomsnittligt
producerar mindre &n 10md/d.
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For enskilda brunnar rekommenderar Livsmedelsverket att prov tas ut for analys vart tredje ar
(Livsmedelsverket, 2022). Om fler &n tva fastigheter ar anslutna till samma vattentakt bor vattnet
provtas minst en gang per ar. Detsamma géller om det finns sma barn i hushallet (Livsmedelsverket,
2023).

De parametrar som rekommenderas av Livsmedelsverket for en grundldggande analys av dricksvatten
frdn sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk, ingar i sa kallad "normal analys”, dar
mikrobiologiska sasom kemiska och fysikaliska parametrar ingar. Riktvarden for jamforelse gar att
hitta pa Livsmedelsverkets hemsida (livsmedelsverket.se).

3.4 FORORDNING (1998:901) OM VERKSAMHETSUTOVARES
EGENKONTROLL

Forordningen om verksamhetsutdvarens egenkontroll specificerar vad egenkontrollen ska innefatta.
Att egenkontroll ska utforas for miljéfarlig verksamhet, t.ex. avioppsanlaggningar, ar bestamt i
Miljobalkens 26 kap 198,

Egenkontrollen bor innefatta organisation, rutiner och liknande som skapar forutsattningar for
lagefterlevnad, liksom for ett miljo- och halsoskyddsarbete som ar agnat att bidra till en uthallig
utveckling. Verksamhetsuttvaren anpassar egenkontrollen till verksamhetens art, verksamhetsutévare
av sma verksamheter med liten paverkan pa manniskor eller miljé kan vanligen ocksa gora
egenkontrollen mindre och enklare.

3.5 LAG (1975:424) OM UPPGIFTSSKYLDIGHET VID
GRUNDVATTENTAKTSUNDERSOKNING OCH BRUNNSBORRNING

Lagen om uppgiftsskyldighet vid grundvattentaktundersokning och brunnsborrning anger bland annat
att den som yrkesmassigt utfor borrning, rérdrivning eller liknande arbete i syfte att undersdka
forekomst av grundvatten eller i syfte att tillgodogtra sig grundvatten eller varme ur berget ar skyldig
att lamna brunnsuppgifter till Sveriges Geologiska Undersékning (SGU).

3.6 GRUNDVATTENUTTAG

Bortledande av grundvatten eller utférande av en anlaggning foér detta ar vattenverksamhet enligt
Miliobalken och kraver tillstdnd av Mark- och miljodomstolen enligt 11 kap 9 § Miljébalken. Undantaget
fran tillstandskravet ar, enligt 11 kap 11 § Miljobalken, vattentakt for en- eller tvafamiljsfastighets
husbehovsforbrukning eller varmeforsorjning. | forarbetena anges att undantaget fran tillstand ska
tolkas restriktivt. Det betyder att manga grundvattenuttag kraver tillstand.
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3.7 SKYDDSAVSTAND OCH SKYDDSNIVA — UMEA KOMMUN

Innan en avloppsanordning anlaggs behover tillstand s6kas hos kommunens miljo- och
hélsoskyddsnamnd. Fér att undvika att avioppsanlaggningen férorenar grundvatten, ytvatten eller
orsakar annan olagenhet finns det en hel del avstand att ta hansyn till. Nedan presenteras allmanna
rad och skyddsavstand fér anlaggning av enskilt avlopp i Umea kommun, Miljo- och hélsoskydd (Figur

2):

6.
7.
8

Vattentakt/vattenbrunn - det ar stor variation i hur stort det minsta skyddsavstandet
behover vara, fran minst 20 meter till 6ver 300 meter.

Tathetsprovade ledningar — vattentékt, minst 10 meter. Ej tathetsprovade ledningar —
vattentakt minst 20 meter.

Tathetsprovade avloppsprodukter forutom ledningar — vattentakt minst 20 meter. Minst 20
m skyddsavstand till vattentakt galler slamavskiljare (t.ex. CE-markta da de klarat kraven
enligt SS-EN 12566-1 respektive SS-EN 12566—4) om den ar tat. Slamavskiljare som inte
anses tata ska beddmas som en infiltrerande del i en avloppsanlaggning.

Ytterkanten pa anlaggningen (forutom utslappsledning) bor inte ligga narmare &n 10 m,
och helst mer @an 30 m fran ytvatten eller dike, for infiltrerande anlaggningar.
Uppstaliningsplats for slamtomningsfordon bér helst vara mindre &n 10 meter.
Nivaskillnad mellan anslutningen till slamtomningsfordonet och slamavskiljarens botten
bor inte vara mer &n 5 meter. Fordonet behdver kunna véanda.

Véag minst 5 meter.

Fastighetsgrans minst 4 meter.

Bostad minst 10 meter.

Ovriga matt

9.

Slamavskiljaren bor placeras dver grundvattennivan.

10. Andra anordningar an slamavskiljare och ledningar bér, om de ar CE-markta eller pa

annat satt tathetsprovade, ligga minst 20 m fran vattentakt. Om de inte &r tathetsprovade
bor skyddsavstdndet motsvara grundvattnets transport under 2—3 manader.
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Avsténd till:

. Vattentakt

. Tathetsprovade ledningar
. Tathetsprovade produkter
. Ytvatten och dike

VA WN e

. Uppstaliningsplats for
slamtomningsfordon

6. Vag

7. Fastighetsgrans

. Bostad

\

Figur 2. Horisontella skyddsavstand. Vita cirkeln i mitten representerar slamavskiljare eller annan avloppsanlaggning (Kalla:
Umea kommun)

3.8 ANDRA ANVISNINGAR — UMEA KOMMUN

Kommuner i Sverige har foreskrifter eller planer om avfallshantering. Slam fran reningsverk ar ett
avfall. For Umea kommun galler foéljande vid tdmning av slamavskiljare, minireningsverk och slutna
tankar:

e Fran en- eller tvabostadshus och flerfamiljshus fér permanent boende med ansluten WC
(vattentoalett) sker tomning minst en gang per ar.

e  Fran fritidshus med ansluten WC sker tomning minst en gang vart tredje ar.

e TOmning av brunnar for BDT-vatten (Bad-, Disk-, och Tvatt-vatten) sker minst en gang
vartannat ar fran permanentbostader och minst vart tredje ar fran fritidshus.

e FOr minireningsverk ska témning ske enligt leverantérens anvisningar, dock inte mer séllan én
ovanstaende tdmningsintervall.
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3.9

RIKTLINJER DAGVATTEN

| Svenskt Vatten publikation P110 finns funktionskrav som behéver féljas vid dimensionering och
utformning for avledning av dag-, dran- och spillvatten. (Svenskt Vatten, 2016)

Kommunfullmaktige i Umed kommun antog ett dagvattenprogram i januari 2022. Riktlinjer for att
uppnd malen inom dagvattenprogrammet sammanfattas i punkterna nedan.

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Hantera dagvattnet utifran hur fororenat det ar och hur kanslig recipienten ar.

| forsta hand begrénsas utslappen av fororeningar vid kéllan. | andra hand fordrojs och avskiljs
fororeningar s& hogt upp i systemet som mdgjligt eller avleds till annan, mindre kanslig
recipient.

Valj renings- och fordréjningsatgarder utifran markens lamplighet. Bevuxen mark har bast
forutsattning att ta upp och dra nytta av naringsamnen.

Renings- och fordrojningsmetoder ska ta hansyn till vart kalla klimat dvs avrinning fran tjalad
mark, snéhantering m.m.

Reningsmetoder, drift och utslapp for dagvattenanlaggningar ska féljas upp

Minska risken for skador till folid av 6versvamningar

Bevara eller 6ka andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.

Oka andelen 6ppna dagvattenlésningar som liknar naturens egen teknik.

Fordroj och omhéanderta dagvatten lokalt, men strava alltid efter en helhetsldsning t.ex. kan
hela eller delar av avrinningsomraden behdéva utredas.

Vid nyanlaggning av dagvattensystem, och om mgjligt vid atgarder i befintliga system, ska
dessa dimensioneras och hojdsattas sa att de ar anpassade till framtida klimatférandringar
och planerade exploateringar.

Vid nybyggnation, och om majligt vid atgarder i befintlig miljo, ska sekundara avrinningsvagar
identifieras for att minimera skador vid extrema regn. Plats for dagvattenhantering ska finnas.
Hojdsattning av mark och placering av byggnader och infrastruktur ska alltid hanteras i
planeringsskedet.

Dagvattenhanteringen maste anpassas for att kunna hantera avrinning vintertid t.ex. vid stora
regn eller kraftig snésmaltning

Resurs- och vardeskapande i staden

Mgjligheten att utforma park- och naturmark for hallbar dagvattenhantering ska alltid utredas.
Det ar da viktigt att se till alla funktionerna som park- och naturmarken behover leverera i
stadsmiljén. Sociala och kulturella varden ar viktiga och ska samordnas med fordrdjning eller
rening av dagvatten etc. Multifunktionella ytor efterstravas.

Oppna lésningar bor vara ett férstahandsval i de stadsmiljder dar det ar lampligt utifran
funktion, utrymme och typ av miljé. Férdréjnings- och reningsdammar, genomslappliga ytor
och dversvamningsytor kan exempelvis finnas i parker och skogsomraden. Diken eller
fuktstrak (lagpunkter) kan vara ett alternativ dar storre ytor finns tillgangliga till exempel vid
gang- och cykelvagar och gator genom skogsmark, intill storre parker eller i stadens
ytteromraden.

Tradplantering ar ett kostnadseffektivt satt att hantera dagvatten, som samtidigt skapar
mervarden.

Ett annat satt att fordr6ja vatten ar att anlagga sa kallade regnbaddar eller regnrabatter.
Anvand dagvatten for bevattning av gatutrad och planteringar.

Utvardera vardet av befintliga och nya dagvattenanlaggningar for erfarenhetsaterforing
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3.10 OVRIGA KRAV

3.10.1 Dikningsforetag

Dagvattendiken inom omradet ansluter till befintligt dikningsforetag. Flodet fran planomradet till
dikningsforetaget far inte 6ka s att totala flddet i dikningsforetaget 6verskrider villkoren i
forrattningshandlingarna.

3.10.2 MKN

Ytvattenrecipient for planomradet ar Fallforsan som omfattas av miljokvalitetsnormer.
Miljokvalitetsnormer &r ett juridiskt styrinstrument for myndigheter och domstolar som beskriver den
kvalitet som en vattenforekomst ska uppnd, for Fallforsan innebar det god ekologisk status till ar 2027
samt god kemisk ytvattenstatus. Myndigheter och kommuner far generellt inte tillata verksamheter
som riskerar att miljokvalitetsnormen for en vattenférekomst inte gar att uppna.

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Planomradet omfattar del av fastigheterna Ersmark 6:37 och Ersmark 21:1 och har en area pa ca 7,1
ha, Figur 1. Fastigheterna Ersmark 6:37 och del av Ersmark 21:1 ligger vid Tallbacken norr om
Ersmark i Umea kommun. Planomradet ligger inom ett latt kuperat skogsomrade. Omradet &r utdikat
och de gravda dikena mynnar i ett markavvattningsforetag som gar ut i Fallforsan. Planomradet ligger
utanfoér verksamhetsomradet for vatten och aviopp.

4.1 NUVARANDE BEBYGGELSE

Inom planomréadet finns ingen bebyggelse men en skogsvag gar genom planomradet. Nordvast om
planomréadet ligger befintliga bostadshus.

4.2 BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR

4.2.1 Dricksvatten

Information om narliggande brunnar har hamtats fran SGU:s brunnsarkiv (SGU, 2023c). Dar finns fem
brunnar foér dricksvattenuttag registrerade (Figur 3 och Tabell 1).

Utbdver dessa fem brunnar finns, inom de nybyggda grannfastigheterna, borrade brunnar for
dricksvattenuttag och bergvarme som inte ar dokumenterade i SGU:s brunnsarkiv. Nagra av dessa
har borrats nyligen.
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Figur 3. Brunnar (Kélla: SGU)

Tabell 1. Brunnar SGU

el S/lumpklappen

Fastighet

Vattenmangd (I/t)

Grundvattenniva (m
under vattenyta)

Anvéandning

Ersmark 21:1

360

Enskild vattentakt;
hushall, fritidshus,
mindre lantbruk

Ersmark 6:136

300

55

Enskild vattentakt;
hushall, fritidshus,
mindre lantbruk

Ersmark 6:136

60

Ingen information

Enskild vattentakt;
hushall, fritidshus,
mindre lantbruk

Ersmark 6:136

360

Ingen information

Enskild vattentakt;
hushall, fritidshus,
mindre lantbruk

Ersmark 6:137

240

Ingen information

Enskild vattentakt;
hushall, fritidshus,
mindre lantbruk

Enligt erhallet borrprotokoll fran fastighet Ersmark 6:136 var borrhalet torrt ner till 99 m. Efter
sprangning med 67 bar erhdlls vatten med ett flode pa 300 I/t vilket stammer med informationen fran
SGU enligt Tabell 1. Borrprotokoll frdn Ersmark 21:1 visar pa sprickigt berg och med en vattentillgang
pa 8500 I/t vilket inte stammer med SGU:s brunnsarkiv som sager 360 I/t enligt Tabell 1. Ett enhetsfel
kan vara angivet i borrprotokollet eftersom 8500 I/dygn motsvarar ca 360 I/t. Enligt borrprotokollen ar
grundvattennivan pa 5,5 m under markytan inom Ersmark 6:136 medan for Ersmark 21:1 ar den 9 m

djup under markytan.
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4.2.2 Avloppsvatten

Inom omradet finns inga gemensamhetsanlaggningar for aviopp. | omradet ar slamavskiljare med
efterfoljande infiltration den vanligaste anlaggningstypen.

P& fastighet Ersmark 21:4 finns det en slamavskiljare med efterfoljande infiltration. Den ligger i
syddstra delen pé fastigheten. Aven pa Ersmark 21:5 finns en slamavskiljare med efterféljande
infiltration, den ligger pa sydvastra delen av fastigheten.

Lansstyrelsens GIS-stod for planering av sma avlopp visar att det finns en mattlig geologisk risk att n
grundvatten (2 i en skala av 0—4) i de moranrika omradena, se Figur 4. Syftet med GIS-stodet ar att
skapa forutsattningar pa en nationell niva for en skalig, rattssaker och mer likriktad bedémning av
skyddsniva enligt 2 kap 38 miljébalken vid provning av sma avlopp, "en jordart med hog sarbarhet och
litet jorddjup ger hdga riskpoang” (Lansstyrelsen, 2023b).

6:137

6:136

GIS-stdd for sma aviopp - alla skikt

& GR1 Geologisk risk

Value L 212

Figur 4. Geologisk risk att na grundvatten (Kalla: Lantmateriet GIS-stod for sma avlopp)

Enligt Lansstyrelsens GIS-stod i omradet finns

e Mattlig geologisk risk att na grundvatten

e Valdigt liten risk ur halsoskyddsperspektiv

e Valdigt liten risk att paverka grundvatten

e Risk av paverkan enskilda vattentakter, i och med grannfastigheter
¢ Medelhog retentionspotential, beroende pa typ av jordart

4.3 TOPOGRAFI

Marknivaerna inom planomradet har en variation pa cirka 7,5 meter och marken sluttar generellt fran
hojden Slumklappen i 6st mot Fallforsan i vast, se Figur 5. Planomradets hogsta punkter ligger pa
Sumpklappen i planomradets Gstra del.
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Figur 5. Topografi inom planomradet. Planomradet &r markerat med svart linje. Figuren &r framtagen i Scalgo Live och baseras
pa hojddata enligt Lantmateriets senaste markhéjdmodell (Lantméteriet Markhéjdmodell, grid 1+, 2022-06-07).

4.4 GEOLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Jordarterna inom planomradet utgors av torv, moran samt lera-silt (SGU, 2023a), se Figur 6.
Genomslappligheten i omradet varierar mellan lag och medelhég enligt SGU:s
genomslapplighetskarta (SGU, 2023b), se Fel! Hittar inte referenskalla.Figur 7.
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Figur 6. Jordarter inom och runt planomradet. Planomradet & markerat med en svart polygon. (Kélla: SGU, 2023a)
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Figur 7. Markens genomsl&pplighet inom och runt planomréadet. Planomradet &r markerat med en svart polygon. (Kalla: SGU,

2023b)
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En geoteknisk undersdkning har utférts parallellt med dagvattenutredningen, dvs under mars
2023, av LejonGeo och den redovisas i ett PM (LejonGeo, 2023). | PM:et framgar att
grundvattennivaerna for ytligt grundvatten i moranomradet vid Slumpklappen ligger pa ca 0,6 m
djup. Inom torvomradet ligger grundvattennivan pa 0-0,3 m djup. Grundvattennivderna som
framkommer i geotekniska undersokningen for utredningsomradet stammer inte 6verens med
brunnsprotokollen som anger grundvattennivaer pa 5-9 m under markytan inom angransande
fastigheter. Inom Slumpklappen bedémdes marken utgdras av 0,1 m ytlig torv foljt av grusig sand
ner till 0,3-0,4 m djup som &r vilande pé fast siltig moran alternativt siltig sandmoran ner till 3 m
djup. Inom torvomradet Tallbacken verifierades genom provgropar ytliga torviager pa mellan 1-2 m
maktighet vilande ovan l6sa, tata sediment av lerig silt och siltig lera till minst 3 m djup under
markytan. Torvlagret kan bade vara grundare och djupare enligt den utférda geotekniska
undersokningen (LejonGeo, 2023).

4.5 AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet Ovan Tavelan som avrinner till Tavelan, se Figur 8.
Delavrinningsomradet omfattar en yta pa cirka 66 km? (VISS, 2023a).

Aiden

>Z

O Taveisip.

Trehoringen

Sorden j ~245 \

Meisback

Teckenforklaring

[] Delavrinningsomrade

O Planomrade

Olantmateriet 1:100 000

0 125 25 5Km

Figur 8. Planomrédet ligger inom delavrinningsomradet Ovan Tavelan. Delavrinningsomradet &r markerat med en svart polygon
och ungefarligt lage for planomradet &r markerat med en rod cirkel. (VISS, 2023a)

4.5.1 VYtlig avrinning och instangda omraden
En analys har utforts med modellen Scalgo Live for att identifiera befintliga ytliga flodesvagar och
avrinningsomraden uppstroms och i anslutning till planomradet. Scalgo Live visualiserar och
beréaknar flodesvagar och lagpunkter utifran terrangmodeller. Modellen tar ingen hansyn till
eventuella ledningsnats kapacitet, markanvandning eller infiltrationskapacitet, vilket kan géra
resultatet ndgot Gverskattat. Som underlag i Scalgo Live har Lantmaéteriets senaste nationella
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laserskanning med en upplésning p& 1x1 m (Lantmateriet Markhsjdmodell, grid 1+, 2022-06-07)
anvants som underlag.

Enligt analysen, dar flodesvagar vid ett skyfall har undersokts, finns tva huvudsakliga
avrinningsomraden i anslutning till planomradet med areor pa cirka 0,3 km? respektive 0,46 km?,
se Figur 9.

Figur 9. Avrinningsomraden (A-B) uppstroms planomradet. Pilarna markerar flodesvagar fran respektive avrinningsomrade.
Planomradet ar markerat med svart linje. (Scalgo Live, 2023)

| Scalgo Live har aven befintliga flodesvagar och instangda omraden inom planomradet undersokts,
se Figur 10 och Figur 11. Nederbérdsméangden som anvénts i detta fall & 56 mm, vilket motsvarar ett
100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25 (Svenskt Vatten, 2016). Vid ett
100-arsregn (och aven vid mindre regn) avrinner dagvatten fran planomradet vidare till Fallforsan.
Enligt analysen finns nagra befintliga lagpunkter inom planomradet. Vid den planerade exploateringen
bor marken hojdsattas sa att eventuella instangda omraden inom planomradet byggs bort.

10350641 * VA-utredning och DVU Ersmark 6_37 och del av Ersmark 21_1 | 18



Figur 10. Flodesvagar och instangda omraden med risk for 6versvamning i befintlig situation baserat pa ett 100-arsregn (56
mm). BIa pilar markerar de huvudsakliga avrinningsvagarna inom planomradet medan réda pilar markerar avrinningsvagarna
utanfor planomradet. Planomradet ar markerat med svart linje. (Scalgo Live, 2023)
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Figur 11. Instangda omraden med risk for éversvamning i befintlig situation baserat pa ett 100-arsregn (56 mm). Nagra
vattendjup ar markerade i figuren dar det stérsta djupet ar pa cirka 52 cm. Planomradet &r markerat med svart linje. (Scalgo
Live, 2023)

4.6 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Genom Skogens Pérlor har grundvattenflodet identifierats och omraden med potentiellt hog halt av
markfukt vilket illustreras i Figur 12. Hoga grundvattennivaer finns i vastra delen av planomradet dvs i
omradet med torv och lera, se avsnitt 4.4. Grundvattennivaderna uppméttes till ca 0,6 m under
markytan inom moranomradet (Slumpklappen) och till 0-0,3 m under markytan inom Tallbacken.
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|

Figur 12. Grundvattenflodet inom och i anslutning till planomradet. Planomradet ar markerat med gul linje. (Kéalla:
Skogsstyrelsen, 2023)

4.7 FORORENAD MARK

Vid planomradets sodra grans finns en skjutbana som identifierats som ett potentiellt fororenat omrade

av Lansstyrelsen i Vasterbottens lan, se Figur 13 (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2023a). Omradet ar
inte riskklassat.

£ Legend
External layers
v Potentiellt fororenade omraden
Riskidass/Precsend status efter dtgard
. Mycket stor risk
@ st
@ Mattig risk
(@) Lten e
Ej riskklassade
Kansig Markanvandning
@B e Kansig Markanvandning
Location 760711, 7097899 A
Scale: 1:3500 L,

L

Figur 13. Potentiellt fororenade omraden inom och runt planomréadet. Planomradet & markerat med en svart polygon.
(Lansstyrelsen Véasterbotten, 2023a)
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4.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Stigfinnaren Arkeologi och kulturhistoria AB har gjort en inventering av vagtrummor léangs vag 364 i
narheten av planomradet. Utifran inventeringen framgar att det finns en befintlig trumma med en
dimension pa 1200 mm (Trumma 1) i anslutning till planomradets vastra grans samt en trumma med
en dimension pa 800 mm (Trumma 2) norr om planomradet, se Figur 14. Inom planomradet finns aven
ett system av diken vars syfte troligtvis ar att avvattna skogsmark.

Enlig analys utférd med Scalgo Live avvattnas majoriteten av planomradet mot Trumma 1 i befintlig
situation men en mindre del av planomradets 6stra sida avvattnas i stallet mot Trumma 2, se Figur 10.
Mellan planomradet och Trumma 2 finns dock ett system med avskérande diken som skulle kunna
innebéra att hela planomradet avvattnas mot Trumma 1, detta har inte kunnat klarlaggas utifran
tillgangliga dikesinmétningar.

Trumma 2

PPEO0 | T ™

Trumma 1| .
PP1200 [TH SN

Figur 14. Trumma 1 har en dimension p& 1200 mm och &r belagen i anslutning till planomradet, den storsta delen av
planomradet avvattnas mot Trumma 1 i befintlig situation. Trumma 2 ar belagen norr om Trumma 1. Enligt analys utférd i Scalo
Live avvattnas en del av planomradets 6stra sida mot Trumma 2 i befintlig situation, se Figur 1. Mellan planomradet och
Trumma 2 finns dock ett system med avskarande diken som skulle kunna innebéara att hela planomradet avvattnas mot Trumma
1, detta har inte kunnat klarlaggas utifran tillgangliga dikesinmatningar. (Kalla: Stigfinnaren Arkeologi och kulturhistoria AB).

4.9 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Planomradets ytvattenrecipient utgors av nedre delen av Fallforsan. | Vatteninformationssystem
Sverige (VISS) motsvaras Fallforsan av vattenforekomsten Tavelan (WA33350746) (VISS).
Kvalitetskraven for Tavelan (WA33350746) ar god ekologisk status till &r 2027 samt god kemisk
ytvattenstatus. Aktuell status och kvalitetskrav for vattenférekomsten finns sammanfattade i Tabell 2.

Enligt den senaste bedémningen i VISS har Tavelan (WA33350746) mattlig ekologisk status. Status
for kvalitetsfaktorerna bottenfauna och fisk samt konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt
tillstadnd i vattendrag ar de huvudsakliga orsakerna till att vattenférekomsten inte uppnar god ekologisk
status. Dessa kvalitetsfaktorer har en tidsfrist till &r 2027.

| vattenférekomsten finns bestand av flodparlmussla. Enligt VISS (2023) patraffades endast stora
musslor vid en enkel undersokning 2006 vilket tyder pa bristfallig foryngring av bestandet, det ar ocksa
anledningen till att kvalitetsfaktorn bottenfauna klassificerats som mattlig. Vattendraget har aven en
betydande paverkan fran jordbruk dar forandringar i hydrologisk regim, bland annat pa grund av
markavvattning, riskerar medféra flodesférandringar och sankt status for fisk och specifik flodesenergi
i vattendraget.

Vattenforekomsten uppnar inte god kemisk pa grund av att gransvardena for bromerade difenyletrar
(PBDE) och kvicksilver (Hg) 6verskrids. Dessa gransvéarden dverskrids i samtliga ytvattenférekomster i
Sverige pa grund av atmosfarisk deposition och darfor finns undantag i form av mindre stranga krav
for dessa amnen (VISS). Lokala paverkanskallor som bidrar till sankt status for Hg och PBDE ska
dock atgardas oavsett det mindre stranga kravet for atmosfarisk deposition. Vattenférekomsten
beddéms aven vara paverkat av forsurande atmosfarisk deposition och ingar i ett omrade dar kalkning
pagar.
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Tabell 2. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Tavelan (WA33350746) enligt VISS, 2023b.

Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status

Kvalitetskrav

Klassificering

Kvalitetsfaktorer:

Bottenfauna Mattlig
Biologiska
. Fisk Mattlig
Mattlig God
ekologisk ekologisk | Fysikalisk-kemiska Forsurning God
status status 2027 Konnektivitet i vattendrag Otillfredsstallande
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i vattendrag Mattlig
Morfologiskt tillstand i vattendrag | Mattlig
e e el Prioriterade @mnen:
kemisk e Ll Bromerad difenyleter Uppnar ej god
yivattenstatus ytvattenstatus

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Uppnar ej god

4.10 DIKNINGSFORETAG

Planomradet gransar till delar av markavvattningsforetaget AC_0219 11 Utdikning af frostférande
mark inom Ersmarks by uti Umea socken af Westerbottens lan, 1892 och en del av planomradet ingar
i markavvattningsforetagets batnadsomrade, se Figur 15. | férrattningshandlingarna for
markavvattningsforetaget framgar inga dimensionerande floden for de diken som berors av

planomradet.
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Figur 15. Markavvattningsforetag i anslutning till planomréadet (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2023b). | dagslaget avvattnas
marken inom planomradet framfor allt till dike D.

4.11 OMRADESSKYDD
Planomradet gransar till Homyrtjarnmyran som har vissa naturvarden enligt Vatmarksinventeringen

(VM) (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2023b), se Figur 16. | 6vrigt finns inga skyddade omraden inom
eller i anslutning till planomradet.

Figur 16. Planomradet gransar till Homyrtjarnmyran (Lansstyrelsen Véasterbotten, 2023b).

5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

PLANERADE FORANDRINGAR

5.1
For berakningar av markanvandning inom planomradet har en preliminar situationsplan anvants som
underlag d& utformningen av planomradet annu inte ar helt faststallt, se Figur 17. Planuppdraget
omfattar 25-30 enbostadshus dar varje tomt har en yta pa 1 500-1 600 kvadratmeter. Inom
planomradet finns &ven en infartsvag fran vag 364 samt gator mellan tomterna. Langs planomradets
grans mot vag 364 samt vid Slumpklappens Ostra sida och norr om infartsvagen kommer befintlig

naturmark behéllas.
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Figur 17. Preliminar situationsplan (Umed kommun, 2023). Planomradets preliminara granser ar markerat med svart linje.

6 DAGVATTENBERAKNINGAR

Stora regn inom gles bostadsbebyggelse definieras i Umea kommuns dagvattenprogram (Umea
kommun, 2022) som regn med aterkomsttid motsvarande ett 10-arsregn vilket utgar fran Svenskt
Vattens branschriktlinjer (P110). Extrema regn motsvarar i dagvattenprogrammet SMHI:s definition av
skyfall, det vill saga ett regn pa minst 50 mm/timme eller 1 mm/minut. Enligt dagvattenprogrammet ska
Umea kommun planera utifrdn en sakerhetsniva motsvarande ett regn med aterkomsttid pa 100 ar
med klimatfaktor 1,3 for att minimera skador och kostnader fér kommunen och privata fastighetsagare
till foljd av ett 100-ars regn.

| Tabell 3 presenteras ett urval av principer for ansvarsfordelning hamtat fran Umeé kommuns
dagvattenplan.

Tabell 3. Urval av principer for ansvarsfordelning hamtad frdn Ume& kommun, 2022.

Funktion Markslag Omréade Ansvarig aktor Lagstod
. Utanfor Verksamhetsutovaren/
Avledning dagvatten All mark verksamhetsomrade fastighetsagaren/ Jordabalken
—stora regn p 11
for dagvatten samféalligheten
Fordréining daavatten Utanfor Verksamhetsutovaren/
Ining dag All mark verksamhetsomrade fastighetsagaren/ Jordabalken
—stora regn (vid behov) . 11
fér dagvatten samfélligheten

Hantering dagvatten
—extrema regn (skydda |All mark

Kommunen —ansvarig

Inom detaljplanelagt allmanplatsmark park och

Kommunlagen,

bebyggelsen) omrade natur LSO

. . Utanfor .
Rening dagvatten (vid All mark verksamhetsomrade Verksamh_etsutovaren/ Miljobalken
behov) fastighetségaren

for dagvatten
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6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

6.1.1 Floden fran planomrade

For att avgora hur planerad exploatering paverkar dagvattenfldden har floden for ett 10-arsregn och
100-arsregn beraknats bade utifran befintlig och planerad markanvandning. De dimensionerade
flodena ar berdknade med rationella metoden enligt ekvation 1, med regnintensitet och
avrinningskoefficient enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016):

Q=A-¢-i(t;) -k €3]
dar
Q = fléde [I/s]
A = avrinningsomrédets area [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]
i(t,) = dimensionerande regnintensitet [I/s,ha] vid regnvarighet t,

t, = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med omradets koncentrationstid, t. [minuter]
k = klimatfaktor [-] (1,3 som inkluderas vid framtida floden enligt riktlinjer fran Umea kommun (2022))

Regnvaraktigheten har bestamts utifran rinntiden fér den langsta rinnvagen som uppstar fran
planomradet till berakningspunkten vid Trumma 1 (se Figur 14) samt med hjalp av angivna
vattenhastigheter i tabell 4.5 i P110. UtifrAn regnvaraktighet och aterkomsttid har dimensionerande
regnintensiteter baserade pa Dahlstrém (2010) valts ut fran tabell 4.6 i P110.

Befintlig markanvandning har utifrAn grundkarta och flygfoto karterats som skogsmark. For planerad
situation har karteringen utgatt fran den preliminara situationsplanen i Figur 17, hela ytan har karterats
som kuperat villaomrade med tomter>1000 m?2. | Tabell 4 redovisas areor for de olika
markanvandningarna inom planomradet samt avrinningskoefficienter och beraknade floden for
befintlig situation, detsamma for planerad situation redovisas i Tabell 5.

Tabell 4. Markanvandning och dimensionerande floden for planomradet i befintlig situation. Rinntiden &r satt till 90 minuter.

Befintlig Area Avrinningskoefficient Reducerad  10-drsregn  100-drsregn

markanvandning| [ha] [-] area ex! kf ex! kf
[ha] [1/s] [1/s]

Skogsmark 7,13 0,1 0,713 38 80

Tabell 5. Markanvandning och dimensionerande floden (inkl klimatfaktor 1,3) fér planomradet i planerad situation. Rinntiden &r
satt till 20 minuter.

Planerad Area Avrinningskoefficient REdaligzrad 10;2{5 rkefg n 10?;]&:'5'2]?9 n
markanvandning| [ha] [-] [ha] [i/s] [1/s]
Kuperat

villaomrade med 7,13 0,3 2,139 420 898
tomter>1000 m?

Den sammantagna avrinningskoefficienten for planomradet beraknas 6ka fran 0,1 till 0,3 i och med
planerad exploatering. Okad hardgorandegrad tillsammans med justering for klimatférandring medfor
Okade floden for planerad situation i jamférelse med befintlig. Vid ett 10-arsregn okar flodet fran
planomradet fran 38 I/s (utan klimatfaktor) till 420 I/s (med klimatfaktor), om inga fordréjningsatgarder
skulle vidtas. Rinntiden innan exploatering ar ca 90 minuter och efter &r den ca 20 minuter.
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6.1.2 Kapacitet dikesforetag

Den teoretiska kapaciteten hos dikesforetagen vid Trumma 1 har berdknats med Mannings formel
eftersom kapaciteten inte var angiven i vattendom eller i forréttningshandlingarna for
dikningsforetaget. Mannings formel:

2
q=A-R3-M-.[S, (2)
dar

q = flode [m¥/s]

A = tvarsnittsarea [m?]

P = vata perimetern [m]

R = hydraulisk radie= A/P [m]
S, = bottenlutning [m/m]

M = Mannings tal

Mannings tal har satts till 15 vilket motsvarar graskladda diken och kanaler med 5 cm hogt grés.
Information om bottenbredd, sidolutning och langslutning har hamtats ur férrattningshandlingarna for
markavvattningsforetaget AC_0219 11 Utdikning af frostférande mark inom Ersmarks by uti Umea
socken af Westerbottens lan, 1892, se Figur 18. Berakningarna har utgatt fran den teoretiska
kapaciteten i dike D sektion 20 samt utifrdn antagandet att 100 % av dikeshdjden kan fyllas med
vatten.

Figur 18. Ritning 6ver dike D hamtad fran forrattningshandlingar for markavvattningsforetaget AC_0219_11 Utdikning af
frostférande mark inom Ersmarks by uti Ume& socken af Westerbottens lan, 1892.

Tabell 6. Teoretisk berdknad kapacitet i dikesforetag (DF) nedstroms planomrédet

Beraknat Avrinnings-  Avlednings-
Kapacitet|Tillhér|Bottenbredd Slantlutning Lutning Dikeshéjd maxflode/ omrade tillgdike Ka acitgt
i punkt | DF [m] [1:xx] [%0] [m] maxkapacitet P
[1/s] [ha] [I/s, ha]
20 D 0,6 1 78 11 4960 33 150

10350641 « VA-utredning och DVU Ersmark 6_37 och del av Ersmark 21_1 | 26



Enligt Miljosamverkan Sverige (2015) ar aldre markavvattningsforetag ofta dimensionerade for ett
flode pa cirka 0,6—1 I/s-ha medan nyare dikesforetag har ett dimensionerande fléde p& omkring 1,5-
2,5 I/s-ha. Anlaggningarna dimensionerades ofta for floden med en aterkomsttid p& 2 eller 5 ar. |
Tabell 7 och Tabell 8 presenteras dimensionerande floden vid 2- respektive 5-arsregn for dike D
sektion 20.

Tabell 7. Dimensionerande flode vid 2-arsregn till dike D sektion 20 foére exploatering.

.- |Avrinningsomrade Avrinnings- Reducerad A 2-arsflode .
Punkt i dike | 11" till dike koefficient Area [mg‘tgﬂ] exkl KF K[izaf]';ft
[ha] [-] [ha] [I/s] ’
20 D 33 0,1 3,3 4 52,8 1,6
Tabell 8. Dimensionerande flode vid 5-arsregn till dike D sektion 20 fére exploatering.
. |Avrinningsomrade Avrinnings- Reducerad R 5-arsflode .
Punkt i dike | 11" till dike koefficient Area [Emmﬁ] exkl KF K[‘I"/gaf]';]et
[ha] [-] [ha] [I/s] ’
20 D 33 0,1 3,3 4 69 2,1

6.1.3 Kapacitet trumma under vag

| dagslaget avvattnas stora delar av planomradet via Trumma 1 som har en diameter pa 1200 mm, se
Figur 14. | Trafikverkets rad Avvattningsteknisk dimensionering och utformning - MB 3010 framgar att
en trumma med diametern 1200 mm som &r lagd med 0,2 m dverdjup har en maximal flodeskapacitet
pa 2892 I/s (Trafikverket 2017). Bedomningen utgar fran att trumman har en lutning pa mellan ca 0-5
%o samt en fylinadsgrad pa 85%.

6.1.4 Vattenflode till trumma
Berakning av vattenflode fran omgivningen till Trumma 1 fére och efter exploatering baseras péa
Trafikverkets krav TRVINFRA-00231 (Trafikverket, 2022).

Fore exploatering

Berakning av dimensionerande flode for befintlig situation utgar fran kapitel 11.2.4 Avrinningsomrade
bestdende av naturmark eller jarnvagsomrade i TRVINFRA-00231 som anger att flodet ska beraknas
enligt Svenskt Vatten P110, avsnitt 4.4.1.6 Uppskattning av naturmarksavrinning. Avrinningsomradet
till trumman har en area pa 30 ha enligt Scalgo Live. For aterkomsttid pa 50 ar motsvarar det ett
specifikt flode pa ca 22 I/s-ha enligt P110 figur 4.4. Flodet i trumman blir da 660 I/s utan justering for
klimatférandring.

Enligt TRVINFRA-00231 ska flode for beraknad varsta situation bestammas som 100-arshandelse
multiplicerat med en faktor 2,4. Flode for beraknad varsta situation med aterkomsttid pa 100 ar
motsvarar ett specifikt flode pa ca 30 I/s-ha enligt P110 figur 4.4. Flodet i trumman for beraknad varsta
situation blir d& 2160 I/s efter justering med faktor 2,4.

Efter exploatering

Uppskattning av dimensionerande flode for framtida situation utgar fran kapitel 11.2.5
Avrinningsomrade med kombination av naturmark och hardgjorda ytor i TRVINFRA-00231. Da
andelen hardgjord yta Gverstiger 5% av avrinningsomradets area ska flodet bestammas enligt Svenskt
Vatten P110, avsnitt 4.4.1.7 Forenklad berakning av naturmarksavrinning.
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1. Maximal avrinning fran hardgjorda ytor — inverkan av naturmarksavrinning

Avrinningen fran det planerade villaomradet har beraknats med rationella metoden samt regn
med varaktighet lika med rinntiden for avrinningen fram till trumman raknat fran den mest
avlagsna delen av planomradet. En uppskattning av rinntiden har gjorts utifran
vattenhastigheter enligt tabell 4.5 i P110. Inverkan pa det samlade flodet av avrinning fran
naturmark utanfor planomradet har gjorts genom att berdkna naturmarksavrinningen for valt
regn.

Tabell 9. Markanvandning och dimensionerande flode fran omgivningen till Trumma 1 efter exploatering beréaknat enligt Svenskt

Vatten P110, avsnitt 4.4.1.7 Férenklad berékning av naturmarksavrinning. Rinntiden &r satt till 20 min.

Area Avrinnings- Reducerad 50-arsregn 100-arsregn

Markanvéandning [ha] koefficient area inkl kf 1,3 inkl kf 2,4

[-] [ha] [I/s] [I/s]
Planerat 7.13 0,3* 2,14 714 1659
villaomrade
Befintligt 0,75 0,3* 0,22 75 174
villaomrade
Grustag 1,51 0,4 0,60 202 468
Vag 364 0,23 0,8 0,19 62 145
Naturmark 22,12 0,02 0,44 153 355
Totalt 31,7 1,82 3,60 1201 2789

* Kuperat villaomrade med tomter>1000 m?

2. Maximal avrinning fran naturmark

Tabell

Maximal avrinning fran naturmark till trumman efter exploatering har utgatt fran att
avrinningsomradet for naturmarken omfattar en area pa 22 ha. For aterkomsttid p& 50 ar
motsvarar det ett specifikt flode pa ca 27 I/s-ha enligt figur 4.4. i P110. Flodet fran
naturmarken motsvarar da 772 I/s efter justering med klimatfaktor 1,3.

Flode for beraknad varsta situation med aterkomsttid pa 100 ar motsvarar ett specifikt flode pa
ca 38 I/s-ha enligt P110 figur 4.4. Flodet i trumman blir d& 2006 I/s efter justering med en
faktor pa 2,4 enligt riktlinjer i TRVINFRA-00231 for flode for beraknad varsta situation.

Inverkan av hardgjorda ytor pa den totala avrinningen har uppskattats genom att det flode
som avrinner fran dessa vid de typiska nederbordstillfallen som ger upphov till det
dimensionerande flodet laggs till naturmarksavrinningen.

10. Markanvandning och dimensionerande fléde frdn omgivningen till Trumma 1 efter exploatering beréknat enligt
Svenskt Vatten P110, avsnitt 4.4.1.7 Maximal avrinning fr&n naturmark.

50-arsregn 100-arsregn
Avrinnings- Reducerad L Inkl. Inkl. faktor 2,4

Markanvandning ?krmi? koefficient area [E:Tq]:]t;?] klimat- enligt TRVINFRA-

[-] [ha] faktor 1,3 00231

[I/s] [I/s]

Planerat 7,13 0,3* 214 4 56 103
villaomrade
38f|nt|lg£ 0,75 0,3* 2,14 4 6 11
villaomrade
Grustag 1,51 0,4 0,22 4 16 29
Vag 364 0,23 0,8 0,60 4 5 9
Naturmark 22,12 772 2006
Totalt 854 2157

* Kuperat villaomrade med tomter>1000 m?
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6.1.5 Sammanfattning
| Tabell 11, Tabell 12 och Tabell 13 presenteras en sammanfattning av resultaten fran avsnitt 6.1.3,

avsnitt 6.1.4 och avsnitt 0.
Tabell 11. Kapacitet markavvattningsféretag och trumma
Beraknat
maxflode/ Kommentar
maxkapacitet
[I/s]
Teoretiskt berédknad kapacitet for markavvattningsforetag
nedstréms planomradet. Berékningen utgar fran att diket ar
utformat enligt handlingarna for markavvattningsforetaget.
Markavvattningsforetag 4960 Enligt bilder fran google maps ser inte diket ut att ha
rensats pa lange sa kapaciteten i dagslaget ar formodligen
lagre.
Trummans kapacitet baserat pa Trafikverkets rad
Trumma 2892 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning - MB
3010

Tabell 12. Berékning av fléde till trumma fére och efter exploatering.

10ars-flode . ) 100ars-flode***
[I/s] SOaEf‘/'Sf]'Ode [1/s] Kommentar
Vattenflode fran
avrinningsomrade Beraknat enligt Svenskt Vatten
till trumma fore 285 660 2160** P110, avsnitt 4.4.1.6 Uppskattning
exploatering av naturmarksavrinning.
Beraknat enligt Svenskt Vatten
Vattenflode fran P110, avsnitt 4.4.1.7 Férenklad
avrinningsomrade beréakning av naturmarksavrinning —
till trumma efter 706* 1201* 2789** 1. Maximal avrinning fran hardgjorda
exploatering (1) ytor — inverkan av
naturmarksavrinning
Vattenflode fran Beraknat enligt Svenskt Vatten
avrinningsomrade 511 854+ 2157 P110, avsnitt 4.4.1.7 Férenklad
till trumma efter berakning av naturmarksavrinning —
exploatering (2) 2. Maximal avrinning frdn naturmark

*inklusive klimatfaktor 1,3 **inklusive faktor 2,4 enligt Trafikverkets riktlinjer i TRVINFRA-00231 for flode for berdknad véarsta
situation. ***Flode enligt beraknad varsta situation utifran riktlinjer i TRVINFRA-00231.

Tabell 13. Flode fran planomrade fére och efter exploatering. Erforderlig beréaknad fordréjningsvolym vid ett 10-arsregn

motsvarar cirka 665,5 m®.

. Flode
Floge 100-ars
10-ars ° .
aterkomsttid aterklc;msttld Kommentar
[1/s] [i/s]

Flode fran
planomrade fore
exploatering 38 80 Beraknat enligt rationella metoden. Planomradet ar
exklusive klassat som naturmark. Avrinningskoefficient 0,1.
klimatfaktor
Flode fran
planomrade efter Beraknat enligt rationella metoden. Planomradet ar
exploatering 420 898 klassat som kuperat villaomrade med tomter>1000
inklusive m?2. Avrinningskoefficient 0,3.
klimatfaktor 1,3
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6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

For den planerade exploatering har den total erforderlig fordrojningsvolym beraknats for planomradet.
For att fordréja ett 10-arsregn med (klimatfaktor 1,3 till befintligt 10-arsregn (utan klimatfaktor) har en
erforderlig magasinsvolym beréaknats enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt formeln:

K*-t,
V=006|it,) t, — K" typy + ————

lregn

dar

V= Specifik magasinvolym [m%hared]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s,ha]
tr = regnets varaktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = avtappning fran magasinet [I/s]

Berékning av fordrdjningsvolymen for planomradet

Det befintliga utflodet fran planomradet vid ett 10-arsregn ar 38 I/s, vilket blir det tillatna utflodet som
floden i planerad situation behdver férdrojas till.

For att ta hansyn till hur magasinet téms anvands en reducerad témningsfaktor i berdkningarna. Med
sjalvfall ska en reducerad tomningsfaktor pa 0,67 pa maximala tillatna utflédet anvandas vid
dimensioneringen eftersom det maximala tillatna utflodet endast nds da magasinet &ar fullt och att det i
genomsnitt da blir 0,67 som slapps ut, enligt Svenskt Vatten (2016). Rinntiden efter exploatering &r ca
20 minuter.

Den erforderliga magasinsvolymen som behovs for att fordréja framtida 10-arsregnet ner till ett 10-
arsregn &r pa 666 me.

Berédkning av férdréjningsvolymen for en villatomt

Alternativt till ovanstaende berakningar ar att varje villatomt fordrojer sitt egna dagvatten. For
villatomterna &r rinnstrackan ca 50 m och rinnhastighet pa 0,1 m/s vilket ger en rinntid pa 10 minuter.
Vilket ger en erforderlig fordréjningsvolym pa

Totala ytan for villatomter ar ca 4 7400 m2 vilket fordelat p& 30 tomter ger en tomtyta pd 1580 m2. For
vardera villatomt blir da den erforderliga férdréjningsvolymen 7,1 m3.

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Foéroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2023). Foér att
uppskatta halter och mangder av féroreningar i dagvatten som kommer fran planomradet anvands
schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa féroreningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden
for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonmassigt basflode (inlackande grundvatten). Berdknade varden bor
ses som en uppskattning av féroreningssituationen i planomradet, snarare an exakta varden.

Enligt SMHI:s metoder har en arsnederbord pa 733 mm anvants i berakningarna, vilket ar en
korrigerad arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,1) baserad pa ett medelvarde av uppmétta
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nederbordsvolymer pa 692 mm/ar, 679 mm/ar samt 635 mm/ar for narliggande métstationer Umea,
Umea Flygplats respektive Ume&-Robacksdalen (SMHI, 2023).

Fororeningsberékningar har utforts for befintlig och planerad markanvandning, samt planerad
markanvandning efter rening. | detta avsnitt redovisas beréknade varden utan rening. | Tabell 14 och
Tabell 15 visas féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvatten inom planomradet fére och efter
exploatering. For befintlig markanvandning har schablonen fér Skogsmark samt Skjutfalt anvéants och
for planerad markanvandning har schablonen for Villaomrade samt Skjutfalt anvants.

Tabell 14. Beréknade féroreningshalter fére och efter exploatering (utan rening). Réda siffror markerar en beréknad 6kning.

Halt [po/l]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

Befintlig situation | 17 330 2,9 59 16 0,098 2,4 30,0066 18000 0,0049

Planerad situation
UTAN rening 130 1400 6,4 13 45 0,3 6 53 0,026 36000 0,034

Foréandring i

jamforelse med
befintlig situation
(%) +665 +324 +121 +120 +181 +206 +150 +77 +294 +100 +594

Tabell 15. Beréknade féroreningsmangder fore och efter exploatering (utan rening). Réda siffror markerar en beraknad 6kning.

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

Befintlig situation | 0,30 6,0 0,063 0,11 0,30 0,0018 0,043 0,054 0,00012 330 0,000088

Planerad situation
UTAN rening 3,2 35 0,16 0,33 1,1 0,0074 0,15 0,13 0,00065 890 0,00084

Forandring i
jamforelse med
befintlig situation | +967 +483  +202 +200 +267 +311 +249 +141  +442 +170 +855

Resultaten i Tabell 14 och Tabell 15 visar p& en 6kning av bade halt och mangd av alla de beraknade
amnena, om inga reningsatgarder skulle vidtas. Detta &r en naturlig foljd nar ett skogsomrade
bebyggs med villor. Den relativa osékerheten for resultaten i Tabell 14 och Tabell 7 ligger generellt pa
20-35%, vilket medfor att beraknade varden endast ska ses som en indikation som kan visa pa
konsekvenserna av en férandrad markanvandning.

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for att sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och grénytor i lagstraken.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och foérdrdjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Dagvattenhanteringen inom planomradet kan utformas pa olika satt och med flera méjliga
kombinationer av dagvattenldsningar. Foéreslagen systemldsning i denna utredning syftar till att visa ett
exempel pa dagvattenlésningar. | ett senare skede, nar planomradets utformning planeras mer
detaljerat, bor foreslagen dagvattenhantering utredas vidare.

10350641 « VA-utredning och DVU Ersmark 6_37 och del av Ersmark 21_1| 31



Hoga grundvattennivaer inom omradet kraver att samtliga foreslagna diken tatas for att inte fa
grundvattenintrangning i dikena. Tata dikning forhindrar ocksa permanent grundvattensankning
vilket annars kan innebara markavvattning.

7.1 SYSTEMLOSNING

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet syftar till att uppna foljande:

e Rening av dagvatten enligt riktlinjerna i Umed kommuns dagvattenplan (Umea kommun,
2022),

e Fordrojning av dagvatten ner till befintligt 10-arsregn.

e Inte 6verskrida kapaciteten for trummor och diken nedstroms.

7.2 PRINCIPLOSNINGAR

Fordrojning och rening av dagvatten ut fran planomradet kan utforas med gemensamhetsanlaggningar
som svackdiken for villatomter och i krossdiken for vagar. | Bilaga 1 och 2 ar exempel pa utformning
av krossdike respektive av svackdike. Fordrojningskapaciteten ar dimensionerad sa att befintligt flode
ut fran planomradet, dvs vid befintlig trumma under vag 364, inte ska oka. | Figur 19 nedan ar en
principskiss 6ver foreslagen dagvattenhanteringen. | Figur 20 visas féreslagna trummor inom
planomradet.

=" | Befintlig
E\_E trumma,
Trumma 1

i

Trumma B

Vag
Avloppsyta
Villatomt
Naturomrade

+ Dagvattenfloden
. = Dike
- | AN

e

Figur 19. Principskiss over diken.
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Befintligt

Befintlig
trumma.

Trumma 1

Vag
Avloppsyta
Villatomt
Naturomrade

— Dagvattenfloden
= Dike
Trumma

Figur 20. Trummor inom planomradet.

Dikenas dimensioner och kapacitet kan utlasas i Tabell 16 nedan. Befintligt dike som gar parallellt
med planerad vag genom planomradet avvattnar ett stort skogsomrade. Detta dike foreslas forbli
orort. Dagvatten som bildas inom planomradet foreslas att ledas till det befintliga diket efter reining
i antingen svackdiken eller krossdiken. Det ar for att foérhindra att férorenat dagvatten och rent
dagvatten blandas. Vagdagvattnet for vagen genom planomradet foreslas avvattnas mot
krossdikena K och L i Figur 19 innan det kan ledas till befintligt dike.
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Tabell 16. Dikenas dimensioner och kapacitet. z1 &r slantlutning for diket under markytan och z2 slantlutning for diket ovan

markytan. h; &r tjockleken for reglervolymen, h; &r tjockleken for filtermaterial och hs &r tjockleken pé lagret med makadam.

Avrinningsom

rade med Langd Qut (I/s)
marktyp och | Typ av | pa dike hy h hs 10- vd Area
Dike |area(m?) dike (m) 72 y2) (mm) | (mm) | (mm) |&rsregn (m3) | (m? |Kommentar
Villaomrade | Svack-
Al 4212 m? dike 100| 1:2,5 | 1:1 300 150 2,4 46 230
Villaomrade | Svack-
A2 4212 m? dike 100| 1:2,5 | 1:1 300 150 2,4 46 230
Villaomrade | Svack-
B1 4162 m2 dike 100| 1:2,5 | 1:1 300 150 2,2 46 240
Villaomrade | Svack-
B2 4162 m? dike 100| 1:2,5 | 1:1 300 150 2,2 46 240
Vagen antas
ha en
intensitet av
Kross- 200 fordon
C Vig 938 m? dike 100| 1:1 - 250 - 500 0,49 35 130 | per dygn
Vagen antas
ha en
intensitet av
Kross- 200 fordon
D Vig 938 m? dike 100| 1:1 - 250 - 500 0,49 35 130 | per dygn
Villaomrade | Svack-
E 5526 m2 dike 100| 1:2,5 | 1:1 300 150 2,9 60 280
Kross-
F Vig 11049 m? | dike 100 | 1:1 - 250 - 500 0,57 41 130
Villaomrade
6139 m?,
Skogsomrade | Svack-
G 5593 m? dike 100| 1:2,5 | 1:1 300 150 6,1 72 310
Vagen antas
ha en
Villaomrade intensitet av
7770 m?, Vag | Kross- 200 fordon
H 1552 m? dike 165| 1:1 - 250 - 500 4,8| 130 380 | per dygn
Villaomrade | Svack-
7123 m? dike 120 1:2,5 | 1:1 300 150 3,7 77 340
Villaomrade
4068 m?, Vig
1073 m?,
Avloppsyta Kross-
J 1085 m? dike 110 1:1 - 250 - 500 3,2 84 230
3,6
Kross- (0,91+2,2
K Viag 1763 m? | dike 160| 1:1 - 250 - 500 +0,49) 67 170 | *se nedanr
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Avrinningsom
rade med Langd Qut (I/s)
marktyp och | Typ av | pa dike hy h, hs 10- vd Area
Dike | area(m?) dike (m) 7> Z; (mm) | (mm) | (mm) |&rsregn (m3) |(m?) | Kommentar
Kross- 4,5
L Vig 2032 m? | dike 180 1:1 - 250 - 500 | (1,1+3,6) 76 200 | ** se nedan
Gras-
M dike 20 rEx

* Dike K ar ett uppsamlingsdike fér Dike K, B2 och D. Beréknat Qout for dike K &r ar 0,91 I/s men eftersom inflédet &r 2,2+ 0,49
sa blir det totala utflodet 0,91+2,2+0,49.

**Dike L &r ett uppsamlingsdike for Dike K och L..Beréknat Qout for dike L &r ar 1,1 I/s men eftersom inflodet &r 3,6 fran dike K
sa blir det totala utflodet 1,1+3,6 I/s.

*** Dike M &r ett uppsamlingsdike for Dike A2, E, F, G, H och |. Det kommer behdva ha kapacitet for 20 I/s

Fordréjningsvolymen i foreslagna svackdiken éverskrider den beraknade erforderliga volymen
som behovs for att fordréja dagvattnet inom planomradet. Det ar en konsekvens av att
anlaggningarna behover utformas utifran de forutsattningar som finns t.ex. dikeslangd och
slantlutning.

Trumma A och B i Figur 20 behdver ha kapacitet for avledning av dagvattenfloden enligt Tabell
17.Tabell 17. Dagvattenfloden i Trumma A och B. Dessa fléden éar inte beréaknade enligt P110.
Flodena &ar klimatanpassade med en faktor pa 1,3.

Tabell 17. Dagvattenfléden i Trumma A och B.

Q (I/s) 10-8rsregn | 50-arsregn (I/s) Q (I/s) 100-drsregn

Trumma A 3,2

31 40

Trumma B 37 391 420

Alternativ dagvattenhantering for villatomterna

Alternativt till att fordroja dagvatten fran villatomterna med svackdiken &r att i stallet fordroja
dagvattenflodet for varje tomt med underjordiska fordréjningslosningar t.ex. med stenkista eller
dagvattenkassett. Enligt berékningarna i avsnitt 6 kravs da en erforderlig fordréjningsvolym pa 7,1
m?3 per tomt (réknat pa att tomtens area motsvarar 1580 m?). En stenkista med makadam som har
en porositet p& 40 % behover en volym pa 22 m?3 for att ha utrymme for 7,1 m® dagvatten. D& har
en extravolym p& 25 % lagts in for att stenkistan ska kunna rymma med fore- och efterregn utéver
flodet fran ett 10-arsregn.

Dagvattnet fran vagarna behéver fordrojas i krossdiken enligt beskrivning ovan.
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7.3

DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING

Beraknat fororeningsinnehall efter rening med svackdiken och krossdiken presenteras i Tabell 18 och

Tabell 19.

Tabell 18 Beréknade fororeningshalter fére och efter exploatering. Réda siffror markerar en berédknad 6kning och gréna en

berdknad minskning

Halt [pg/l]

Amne P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
Befintlig situation 17 330 29 59 16 0,098 24 3 0,0066 18000  0,0049
Planerad situation

UTAN rening 130 1400 6,4 13 45 0,3 6 53 0,026 36000 0,034
Planerad situation

EFTER rening

med svackdike

och krossdike 66 620 19 51 12 0,071 16 1,6 0,013 11000 0,01
Foréandring i

jamforelse med

befintlig situation | +288% +88% +97% +104%

Tabell 19. Beréknade féroreningsmangder fore och efter exploatering. R6da siffror markerar en beréknad 6kning

Méangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

Befintlig situation | 0,30 6,0 0053 0,1 030 00018 0,043 0,054 0’0201 330 0'0%008
Planerad situation 0,0006

UTAN rening 3,2 35 0,16 0,33 1,1 0,0074 0,15 0,13 5 890  0,00084
Planerad situation

EFTER rening

med svackdike 0,0003

och krossdike 15 20 0,11 0,2 08 0,0057 0,11 0,091 4 630 0,00059
Foréandring i

jamforelse med

befintlig situation | +400% +233% +108% +82% +167% +217% +156% +69% +183% +91% +570%

Avrinningsomradet till Tavelan i den punkt som dagvattnet fran planomradet mynnar &ar 214,49 km?

och medelvattenféringen (MQ) ar 2,4 m3/s (SMHI, 2023b). Belastningen pa recipienten av kvave och
fosfor kommer fran enskilda aviopp och fran minireningsverk enligt SMHI (SMHI, 2023b).

Planomradets area pa 7,13 ha utg6r mindre an 0,05 % av avrinningsomradets area for recipienten i

den punkt som dagvattnet fran planomradet mynnar (214,49 km?). Dagvattenflodet fran planomradet
ar i medel 1,7 I/s, raknat utifran en arlig nederbord i omradet pa 733 mm. Det utgér mindre &n 0,1 %
av medelvattenféringen i recipienten pa 2,4 m3/s. Okningen av féroreningar fran dagvattnet inom

planomradet anses darmed inte &ventyra recipientens mdjlighet att uppfylla miljokvalitetsnormerna.

Om dagvatten fran villatomterna renas och fordrojs med stenkista eller kasettmagasin istallet for
svackdiken sa blir utgdende féroreningshalt ungefar densamma eftersom reningseffekten for
alternativen ar likvardiga, se Tabell 20.
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Tabell 20. Reningseffekter i % for tre olika dagvattenlésningar (StormTac, 2023)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
Svackdike 35 35 65 65 65 65 50 50 15 70 60
Underjordisk
stenkista/
makadammagasin 35 45 70 60 70 60 50 55 40 80 55

Underjordiskt
kasettmagasin 45 15 81 60 70 75 70 55 45 90 75

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Hus behover placeras sa att inga instangda omraden skapas. Risk finns for 6versvamning av vagdiket
vid vag 364 aven innan exploatering d.v.s. vid befintlig situation om trumman &r ur funktion, se Figur
21. Enligt Scalgo Live kan vattennivaer forekomma upp till +38,1 inom det omradet vid ett
hundradrsregn. Om en reningsanlaggning for avlioppsvatten placeras inom det omradet behover
byggnaden anpassas till att stdende vatten kan férekomma upp till +38,1. Om trumma A och trumma
B dimensioneras for 10-arsregn finns risk for dversvamning vid dessa trummor. Darfor
rekommenderas att trummorna dimensioneras for minst 50-arsregn. Trumstorleken for trumma A och
B behover beraknas vid projekteringen nar ledningarnas lutning och vattengangar tagits fram.

Samtliga diken i foreslagen principlosning har strypning ner till befintligt 10-arsregn. Vid kraftigare regn
behdver dikena kunna bradda utan att det sker dversvamning mot byggnader.

{ Legend
Elevation
Fabodakern

9o, 20, o

m Om 04
Flooded Areas
Fabodakern, , depth, Rain: 56 mm.

m

Flow Accumulation
| Fabodakern, Rain: 56 mm., Flow Network Detail:
at least 1.87 ha.

' ] ] |
[ 7 7 7
L k2 fme oklh: % ks

| Location 760722, 7097797 A
Scale: 1:3500 N

Figur 21. lllustration av éversvamning som kan uppsta vid 100-arsregn dster om vag 364. Oversvamningen uppkommer om
trumman under infartsvagen till planomradet &r igensatt.

Om reningsverket placeras inom 50 m
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8 FORSLAG TILL AVLOPPSLOSNINGAR OCH
DRICKSVATTENFORSORJNING

8.1 ENSKILDA AVLOPPSLOSNINGAR

Idag finns manga olika losningar for enskilt aviopp. En avloppslosning bestar av ledningsnat for
uppsamling och bortledning av avloppet samt en anlaggning for avskiljning och rening av
avloppsvattnet. Férutom markbaserad rening i form av en markbadd eller infiltration finns ett antal
olika minireningsverk och andra komplement till markbadd eller infiltration att anvanda.

Avloppslosningen valjs utifran lamplig placering, utifran skyddsniva, narhet till brunnar eller annan
fororeningskéanslig verksamhet. Ytbehov och kostnader behdver ocksa beaktas vid val av
avloppslésningar.

8.1.1 Slamavskiljare
Innan rening med t.ex. minireningsverk, infiltration och markbadd krévs en slamavskiljar som en
forbehandling.

8.1.2 Markbaserad rening — infiltration, markb&dd och biomoduler

Vid en infiltration renas avloppsvattnet genom badden och sedan vidare ned i marken till grundvattnet.
I marklagren renas vattnet genom biologiska och fysikaliska processer. | och med att utslapp och
rening sker i marken &r det viktigt att marken &r tillrackligt genomslapplig. En infiltrationsanlaggning
behover placeras sa att risken for att kontaminera dricksvattenbrunnar minimeras. For den
bedomningen behover avstand till dricksvattenbrunnar undersékas och grundvattnets flodesriktning
behdver bestimmas.

| en tat markbadd tillats inte avlioppsvattnet infiltrera ner till grundvattnet utan det renade
avloppsvattnet leds bort till ett dike eller recipient. Tat markbadd kan behdvas dar det ar olampligt att
infiltrera avloppsvatten i marken.

| biomodulen sker en biologisk rening av avloppsvattnet enligt samma princip som i en markbadd eller
infiltration. | modulerna bildas en biohud som bryter ned smittdmnen och organiskt material och
oxiderar ammonium till nitrat. Biomoduler kraver generellt mindre yta an konventionella markbaddar
och tatskikt i botten finns. Allmangiltigt har biomoduler mindre forméaga att rena fosfor jamfort med
infiltration eller markbadd.

8.1.3 Minireningsverk

Minireningsverk ar en prefabricerad kompakt I6sning som fungerar som de stora kommunala
avloppsreningsverken. De vanligaste reningsmetoderna ar en kombination av bade kemisk och
biologisk rening, t.ex. kemisk fallning och nagon form av biofilter eller aktivt slam. Satsvis biologisk
rening (SBR) med fallning och aktivt slam férekommer ocksa. Ibland kan markbadd anvandas som
polersteg efter ett minireningsverk. Om det inte finns méjlighet att anlagga markbadd kan efterpolering
utféras med exempelvis UV.

Driften och prestanda av minireningsverk ar stabila. Férdelen med denna typ av I6sning &r att de
levereras och installeras kompletta att anvanda och kraver relativt liten yta. Vissa av reningsverken
kan anlaggas bade ovan och under jord. Behov av slamtémning kan ocksa variera, men det kan
handla om 1 till 3 ganger per ar beroende pa anlaggning. Provtagningsmajlighet ska finnas pa
utgdende vatten.
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8.2 EGEN BRUNN DRICKSVATTEN

Dricksvattenbrunnar kan utgdras av bergborrade brunnar, filterbrunnar eller gravda brunnar (SGU,
2023d). Gravda brunnar ar inte lika djupa som borrade brunnar vilket 6kar risken for kontaminering av
dricksvattnet. Idag borras de flesta brunnar antingen ner till berg (bergborrade brunnar) eller ner till ett
vattenférande lager (filterbrunnar). Vilken typ av borrad brunn som passar inom planomradet for den
hér utredningen behdver utredas vidare.

9 FORSLAG TILL LOSNING FOR DRICKSVATTEN
OCH AVLOPP

9.1 KOMMUNAL ANSLUTNING

Planomradet ligger utanfor verksamhetsomradet for VA. Narmaste anslutningspunkt for vatten och
avlopp finns pa ett avstand av ca 1,5 kilometer fran planomradet. Kommunal anslutning &r inte aktuell
for planomradet.

9.2 ENSKILDA AVLOPPSLOSNINGAR

Utifran forutsattningarna rekommenderas inte att installera enskilt aviopp inom varje fastighet eftersom
skyddsavstand till bade bostad och fastighetsgrans da blir svart att halla. Inom utredningen foreslas att
installera nagra stycken gemensamhetsanlaggningar i form av minireningsverk. Reningsverken
behover rena vattnet bade biologiskt och mekaniskt till med en standard som motsvarar hog
skyddsniva. | Tabell 21 ar en sammanstallning av reningsanlaggningar med forklaring till varfor
minireningsverk rekommenderas.

Tabell 21. Sammanstélining av reningsanléggningar

TEKNIK Aktuellt Kommentar
Markbaserad rening — infiltration, Nej. Markbadden kan dvervagas som
markbadd och biomoduler poleringssteg for minireningsverk. Dock tar

det stor plats som kan vara svart att hitta i
planomradet. Den hoga grundvattennivan
inom planomradet utesluter markbadd.

Sluten tank och rening av BDT-vatten | Nej Tekniken skulle kunna eventuellt anvandas
tillsammans med vakuumtoaletter.

Minireningsverk Ja Minireningsverk ar en mgjlig 16sning for
omradet. Den klarar hog skyddsniva.

9.3 DIMENSIONERANDE FORUTSATTNINGAR

For att dimensionera bade vattenbehov samt spillvattenavrinning har schablonvarden fran Svenskt
Vattens publikationer anvants. | genomsnitt for hela Sverige ar antal boende per sméahus 2,8, i denna
berékning ingar aven hushall dar endast en person bor, vilket motsvarar till ca hélften av alla hushall
enligt SCB. | det aktuella planomradet antas att hus byggs for att fem personer ska kunna bo i varje
hus vilket blir utgangspunkten fér dimensionerande berakningarna nedan.

Antagande:
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e 30 tomter
e Fem personer bor i varje hus
o Dricksvattenférbrukningen ar 140 liter per person och dygn enligt P114 (Svenskt vatten, 2020)

o Den uppskattad specifik spillvattenavrinning antas vara den samma som for dricksvatten, det
vill séga 140 l/p.d for smahus

e 34 g BOD per person och dygn (Svenskt Vatten Avloppsteknik 1)

9.3.1 Avlopp

Anlaggningen maste klara av att rena vatten for totalt 125-150 personer beroende pa hur manga hus
som byggs. | berdkningarna har antagits att personer ar likvardigt med personekvivalenter.
Pe = 5.—-30 hus Pe,orair = 150

Specifik spillvattenavrinning per hushall pa 5 personer beréknas till 700 I/d. For hela planomradet med
max 30 tomter blir den beréknade spillvattenavrinningen 21 m?/d.

l
Avrinning = 150 pe - 140m

l
Avrinning = 21 000 pl

Planomradet ligger inte inom omraden som klassas som hog skyddszon med hog skyddsniva for
fosfor. Se Figur 22. Daremot ligger omradet nara borrade brunnar for vattenuttag och darmed
rekommenderas utslappsvillkor for hog skyddsniva enligt Naturvardsverkets allmanna rad.
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Figur 22. Skyddszoner. R6d zon - primar zon for skyddsomrade for vatten. Lilla zon - Omraden kring kansliga sjéar och
havsvikar (Kalla: Planera for avlopp, Umea kommun)
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9.3.2 Vatten

Hushallen anvander i snitt 140 liter dricksvatten per person och dygn enligt Svenskt Vatten. Siffran
baseras pa statistik fran vattenmatare éver hela Sverige, dock har vattenforbrukningen en langsamt
sjunkande trend eftersom vattenatgangen ar mindre for moderna diskmaskiner, tvattmaskiner,
snalspolande toaletter och snalspolande munstycken jamfort med fér 10-15 &r sedan. Darfér kan 140 |
dricksvatten per dygn vara en 6verskattad dygnsvolym.

Vattenbehov for hela planomrade berdknas, utifran att omradet utgors av 30 tomter med fem personer
per hushall, till 21 m3/dygn. Det ar samma dygnsvolym som for den specifik avrinning for spillvatten.
Om planomrade istallet utgors av 25 hushall beraknas vattenbehovet istallet vara 17,5 m3/dygn.

9.4 FORSLAG PA RENINGSANLAGGNING UTIFRAN FORUTSATTNING

9.4.1 Avlopp

En gemensamhetsanlaggning for avloppsvattenrening rekommenderas per befintlig fastighet, dvs tva
for planomradet, se Figur 23. Anlaggningen ska rena vattnet till en kvalitet som motsvarar hog
skyddsniva. Installation ska utforas av sakkunnig och brunn for provtagning for utgéende renat
avloppsvatten ska finnas.

Markbaddar rekommenderas inte som avloppsrening p.g.a. den héga grundvattennivan. For att klara
att rena enligt krav for hog skyddsniva, rekommenderas i stéllet minireningsverk att anlaggas. De
flesta modeller av minireningsverk brukar placeras under mark, det finns dock modeller som kan
placeras ovan mark med en Gverbyggnad. Leverantorer ar generellt behjalpliga att reda ut utifran
lokala forutsattningar. Generellt &r ytbehov mellan 1 och 50 m?, beroende pa anlaggning och
respektive komponenter.

| Figur 23 nedan har tva platser for minireningsverk foreslagits utifran onskan om att avioppsvatten
ska kunna rinna med sjalvfall till varje anlaggning fran samtliga fastigheter. For att sjalvfalls ska kunna
erhallas mellan fastigheter och reningsverk kan en del markarbeten behéva utféras pa héjderna i 6stra
delen av planomradet.

Foreslagen placering pa minireningsverken i Figur 23 ar ungefarliga. Skyddsavstanden som beskrivs
till i avsnitt 3.7 behdver beaktas nar detaljprojekteringen utfors.
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Figur 23. Mgjlig placering for avloppsanlaggningar. De kryssade tomterna rekommenderas att inte bebyggas for att avstand ska
kunna hallas fran minireningsverken till planerade bostader.

9.4.2 Dricksvatten

Samfélld dricksvattenbrunn innebar en dricksvattenbrunn som férsorjer mer an 50 personer. For en
sadan brunn behover Livsmedelsverkets foreskrift 2022:12 féljas, vilket innebar att gransvarden och
krav i foreskriften galler. Tillstand enligt miljbalken behovs for vattentakter som beror fler &n en- eller
tvafamiljsfastigheter. For att inte behdva soka tillstand rekommenderas darfor att varje tomt har egen
brunn.

Utifran tillhandahallna borrprotokoll utférda pa narliggande fastigheter &r det ingen paverkan mellan
fastigheternas brunnar under kortare perioder. Daremot kan inte uthalligheten utlasas utifran de
befintliga borrprotokollen. Dricksvattentillgangen inom utredningsomradet behover utredas med en
hydrogeologisk utredning med fler provborrningar och med langre provpumpningar under ca ett ar. |
den hydrogeologiska utredningen behover det undersdkas om det & mdjligt att fa ut tillrackligt med
dricksvatten till alla 30 tomter.
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10 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Exploatering inom ett torvomrade innebar ett 6kat klimatavtryck. En klimatkalkyl rekommenderas att
utforas.

10.1 AVLOPP OCH DRICKSVATTEN

Vid detaljprojekteringen behoéver skyddsavstanden beskrivna i avsnitt 3.7 beaktas nar den exakta
placeringen av minireningsverken tas fram. Mellan planomradet och véag 364 finns en risk for
dversvamning vid skyfall med stdende vatten upp till +38,1. Eftersom minireningsverket planeras att
anlaggas inom det omradet behdver byggnaden anpassas till att stdende vatten kan forekomma upp
till den nivan.

Den foreslagna skyddsnivan ger en 1&g belastning av fosfor och kvéave pa recipienten.

Provpumpningar ar utférda under kortare perioder, ca 1 vecka. Daremot gar det inte att utlasa
uthalligheten i vattentillgangen fran erhallna brunnsprotokoll. Ingen hydrologisk utredning finns som
kan sékerstalla att vattentillgangen &r tillracklig for 30 brunnar och att planerade brunnar inte kommer
ha en paverkan pa varandra efter en langre period av vattenuttag.

10.2 DAGVATTEN

Trumman under vag 364 kommer ha kapacitet for att avleda vatten for ett framtida 100-arsregn aven
efter exploateringen.

Dagvattnets fororeningsinnehall 6kar inom planomradet efter exploateringen men okningen anses inte
kunna aventyra recipientens mdjlighet att uppfylla miljdkvalitetsnormer, se resonemang i avsnitt 7.3.

Om planomradets utformning forandras betydligt s& kan kompletterande fordréjningsberakningar,
magasinsvolymer och féroreningsberéakningar behéva utféras som komplement till den har rapporten.

11 KOSTNADSUPPSKATTNING

11.1 KOSTNAD FOR MINIRENINGSVERK

WSP har tagit hem prisexempel for minireningsverk fran en leverantor (Svenskt Avliopp). De
rekommenderar minireningsverk i serien "Malaren smal”. Pris for rordragning ar hamtat fran StormTac.
Samtliga priser fran 2023. Priserna dr sammanstallda i Tabell 22. Priser for avloppsledning och
rérdragning. Tabell 22

Tabell 22. Priser for avloppsledning och rérdragning.

Kostnad (kr) Kommentar
Tva minireningsverk av sorten | 1 600 000 x 2 = 3 200 000 Kostnad for frakt, installation
“Mélar 70 smal” fran Svenskt tilkommer. Aven driftkostnader
Avlopp. och kemikaliekostnader
tillkommer.
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Ett minireningsverk av sorten 116 000
“Malar 12 smal” fran Svenskt
Avlopp.

Rérdragning 1 000 kr/m * 2000 m = 2 000 000 Exklusive materialkostnader

(Prisuppgift fran StormTac)

11.2 KOSTNAD FOR ATT BORRA EN BRUNN

Kostnad for totalentreprenad vi bergborrning ar ca 70 000 kr for ett djup pa 80 m (Villadgarna, 2023).
Om 25 brunnar borras med ett djup pa 80 m blir den totala kostanden ca 2 miljoner. | projektet har inte
undersokts till vilket djup brunnarna behover borras och inte heller vilken typ av borrad brunn som ar
lamplig (bergborrad eller filterbrunn).

11.3 DAGVATTEN

For dagvattenlosningar har uppgifter hamtats fran StormTac (StormTac, 2023). Prisuppgifterna utgar
fran beraknade schablonvéarden for ar 2022 och tar inte hansyn till platsspecifika forhallanden.

Kostnad for att anlagga svackdike &r ca 360 kr/m (for 2022). Totala langden pa svackdiken &r ca 720
m vilket ger en kostnad pa ca 300 000 kr.

Kostnad for att anlagga krossdiken &r ca 800 kr/m. Med en total langd pa ca 915 m blir den
sammanlagda kostnaden for krossdiken ca 800 000 kr.

Att anlagga en trumma pa ca 5 m kostar ca 17 000 kr. Inom projektet foreslas tva trummor och
darmed blir kostnaden ca 34 000 kr fér trummor.

12 SLUTSATSER

12.1 DAGVATTEN

Eftersom grundvattennivan i omradet &ar hog enligt den geotekniska utredningen sa behover diken
tatas.

Dagvattenflddet kan férdréjas med gemensamhetsanlaggningar som svackdiken fér villatomterna
alternativt ar att fordréja villatomterna med stenkistor eller underjordiska kassetter inom vardera tomt i
stallet for svackdiken. Vagarna foreslas att fordrojas med krossdiken. Fordréjningen for exploateringen
foreslas att dimensioneras ner till befintligt flode vid ett 10-arsregn (38 I/s) i enlighet med kommunens
riktlinjer.

Trumman under vag 364 har kapacitet for att avvattna omradet dven vid ett framtida 100-arsregn utan
fordréjning och utan att kapaciteten for trumman 6verskrids.

Exploateringen ger en 6kning av vissa férorenande amnen i utgaende dagvatten. Det &r inget som
anses paverka recipientens mojlighet att uppfylla miljokvalitetsnormerna eftersom planomradets area
utgor mindre &n 0,05 % av avrinningsomradets area for recipienten i den punkt som dagvattnet fran
planomradet mynnar. Dagvattenflodet frAn planomradet &r i medel 1,7 I/s vilket utg6r mindre an 0,1 %
av medelvattenforingen i recipienten pa 2,4 m3/s.

Om planomradets utformning forandras betydligt s kan kompletterande fordrojningsberakningar,
magasinsvolymer och féroreningsberékningar behéva utféras som komplement till den hér rapporten.
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12.2 AVLOPP

Minireningsverk ar den lésning som rekommenderas for att hog skyddsniva ska uppfyllas.

Inom féreslagna omraden for reningsanlaggningarna finns utrymme for att uppfylla uppsatta krav pa
avstand till tomtgrans, diken och dricksvattenbrunnar. Vid detaljprojekteringen, nar exakt placering for
reningsverken tas fram, behdver hénsyn tas till dessa krav.

12.3 DRICKSVATTEN

Utifran tillhandahalina brunnsprotokoll fran grannfastigheterna ar det ingen paverkan mellan
fastigheternas brunnar under kortare perioder. Daremot gér det inte att utlasa uthalligheten i
vattentillgdngen. For att sakerstalla dricksvattentillgdngen inom planomradet under en langre period
behéver en hydrogeologisk utredning utforas med fler provborrningar och langre provpumpningar pa
ca ett &r. | den hydrogeologiska utredningen behiéver det understkas om det ar majligt att f& ut
tillréckligt med dricksvatten till alla 30 tomter.
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Bilaga 1: Exempel pa krossdike

Quim 991/5

Underbyggnad / undergrund / terrass

Ass  380m2  Anldggningens yta hy
Veff 140m>  Tillgénglig total utjamni y hy
Vdmax 130 m3  Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym he
Qdim  991/s Dimensionerande flode hy
Qout 4.81/s  Maximalt utflode hg
Wp 1800 mm Plan bottenbredd z
Wiot 2300 mm Anliggningens totala bredd z;
L 165 m Anlaggningens langd

Kalla: StormTac, http://app.stormtac.com/.

500 mm

h6 | 1000 mm

Tjocklek, reglervolym Qout 4.81/s

Tjocklek, makadam

Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Avstand vattengdng draneringsror till undergrunden
Avstdnd inlopp briddbrunn till den 6vre biddens yta
Slantlutning 6vre, 1:z;

Slantlutning undre, 1:z;
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Bilaga 2: Exempel pa Svackdike

Svackdike

Qqim 53 1/s

. s Qout 6:11/s
2,1:2.5 21110 V
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm
Ast 310 m?2  Anldggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Veff 76 m>  Tillgénglig total utjamni y h; Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 72 m3 Di de erforderlig utjamni y he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qdim 531/s Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta
Qout 6.11/s Maximalt utflode z) Slantlutning dvre, 1:z;
Wy 1300 mm Plan bottenbredd z; Slantlutning undre, 1:z;
Wiot 3100 mm Anldggningens totala bredd
I 100 m Anlaggningens langd

Kalla: StormTac, http://app.stormtac.com/.
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