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En Markteknisk undersokningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska och
hydrogeologiska undersokningar.

| foreliggande handling &r samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000
om inget annat anges
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1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Umed Kommun utfért en geoteknisk
och hydrogeologisk undersdkning i samband med uppréttande av
detaljplan for fastigheten Hornea 8:3 m.fl., belagna i Hornefors. Se Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskarta med undersokt omrade markerat i blatt (Kalla: Lantméteriet).

Susanne Ohlsson har varit bestéallarens kontaktperson. Lars Hagstrom har
varit uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Niklas Ekholm har varit
geoteknisk handlaggare. Intern granskning har utférts av Lars Hagstrom.

2 Andamal och syfte

Utford undersodkning syftar till att klargora de geotekniska och
hydrogeologiska férutsattningarna infor upprattande av ny detaljplan for
fastigheterna.
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Sveriges geotekniska institut (SGI) har genom Léansstyrelsen lamnat
yttranden avseende geotekniska aspekter som omfattar ras, skred och
erosion. Dessa aspekter amnas att klargoras fran utférd undersokning.

Aktuell plankarta visas i Figur 2.
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Figur 2 Plankarta 6ver Hornea 8:3.
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TYRENS CEN

En skiss Over foreslagen placering av flerbostadshus féljer enligt
illustrationskartan dar samtliga byggnader planeras med tva vaningar
forutom den nordligaste byggnaden som planeras i tre vaningar. Se Figur 3
for placering av tilltdnkta byggnader.

Figur 3 lllustrationskarta for detaljplan del av Horned 8:3 m. fl.

Det gulmarkerade straket i Figur 2, representerar en stig som planeras att
anlaggas parallellt Horned. Stigen planeras vara ca 1,5 m bred med 2,5 m
breda stodremsor pa vardera sida.

3 Underlag
Foljande underlag har studerats infor upprattande av foreliggande rapport:
e Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande

beskrivning fran SGU.
e Kartunderlag, erhallet av Lantméateriet, 2022-07-06.
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e Planbeskrivning Hornea 8.3 m.fl., erhdllet av bestéllare.
e Plankarta Horned 8.3 m.fl., erhallet av bestallare.

Vid framtagande av undersokningsprogram och val av
undersdkningsmetoder infor nu utférd undersdkning har ovan underlag
studerats i vilken det framgar att undersokningsomradet férvantas utgoras
av sediment bestdende av silt och sand av varierande maktigheter.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersokningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

- Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering SS-EN 1997-2:2007
Faltutférande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Faltunderstkningar

Understdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTu/ Spetstrycksondering | SS-EN ISO 22476-1:2012/SGF Rapport
1:2013

WST /VIM SS-EN ISO 22476-10:2017/SGF Rapport
1:2013

Provtagningar

Kategori B SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Hydrogeologiska undersodkningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN ISO 22475-1:2006
Fria vattenytor i borrhal SGF Rapport 1:2013

5 Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet
Undersokningsomradet avgransas av Industrivagen till vast, Rosornas

grand i syd och an i ost.

Undersokningsomradet ar relativt plant med relativt 6ppna ytor utgérandes
av gras med aldre tallar och I6vtrad narmast an. Terrangen narmast an
sluttar relativt brant ner mot vattendraget.

Inmétta nivaer vid utforda undersokningspunkter varierar mellan +3,0 och
+3,5 (RH2000).

6.2 Befintliga konstruktioner

Vid undersdkningstillfallet fanns befintliga byggnader i form av en gammal
prastgard med tillhérande garagebyggnad. | norra delen av
undersokningsomradet finns ett bostadshus.

Vid tidpunkten for utférda undersodkningar fanns inom och/eller i anslutning
till undersokningsomradet markforlagda ledningar for el, VA, fjarrvarme och
bredband.

7 Positionering

Utsattning och inmétning av geotekniska undersokningspunkter har utforts
av Markku Jamsa, Tyréns Sverige AB, i matklass B enligt SGF Rapport
1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 20 15.
e Hojdsystem: RH 2000.

8 Geotekniska faltundersdkningar

8.1 Utférda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:
e CPT-sondering (CPT) i 1 st undersdkningspunkter.
e Viktsondering (Vim) i 8 st undersokningspunkter.

Utforda sonderingar Utférda provtagningar
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Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 4 st undersokningspunkter.

Utférda provtagningar redovisas i plan och sektion pa ritningarna G110101,
G110302 och G110301.

8.2 Undersokningsperiod

Undersokningarna har utforts fran 29 till 30 juni 2022.

8.3 Faltingenjorer

Faltarbetet har utforts av Markku Jamsa, faltingenjor pa Tyréns Sverige AB.

8.4 Kalibrering och certifiering

Utférda undersokningar har utférts med borrbandvagn av modell Geotech
505.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 19562 2021-05-11 Micael Blitz, Geofound
CPT 4533 2021-10-07 A .Dahlin, Geotech

Fullstandiga kalibreringsprotokoll redovisas i Bilaga 1.

9 Hydrogeologiska undersokningar

9.1 Utférda undersokningar

Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

o Installation av grundvattenrdr (Rf) i 2 st undersékningspunkter.
Installerade grundvattenror utgors av PVC-rér med 1,0 m filterlangd.

Utférda hydrogeologiska understkningar redovisas i plan och sektion pa
ritningarna G110101, G110302 och G110301.

9.1.1 Korttidsobservationer

Vid installerade grundvattenrér har grundvattennivan observerats vid
installationstillfallet.
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9.2 Undersokningsperiod
Hydrogeologiska undersokningar har utforts 2022-06-30.

9.3 Faltingenjorer

Installation av grundvattenrdéren har utforts av Markku Jamsa, Tyréns
Sverige AB. Lodning av grundvattennivaer efter installationstillfallet har
utforts av Markku Jamsa, Tyréns Sverige AB.

10 Harledda varden

10.1 Jordartsbeskrivning

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och
tjialfarlighetsklass, se ritningar dar det redovisas i plan och sektion pa
ritningarna G110101, G110302 och G110301.

10.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ¢ och
odranerad skjuvhallfasthet c,) samt deformationsegenskaper (£modul) fran
utférda CPT- och viktsonderingar redovisas i Bilaga 2.

utford CPT-sondering har utvarderats med programvaran CONRAD
version 3.10 och redovisas i Bilaga 3.

Utvarderingarna har utforts med stdd av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och
SGl Information 15.

10.3 Hydrogeologiska egenskaper

Vid utférda skruvprovtagningar har en fri vattenyta noterats i ett borrhal pa
djupet 2,7 m u my motsvarande en niva om +0,3. Se ritningarna G110101,
G110302 och G110301.

Vattenytan i &n inom undersokningsomradet &r pa en niva om

| installerade grundvattenror har grundvattennivan matts vid
installationstillfallet, med noteringar om grundvatten pa nivaer som anges i
Tabell 5, se &ven ritningarna G110101, G110302 och G110301.
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Tabell 5. Uppmatta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

Undersokningspunkt | Markniva Spetsniva Uppmatt grundvattenniva
2022-06-30

22T01GW +3,5 -0,6 +1,4

22T04GW +3,4 -1,6 +0,5

11 Vardering av undersokning

11.1 Generellt

Vid utférd undersdkning har det inte framkommit resultat och/eller
forandrade forutsattningar som féranlett avsteg fran det forutbestamda
undersdkningsprogrammet.

11.2 Harledda vardens spridning och relevans

Genomférda utvarderingar av jordens hallfasthetsegenskaper baseras pa
empiriska samband, vilka ar framtagna utifran en specifik
jordartssammansattning dar homogena egenskaper foreligger. Naturligt
avsatta jordarter uppvisar i regel en stor variation med avseende pa
sammansattning och lagringsstruktur, vilket &r en konsekvens av
geologiska bildningsprocesser. Férekommande siltiga sandmoran ar per
definition heterogena jordarter. Darfor ska utvarderingen av
materialegenskaperna i dessa jordar géras med viss forsiktighet.
Extremvérden bor forkastas eftersom de inte antas representera den
utvarderade jordens verkliga egenskaper.

Nagon riktad understkning med avseende pa blockférekomst har inte
utforts inom undersokningsomradet. Notera att férekommande moran per
definition innehaller block.

Vid utférda CPT-sondering kravdes forborrning genom fyliningen fran
markytan ner till ca 1,0 m u my i undersdkningspunkt 22T07. Darmed
saknas information om férekommande jordars hallfasthets- och
deformationsegenskaper inom detta intervall.

12 Ovrigt

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening)
hemsida: www.sgf.net.
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BILAGA 1.

KALIBRERINGSPROTOKOLL
UPPDRAGSNUMMER: 325057
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Maskin:
Serienr:
Maskintimmar:
Maskinagare:

Testad detalj — utrustning:

Resultat

enhet
Djup: cm
Rotationshastighet: RPM
Rotationstryck: Bar
Hammartryck: Bar

Tryckkraft givare: kg
Kal.varde: 1,10

Halvvarv: Varv

Viktsondering: kg

Kal.varde : 1,19

Anmarkning:

Umeé 11-5-2021

Micael Blitz

Geofound

Bilaga 1 - Kalibreringsprotokoll 1(9)

Testprotokoll

Geotech 505FM
19562

XXXX

Tyréns Markku Jamsa

Givarkalibrering

logg Uppmatt
100 100
30 30
20 20
OK OK
0 0
100 100
500 480
750 730
980 940
10 10
0 0
25 25
50 50
75 75
100 100



Bilaga 1 - Kalibreringsprotokoll
Goteborg:2021-10-07

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4533

Probe No 4533
Date of Calibration 2021-10-07
Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 1712
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 25 MPa
Range 25 MPa
Scaling Factor 3402
Resolution 0,2243 kPa
Area factor (a) 0,87
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 17,034 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3727
Resolution 0,0102 kPa
Area factor (b) 0,001
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,409 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3636

Resolution 0,021 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,461 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Bilaga 1 - Kalibreringsprotokoll 3(9)

Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2021-10-07
Probe No: 4533
Date of Calibration: 2021-10-07
Calibration Run No: 1712
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3402
Reference Cell: 75672
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,502 2,507 -0,005 -0,199 0,000 0,000
5,139 5,144 -0,005 -0,097 0,000 0,000
7,660 7,671 -0,011 -0,143 0,000 0,000
10,159 10,173 -0,014 -0,137 0,000 0,000
12,527 12,547 -0,020 -0,159 0,000 0,000
15,176 15,191 -0,015 -0,098 0,000 0,000
17,615 17,626 -0,011 -0,062 0,000 0,001
20,044 20,046 -0,002 -0,010 0,000 0,000
22,702 22,692 0,010 0,044 0,000 0,000
25,119 25,095 0,024 0,095 0,000 0,001
22,534 22,530 0,004 0,017 0,000 0,000
20,053 20,060 -0,007 -0,034 0,000 0,000
17,651 17,669 -0,018 -0,102 0,000 0,000
15,033 15,059 -0,026 -0,172 0,000 0,000
12,604 12,629 -0,025 -0,198 0,000 0,000
10,046 10,069 -0,023 -0,228 0,000 0,000
7,602 7,623 -0,021 -0,276 0,000 0,000
5,084 5,097 -0,013 -0,255 0,000 0,000
2,740 2,746 -0,006 -0,218 0,000 0,000
-0,006 -0,009 0,003 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loading Point Resistance
1,23
1
g 06
S 061
L
S o2
g O < > ¢ * s —© | o
-0,2
& -0,44
3 06
5 -0.8-
1
-1,2
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Applied Load MPa

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901



Calibration Certificate.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:

Calibrated by:

Scaling Factor:

Reference Cell:

Bilaga 1 - Kalibreringsprotokoll

Loading Local Friction

4533
2021-10-07
1712

Alexander Dahlin

3727

76360

Goteborg:2021-10-07

Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,053 0,051 1,789 0,000 0,006 0,000
0,103 0,102 1,806 0,000 0,007 0,000
0,153 0,152 1,651 0,000 0,008 0,000
0,201 0,199 1,234 0,000 0,009 0,000
0,250 0,249 0,999 0,400 0,009 0,000
0,301 0,301 0,390 0,129 0,011 0,000
0,353 0,353 0,181 0,051 0,012 0,000
0,403 0,403 -0,267 -0,066 0,014 0,000
0,452 0,453 -0,990 -0,218 0,014 0,000
0,503 0,504 -1,113 -0,220 0,014 0,000
0,452 0,453 -1,044 -0,230 0,013 0,000
0,403 0,404 -0,926 -0,228 0,011 0,000
0,352 0,353 -0,643 -0,181 0,010 0,000
0,301 0,301 -0,416 -0,138 0,008 0,000
0,253 0,253 -0,200 -0,079 0,007 0,000
0,200 0,200 0,388 0,193 0,006 0,000
0,151 0,151 0,527 0,000 0,005 0,000
0,100 0,100 0,738 0,000 0,004 0,000
0,054 0,053 0,853 0,000 0,003 0,000
0,000 0,000 -0,142 0,000 0,001 0,000
Test Class: ISO 1
Loading Local Friction
50
40
g 30
N4 ]
s
o 10
5 0 > > < é p N * >
u =04
£ -30
-40
e e e B e e e e —EE
0 0,05 0,1 0,15 0.2 0,25 0,3 0,35 04 045 05

Applied Load MPa

GEO({TECH

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Calibration Certificate.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:
Calibrated by:
Scaling Factor:
Reference Cell:

Appl. Press PorePress

Bilaga 1 - Kalibreringsprotokoll

Loading Pore Pressure

4533

2021-10-07

1712

Alexander Dahlin
3636

44410026

Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

Goteborg:2021-10-07

MPa MPa KPa %IMV MPa MPa A=PR/PP B=LF/PP
0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000
0,215 0,213 2,208 1,035 0,186 0,000 0,873 0,000
0,411 0,408 2,902 0,710 0,360 0,000 0,882 0,000
0,612 0,608 3,991 0,655 0,532 0,000 0,875 0,000
0,816 0,811 5,114 0,630 0,707 0,001 0,871 0,001
1,011 1,006 4,412 0,438 0,876 0,002 0,870 0,002
1,211 1,207 3,297 0,273 1,051 0,002 0,870 0,001
1,413 1,410 2,458 0,174 1,227 0,003 0,870 0,002
1,613 1,612 1,623 0,100 1,400 0,003 0,868 0,001
1,813 1,813 -0,276 -0,015 1,574 0,003 0,868 0,001
2,012 2,015 -3,079 -0,152 1,747 0,003 0,867 0,001
1,801 1,800 0,757 0,042 1,565 0,003 0,869 0,001
1,603 1,600 2,760 0,172 1,393 0,002 0,870 0,001
1,409 1,404 4,456 0,317 1,229 0,002 0,875 0,001
1,203 1,197 6,066 0,506 1,052 0,001 0,878 0,000
1,010 1,003 7,027 0,700 0,885 0,000 0,882 0,000
0,801 0,795 6,222 0,782 0,705 0,000 0,886 0,000
0,609 0,603 5,890 0,975 0,537 0,000 0,890 0,000
0,405 0,400 4,393 1,096 0,356 0,000 0,890 0,000
0,205 0,203 2,355 1,157 0,180 0,000 0,886 0,000
0,000 0,000 0,499 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loading Pore Pressure
40
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Calibration Certificate. Loading Inclinometer Géteborg:2021-10-07

Probe No: 4533

Date of Calibration: 2021-10-07

Calibration Run No: 1712

Calibrated by: Alexander Dahlin

Scaling Factor: 0,94
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff x+  DiffX-  Diff Y+ Diff Y-

Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg

0,00 0,09 0,14 0,26 0,08 -0,09 -0,14 -0,26 -0,08
1,00 1,07 1,05 1,34 0,74 -0,07 -0,05 -0,34 0,26
2,00 2,07 2,10 2,42 1,60 -0,07 -0,10 -0,42 0,40
3,00 3,01 3,13 3,33 2,66 -0,01 -0,13 -0,33 0,34
4,00 4,06 3,96 4,29 3,64 -0,06 0,04 -0,29 0,36
5,00 5,06 511 5,35 4,61 -0,06 -0,11 -0,35 0,39
6,00 6,00 6,37 6,36 5,66 0,00 -0,37 -0,36 0,34
7,00 7,09 7,06 7,37 6,63 -0,09 -0,06 -0,37 0,37
8,00 8,06 8,04 8,35 7,65 -0,06 -0,04 -0,35 0,35
9,00 9,04 9,08 9,32 8,67 -0,04 -0,08 -0,32 0,33
10,00 10,06 10,15 10,43 9,55 -0,06 -0,15 -0,43 0,45
11,00 10,96 11,17 11,36 10,62 0,04 -0,17 -0,36 0,38
12,00 12,01 12,12 12,42 11,70 -0,01 -0,12 -0,42 0,30
13,00 13,03 13,12 13,39 12,59 -0,03 -0,12 -0,39 0,41
14,00 14,07 14,16 14,19 13,59 -0,07 -0,16 -0,19 0,41
15,00 15,04 15,13 15,37 14,63 -0,04 -0,13 -0,37 0,37
16,00 16,06 16,10 16,38 15,56 -0,06 -0,10 -0,38 0,44
17,00 16,97 17,13 17,34 16,64 0,03 -0,13 -0,34 0,36
18,00 18,10 18,25 18,48 17,65 -0,10 -0,25 -0,48 0,35
19,00 19,17 19,16 19,43 18,51 -0,17 -0,16 -0,43 0,49
20,00 20,07 20,12 20,34 19,58 -0,07 -0,12 -0,34 0,42

Loading Inclinometer
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Bilaga 1 - Kalibreringsprotokoll
Calibration of temperature effect when not loaded.

Probe No: 4533

Date of Calibration: 2021-10-07
Calibration Run No: 1712

Calibrated by: Alexander Dahlin

Goteborg:2021-10-07

Point Resistance
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Calibration procedure. Goteborg: 2021-10-07

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum
1 (ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the
friction sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then
the sleeve is turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated
from 0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and

tested in the range 5 to 40 °C.,

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N75672
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N76360
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa n0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in
the Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research
Institutes of Sweden once a year.

Environment.

Air pressure: 1028,0 hPa.

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
_____ Field Equipment

Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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BILAGA 2.

HARLEDDA VARDEN
UPPDRAGSNUMMER: 325057
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Bilaga 2 - Harledda Varden 1(6)
Harledda varden

Jppdragsnummer: 325057
Datum: 2022-07-07

Friktionsvinkel, ¢ (°)
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q:.% TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Hornea 8:3 m.fl. Jppdragsnummer: 325057
Handldaggare: Niklas Ekholm Datum: 2022-07-07
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.::. TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Hornea 8:3 m.fl. Jppdragsnummer: 325057
Handldaggare: Niklas Ekholm Datum: 2022-07-07

Modul friktionsjord, E (MPa)
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Harledda varden
325057

° .
=% TYRENS

Jppdragsnummer:

Datum: 2022-07-07

Uppdrag: Hornea 8:3 m.fl.
Niklas Ekholm

Handlaggare:
Modul friktionsjord, E (MPa)
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Harledda varden
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TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Hornea 8:3 m.fl. Jppdragsnummer: 325057
Handldaggare: Niklas Ekholm Datum: 2022-07-07

Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)
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CPT -sondering

2022-07-07

4(6)

Projekt L Plats Hornefors
325057 - Hornea 8:3 ) 29T
325057 Borrhal 07
Datum 2022-06-30
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Sa
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 428 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 0.00 m Operatdr M.J
Referens my Utrustning CPT 4533
Niva vid referens 3.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4533 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-10-07 Inre friktion Of 0.0 kPa Fére 252 40 128.00 2.61
Areafaktora  0.870 Cross talk ¢, 0.000 Efter 235.10 127.20 259
Areafaktorb  0.001 Cross talk c, 0.000 Diff -17.30 -0.80 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 1.40 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
2.50 0.00 0.10 1.80 0.00 Hu
0.10 1.30 0.00 0.00 Sa
1.30 1.90 0.00 0.00 siSa
1.90 2.70 0.00 0.00 (sa)Si
2.70 4.00 0.00 0.00 Si
4.00 5.00 0.00 0.00 siSaTi
Anmirkning

0O:\UME\325057\G\_Berakningar\22T07.CPW
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5(6)

2022-07-07
CPT -sonderin
g Sida1av 1
Projekt Plats Hornefors
325057 - Hornea 8:3 Borrhil 22707
325057 Datum 2022-06-30
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cyvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m> kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.10 | Hu 1.80 | 0.00 0.9 0.4
0.10 | 1.00 |Sa 0.00 | 0.00 9.7 4.2
1.00 | 1.20 |[sa 1.70 | 0.00 387 | 193 8.3 59.4 9.0 11.0 8.8
1.20 140 | Sa 1.70 | 0.00 38.7 22.7 9.7 59.8 9.8 121 9.7
1.40 1.60 |siSa 1.70 | 0.00 38.4 26.0 11.0 51.4 7.9 9.6 7.7
160 | 1.80 |[siSa 1.70 | 0.00 377 | 293 | 123 42.9 6.3 76 6.1
1.80 | 2.00 |siSa 1.70 | 0.00 36.7 | 327 | 137 345 5.1 6.0 4.8
2.00 | 2.20 |(sa)Si 1.70|0.00 | ((80.0)) |(36.4) | 36.0 | 15.0 5.1 6.0 48
220 | 2.40 |(sa)Si 1.70|0.00| ((75.1)) |(35.9) | 39.3 | 163 48 5.6 45
240 | 250 |(sa)Si 1.70 | 0.00 |((114.2)) |(37.1) | 419 | 17.3 7.0 8.5 6.8
250 | 270 |(sa)Si 1.80 | 0.00 |((248.5)) |(38.6) | 445 | 185 14.3 18.2 14.6
270 | 290 |Si 1.90| 0.00 |((647.6)) |(45.4) | 481 | 20.1 34.7 47.2 37.8
290 | 3.10 |Si 2.00 | 0.00 [((724.7)) |(45.5) | 51.9 | 21.9 385 52.8 411
310 | 3.30 |Si 1.90 | 0.00 |((623.7)) |(44.8) | 55.8 | 23.7 335 455 36.4
3.30 | 3.50 |Si 1.90|0.00 |((578.1)) |(44.3) | 595 | 255 31.3 42.2 338
350 | 3.70 |Si 1.90|0.00 |((675.4)) |(44.6) | 63.2 | 27.2 36.1 49.3 39.4
3.70 | 3.90 |Si 2.00 | 0.00 |((868.1)) |(45.2) | 67.0 | 29.0 456 63.3 453
3.90 | 4.10 |siSaTi 2.00 | 0.00 448 | 710 | 309 88.9| 431 59.6 43.9
4.10 4.17 |siSaTi 2.00| 0.00 45.3 73.6 32.2 94.3 52.4 73.6 49.4

0O:\UME\325057\G\_Berakningar\22T07.CPW
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2022-07-07

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

6(6)

Projekt 325057 - Hornea 8:3 Plats Hornefors
PrOJelftnummer 325957 Borrhal 22707
Borrforetag Tyren S
Borrningsledare |M.J Datum 2022-06-30
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Sa
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 428 m Vitska i filter Fett
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning CPT 4533
Niva vid referens 3.00 m Sond Nr 4533 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
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051 — Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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