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Sammanfattning

P& uppdrag av Umea Kommun har Tyréns Sverige AB utfért en geoteknisk
undersokning for fastigheten Hornea 8:3 m.fl. i
Hornefors.Undersokningsomradet ligger i en slant intill vattendraget
Horneéan. Slanten utreds avseende risk for skred, ras och erosion med
stabilitetsanalys. Den geotekniska undersdkningen ska aven klarlagga
forutsattningar for byggbarhet. Kontroll av slantstabilitet har utforts utifran
slanternas befintliga utseende och form. Berékningar har utforts i 2
sektioner och har valts ut som de mest representativa for aktuellt
undersokningsomrade utgaende fran utbredning och utformning av terrang.

| den brantare delen av omradet langs an star slanterna i sin naturliga
rasvinkel. Detta innebar att slanterna ar stabila utifran radande férhallanden
men om forutsattningarna andras finns inga sékerhetsmarginaler och ras
och skred kan intraffa. For att omradet ska kunna planlaggas ska
sakerhetsfaktorn dverstiga 1,0 for exploaterade ytor s som parkmark,
gator och vagar samt all typ av bebyggelse

| utford utredning har darfor ett omrade markerats dar sakerhetsfaktorn fér
nyexploatering inte nas. | detta omrade kravs stabilitetshojande atgarder
om ytan inom detta omrade ska detaljplanelaggas. Stabilitetshéjande
atgarder kan vara utflackning och/eller avlastning (avschaktning) av
slanten.

Aktuella berakningar ar utférda for radande forhallanden och resultatet
galler darmed under rddande forhallanden. Totalstabiliteten i slanten
bibehalls forutsatt att ingen erosion sker i slanten. Erosion innebar en tkad
risk for slantskred varfor det ar viktigt att slanterna forblir
erosionsskyddade. Det ar darfor mycket viktigt att den vaxtlighet som finns i
slanten bibehalls. Skulle tecken pa erosion uppkomma ska atgarder vidtas,
sa som erosionsskydd samt aterstéllande av eroderade massor och
vaxtlighet.
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Inledning

Foreliggande PM behandlar forutsattningar avseende geoteknik och
grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstélining av nu utférda
undersokningar redovisas i en separat rapport, Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik).

PM/Geoteknik redogor for geotekniska forutsattningar som underlag till
fortsatt dimensionering.

1 Objekt

Pa uppdrag av Umed Kommun har Tyréns Sverige AB utfort en geoteknisk
undersokning for fastigheten Hornea 8:3 m.fl. i Hornefors. Se Figur 1.
Uppdragsanvarig for Tyréns Sverige AB ar Lars Hagstrém och
handlaggande geotekniker &@r Lars Hagstrém och Niklas Ekholm.
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Figur 1. Oversiktskarta med undersokt omrade markerat i blatt (Kélla: Lantméteriet)
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2 Andamal

Syftet med den geotekniska utredningen och foreliggande PM Geoteknik ar
att ge underlag avseende de geotekniska forhallandena och utreda
forutsattningar for grundlaggning av byggnader inom planomradet, samt
forutséattningar for ras, skred och erosion.

3 Underlag for PM

Underlaget som studerats infor upprattande av foreliggande rapport &r listat
i tillhérande dokumentet MUR(Markteknisk
undersokningsrapport)/Geoteknik - Hornea 8:3 Geoteknisk utredning.
Daterad 2022-09-02.

4 Styrande dokument

| Tabell 1 nedan redovisas styrande och radgivande dokument for
utredningen.

Tabell 1. Styrande dokument

Dokument Datum

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2
SS-EN 1997

TK Geo 13, version 2.0 (om TRVFS) 2016-02-29
BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets forfattningssamling
AMA Anlaggning 20

IEG Plattgrundlaggning Rapport 7:2008

IEG Rapport 6:2008. Tillampningsdokument EN 1997-1
Kapitel 11 och 12, Slanter och bankar

Skredkommissionen Rapport 3:95 - Anvisningar for
slantstabilitetsutredningar
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5 Planerad/féreslagen konstruktion och
(tillhdrande) geotekniska fragestallningar

5.1 Planerad konstruktion/anlaggning

Planerade konstruktioner inom fastigheten omfattar 6 stycken
flerbostadshus bestaende av 2 vaningar.

| nordvastra hérnet av fastigheten planeras en byggnad i 3 st vaningar
bestaende av affarsverksamhet i bottenplan och lagenheter i Gvre plan.

En vandringsstig planeras parallellt Hornea och planeras vara ca 1,5 m
bred med 2,5 m breda stodremsor inom det gronmarkerade naturomradet i
Figur 2.

Da aktuell utredning utforts infor ny detaljplan ar planerade byggnaders
utformningar inte faststéllda. Byggnadshojden har i detaljplanen bestamts
till maximalt 6 m, 7 m, 8 m respektive 11 m.
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Figur 2. Plankarta éver Horned 8:3.
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5.2 Geotekniska fragestallningar

Undersokningsomradet ligger i en slant intill vattendraget Hornean. Slanten
utreds avseende risk fér skred, ras och erosion med stabilitetsanalys for att
undersdka forutséttningar for byggbarhet.

6 Markforhallanden

6.1 Geotekniska forhallanden

Med utgang fran samtliga undersokningspunkter utgors marken fran ytan
inom undersokningsomradet av ett 0,1 m tjock lager mulljord. Det foljs av
nagot siltig sand, nagot grusig sand och sand ner till ett djup varierande om
cal,2 - 1,7 m under markytan.

Under mulljorden och sanden uppstar skillnader i jordarter inom
undersokningsomradet.

| norra delen av undersékningsomradet (22T01 och 22T02) underlagras
sanden av siltig sand ner till ett djup om 2,3 m under markytan dar siltig
sandmoran patraffas.

| centrala delarna (22T03, 22T04 och 22T05) patraffas silt och nagot sandig
silt fran 1,7 m under markytan ner till 3,0 m under markytan dar siltig
sandmoran patraffas.

Vid undersokningspunkt 22T04 patraffas vaxtdelar i sand pa ett djup fran
1,0 m ner till 1,45 m under markytan. Ner mot djupet foljs det av sand ner
till ca 1,7 m under markytan innan jorden alternerar mellan silitg sand och
sandig silt ner till ca 2,6 m under markytan. Det f0ljs av ett 0,1 m tunt lager
sand som sedan 6vergar till silt ner till ca 3,3 m under markytan.

Sandig silt patraffas ner mot djupet ner till ca 4,0 m under markytan, dar
siltig sandmoréan patréaffas.

| sodra delarna av undersokningsomradet (22T06, 22T07 och 22T08)
patraffas siltig sand ner till 1,9 m under markytan som féljs av ndgot sandig
silt ner till ett djup om ca 2,7 m som sedan 6ver gar till silt ner till ett djup
om 4,0 m under markytan, dar sedan siltig sandmoran patraffas.

Viktsonderingarna stoppades mot sten eller block pa djup varierande
mellan 2,6 - 5,4 m under markytan.
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Vattendraget Horned gar parallellt undersokningsomradet. | centrala
delarna av vattendraget, har material avsatts i N-S riktning och var vid
undersokningstillfallet en vattendelare. Se Figur 3, 4 och 5.

Langre ner langs vattendraget patraffas berg i dagen. Se Figur 3.

Figur 3 Oversiktsbild dar bank med avsatt jordmaterial &r markerat med orange ellips.
Langre ner langs vattendraget i syddstra hornet syns berg i dagen markerat i rott (Kalla:
Lantméteriet).
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Figur 4. Avsatt material som bildar en bank i mitten av vattendraget Hornea. Bild tagen fran
okulér besiktning.

Figur 5. Befintliga slanter nedanfor undersékningsomradet.
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6.2 Hydrogeologiska forhallanden

| installerade grundvattenror patraffades grundvattennivan patraffades pa
djup varierande mellan 3,10 - 3,82 m under markytan, motsvarande
marknivaer om +1,35 och + 0,49.

Fri vattenyta i borrhal har noterats i 22T07 pa ett djup av 2,7 m
motsvarande en niva + 0,3.

7 Stabilitet: Dimensionering och berakning

7.1 FOrutsattningar

Kontroll av slantstabilitet har utforts for slanternas befintliga utseende och
form. Berakningar har utforts i brottgranstillstand med antagande om plant
spanningstillstand (2-Dimensionellt).

Berakningar har utforts i 2 sektioner, A-A och B-B, se planritning G110101.
Sektionerna har valts ut som de mest representativa for aktuellt
undersokningsomrade utgaende fran utbredning och utformning av terrang.

7.2 Geoteknisk kategori och sékerhetsklass

7.2.1 Geoteknisk kategori

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2).

7.2.2 Sakerhetsklass

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till sdkerhetsklass 2 (SK 2).

Tabell 2. Partialkoefficient som beaktar sakerhetsklass.

Partialkoefficient som beaktar

Sakerhetsklass
sakerhetsklass, y,

SK1 0,83
SK 2 0,91
SK 3 1,0
Uppdrag: 325057 Hornea 8:3 Geoteknisk undersokning 2022-09-16
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7.3 Utvardering av geokonstruktionens
dimensionerande varden

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar
geokonstruktionen hénfors till geoteknisk kategori enligt ovan.

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstaende
parametrar och partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur
undersokningsresultaten med stod av IEG:s tillAmpningsdokument Grunder
(Rapport 2:2008).

Utgangspunkt ar harledda varden som ar uppmatta vid falt- eller
laboratorieundersdkning.

Utifran harledda varden bedoms ett valt varde x,,, vilket ar utvarderat fran
sammanstélining av harledda varden for respektive parameter, dar felaktiga
matvarden exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika
undersdkningsmetoders relevans for aktuell brottsmekanism.”

Karakteristiska varden x, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda
vardet x,., med en omrakningsfaktor n enligt ekvation (1).
Omrékningsfaktorn beaktar bland annat tillférlitigheten i undersékningen
samt osdkerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell

konstruktion.
Xk = 1" Xvan (1)
n Omrékningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade

till jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt.

Xoalt Det valda vardet (bor beraknas eller uppskattas som
medelvardet av harledda varden).

Dimensionerande vardet x4 erhalls genom att applicera den geotekniska
parametern y,, till det karakteristiska vardet enligt ekvation (2) och anvands
da ett lagt varde ar dimensionerande.

Xd:i-Xk (2)

Ym

Ekvation (3) nyttjas nar ett hogt varde &ar dimensionerande.
Xa=Vm" Xk ()

Dar y,, ar en fast partialkoefficient.
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7.3.1 Valda varden

Valda varden pa friktionsvinkel och modul har utvarderats fran harledda
varden och aterfinns i Bilaga 1 och sammanstalls i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Valda varden for parametrar i jordmodellen.

NIVé Material Mtrl typ/TJaI' YVvait (pvalt/Cu;valt Evalt/ML;Valt
ok farlighetsklass
. [kN/m3]
[m6h]
+3,0 Sand (Sa) 2/1 18 Oparr = 35° Epait
=20 MPa

+2,0 Siltig sand 3B/2 18 Oparr = 33° Epait
(siSa) / sandig =5MPa
silt (saSi)

+0,5 Fast silt (Si) / 5A/4 18 Oparr = 38° Epait
Sand (Sa) =45 MPa

2/1

-1,0 Siltig 4A/3 18 Oparr = 42° Epait
sandmoran =65 MPa
(siSaTi)

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20

7.3.2 Karakteristiska varden

Valt varde enligt ovan justeras med faktorn n enligt TK Geo 5.2.4 och avser
da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens karakteristiska varde. Ett
tabellvarde i enlighet med TK Geo &r att betrakta som ett karakteristiskt
varde pa vilket ingen 7 faktor ska appliceras.

Omrakningsfaktorer har bedémts enligt IEG Tillampningsdokumentet for
slanter och bankar och redovisas i Tabell 4.

Undersokningspunkterna ar belagna inom ett relevant omrade fran de
tankta stodkonstruktionerna och stabilitetsberakningarna. De pavisar aven
en homogenitet i resultat, beddms ha samma geologiska bildningsséatt och
geologiska historia.
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Vid val av omrékningsfaktorer har féljande riktlinjer anvants:

e Varden for n, utvardering ¢’ har valts for silt och sand med ledning att
CPT-sondering samt viktsondering anvéants och att det finns minst 3
prover med liten spridning.

e Varden for n5 har valts utifran att upp till tva metoder har anvénts och
liten spridning i resultat har erhallits.

e Varden fOr n,s56, har valt med hansyn till att potentiell brottyta bedéms
liten, med stor konsekvens av brott.

e FOr dimensionering av slanter och bankar sétts ns= 1,0

Tabell 4. Sammanstallning omrakningsfaktorer

Materialegenskap ‘ N12 N3 N4se67 Ng Ntot
Friktionsvinkel, ¢, 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Skjuvhallfasthet, C,;,, | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Anm.: For tunghet och deformationsegenskaper valjs alltid n till 1,0.

Tabell 5. Karakteristiska varden for parametrar i jordmodellen.

Niva Material Mtrl.typ/Tjal- Yoarr | @ilCuk Ex/M
ok farlighetsklass
y [kN/m3]

[m6h]

+3,5 Sand (Sa) 2/1 18 ¢, =35 | E;

till + =20 MPa

3,0

+2,0 Siltig sand 3B/2 18 ¢, =33° | E,=5MPa
(siSa) / sandig
silt (saSi)

+0,5 Fast silt (Si) / 5A/4 18 ¢, =38 | E;
Sand (Sa) =45 MPa

2/1

-1,0 Siltig sandmoran | 4A/3 18 o =42° | E,

(siSaTi) =65 MPa

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20
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7.3.3 Dimensionerande varden

Karaktaristiska varden enligt ovan justeras med partialkoefficient enligt TK
Geo 5.2.4 och avser da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens
dimensionerande varde. Detta galler aven tabellvarde i enlighet med TK
Geo.

Tabell 6. Varde for den fasta partialkoefficienten yn,

Jordparameter Symbol Véarde paym
Friktionsvinkel* Yo 1.3
Odrénerad

skjuvhalifasthet Ye 15

Tunghet Yy 10
E-modul** E 1,0

*denna koefficient tillampas pa tan,

Utvarderade dimensionerande varden for aktuella jordmaterial redovisas i
Tabell 7.

Tabell 7. Dimensionerande varden for parametrar i jordmodellen.

Niva 6k | Material MIT* |y, ©alCyug E4IM,4
[moh]

[kN/m3]
+3,5till | Sand (Sa) 2/1 | 18 Pq = 283° E; =20 MPa
+3,0
+2,0 Siltig sand (siSa) / 3B/2 | 18 Qg = 26,5° E; =5MPa

sandig silt (saSi)

+0,5 Fast silt (Si)/ Sand | 5A/4 | 18 @q =31,0° E; =45 MPa
Sa
(52) 2/1

-1,0 Siltig sandmoran 4A/3 | 18 Qg =34,7° E; =65 MPa
(siSaTi)

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 20

Uppdrag: 325057 Hornea 8:3 Geoteknisk undersokning 2022-09-16
Bestéllare: Umed Kommun

O:\UME\325057\G\_Text\PM\Komplettering 2022-12-06\PM Geoteknik Horned 8_3_20221206.docx
16(23)



TYRENS UMEA
IKOMMUN

7.3.4 Dimensionerande hydrogeologiska forutsattningar

Dimensionerande grundvattenniva ar svar att avgora da inga
langtidsmatningar ar utférda. Utifran utférda grundvattenmatningar Iag
grundvattnet pa djup om 2,9 m - 2,1 m under markytan, motsvarande
nivaer om + 0,5 och + 1,4.

Vid undersokningstillfallet var vattenytan i Hornean pa en niva om + 0,35.

Grundvattenytan har simulerats att ligga pa nivaer varierande fran ca +0,5
till + 1,5 med och utan vatten i Hérnean. D& grundvattenytans lage
paverkar resultatet relativt mycket har nivan motsvarande +1,5 och torr
Horned anvants som dimensionerande fall d& detta kan anses som ett
"varsta” scenarion vad galler de hydrogeologiska forutsattningarna.

7.4 Modellosakerheter

Vid bruksgransdimensionering skall hansyn tas till palastning pga.
uppfyllnad av markniva och avlastning pa grund av urschaktning.

7.5 Gjorda antaganden

7.5.1 Laster

Berakningar har utforts baserat pa befintlig topografi och uppskattad
jordlagerfoljd fran utford undersokning. Berakningar har aven utforts med
en tillférd last om 20 kPa (motsvarande en 2-vaningsbyggnad).

Berakningar har utférts utan eventuellt tillford trafiklast fran gangstig.

Lasten har placerats enligt Plankarta Hornea 8:3 m.fl. som aterfinns listat i
tillhérande dokumentet MUR (Markteknisk
undersokningsrapport)/Geoteknik Hornea 8:3 Geoteknisk utredning.
Daterad 2022-09-02.

7.5.2 Krav pa geokonstruktionen

Berakningar har utférts enligt IEG Rapport 6:2008, Tabell 4.2 dar féljande
rekommendationer till sékerhetsfaktor ges:

F¢ > 1,0 (Lagsta sékerhetsfaktor mot stabilitetsbrott vid dranerad analys
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7.6 Berakningar

Stabilitetsberakningar har utforts for att utreda slantstabiliteten inom
omradet, samt om planerade konstruktioner paverkar omradets stabilitet.

Stabilitetsberakningar har utforts i programmet Geostudio 2020 v.10.2.0
Slope W. Berékningarna har utforts med partialkoefficientmetoden med en
drénerad analys enligt IEG Rapport 6:2008 samt Skredkommissionens
Rapport 3:95.

Stabiliteten har beraknats pa tva sektioner, A-A och B-B, se Bilaga 2.
Berékningar har utforts med 5 olika typer av forutsattningar:

e Utan tillférd last och grundvattenyta pa niva om + 0,5.
e Med tillford last och grundvattenyta pa niva om + 0,5.
e Med tillford last och torrlagt vattendrag.

e Med tillford last och grundvattenyta pa niva om +1,5
e Med tillford last och grundvattenyta pa niva om +2,5

Forekommande siltjord har bedémts vara dranerande, varpa dranerad
analys har utforts pa samtliga sektioner.

Geometrin pa slanterna i modellen har framtagits fran utférd inméatning av
slanterna. Bottenprofilen har antagits utifran observationer utférda vid
faltbesiktningen av omradet.

Da jorden inom undersokt omrade ligger inom samma geologiska
bildningsomrade och utférda sonderingsresultat ar likartade for
provtagningspunkterna beddms jordlagren ha samma egenskaper i bagge
sektioner. Det som skiljer de undersokta sektionerna at,
berékningsmassigt, ar geometrin for sektionerna.

Resultat fran utférda stabilitetsberakningar redovisas i Bilaga 2 samt Tabell
9 nedan.

Tabell 9. Beréakningsresultat fran stabilitetsberakningar (lagsta

sakerhetsfaktor)
Sektion Krav Krav Krav Krav Krav
F=>10 | Fp=>1,0 | Fp=>1,0 Fp=>1,0 Fp=>1,0
Last Last Last Last
GW+0,5 GW+0,5 Torrlagd GW +1,5 GW +2,5
A-A 1,50 1,50 1,20 1,24 1,06
B-B 0,56 0,56 0,57 0,55 0,54
Uppdrag: 325057 Hornea 8:3 Geoteknisk undersokning 2022-09-16

Bestéllare: Umed Kommun
O:\UME\325057\G\_Text\PM\Komplettering 2022-12-06\PM Geoteknik Horned 8_3_20221206.docx
18(23)



TYRENS UMEA
IKOMMUN

8 Utvardering

8.1 Inledning

Utvardering av resultat redovisas nedan, delvis med utgangspunkt fran
geotekniska forhallanden fran okular besiktning av befintliga slanter inom
undersokningsomradet, patraffade jordarter samt utformning av vattendrag.

Utvardering sker ocksa delvis med stabilitetsberakningar pa befintliga
slanter och dess resultat.

8.2 Geotekniska forhallanden

Med utgangspunkt fran den okuléara besiktningen och Figur 3, 4 och 5
beddms vattendraget att vara som djupast langs slanterna inom
sektionerna A-A och B-B. Hela strackan ar bevuxen med riklig vegetation
av gras, sly och trad.

Det avsatta material som transporterats i Horned bildar en bank mellan
sektionerna. | vattendraget forekommer stenar och block pa och utanfor
banken som agerade vattendelare vid undersokningstillfallet.

| nivd med vattendraget férekommer en siltig sandmoran som ar osorterad
och darfér mindre kanslig for erosion. | strandkanten langs slanterna
forekommer stenar och block som agerar erosionsskydd at slanterna.

Berg i dagen forekommer langre ner sdderut i vattendraget och bedéms
kunna agera som dammande till eventuellt hogre floden.

Eftersom botten och strandkanten langs undersokt stracka utgors av
moran, med stort innehdll av sten och block bedéms risken for erosion
langs den aktuella stranden som liten.

8.3 Berakningar

8.3.1 Stabilitet

Utifran resultatet fran utférda stabilitetsberakningar bedoms slanten i
Sektion A-A vara stabil utan risk for stabilitetsbrott vid gjorda antaganden.
Det vill séaga i detta omrade nas erforderlig sékerhetsfaktor for
nyexploatering for hela sektionen. Planerad exploatering i form av
bebyggelse paverkar inte heller stabiliteten.
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| Sektion B - B, i omradet narmast Hérnean uppnas inte erforderlig
sakerhetsfaktor. Planerad exploatering i form av byggnader enligt Plankarta
Hornea 8:3 m.fl, i beraknad sektion paverkar dock inte stabiliteten.

For gangstigen pavisar den ej uppfyllda sakerhetsfaktorn i sektion B-B att
slanten inte nar kraven pa stabilitet som stalls for nyexploatering i planerat
lage for gangstigen langs strackan markerad med bla skraffering i
planritningen G110101, se aven Figur 6.

.
1

b | K 5‘ 3y | 3 :
\ \ R ntaget lsge fir stinthrén '\
i LY \ '\ | e /—‘ o

Figur 6. Omrade som ej uppfyller stallda krav pa sakerhetsfaktor redovisas med bla
skraffering i figuren.

Det omrade som inte bedoms uppfylla kraven avseende sakerhetsfaktor
F¢ > 1,0 (Lagsta sékerhetsfaktor mot stabilitetsbrott vid dranerad analys)
for nyexploatering och ar markerat i bla skraffering. Se planritning
G110101.

Darfor redovisas ocksa Sektion B - B med den glidyta som uppfyller kravet
F¢ = 1,0 for slantstabiliteten vid de bada extremfallen, samt avstand fran
slantkron, i Bilaga 2 sidan 12 och 13.

| Sektion C — C har inga beréakningar utforts da den slanten ar lagre och
flackare &n Ovriga berékningssektioner och med motsvarande
jordlagerférhallanden.

Uppdrag: 325057 Hornea 8:3 Geoteknisk undersokning 2022-09-16
Bestéllare: Umed Kommun

O:\UME\325057\G\_Text\PM\Komplettering 2022-12-06\PM Geoteknik Horned 8_3_20221206.docx
20(23)



TYRENS UMEA
IKOMMUN

Inom och i anslutning till planomradet ar det endast den Ostra slanten mot
Hornean dar risk for ras och skred kan finnas, i 6vrigt &r omradet stabilt.

8.3.2 Sattningar

Oversiktliga sattningsberakningar har utforts med en antagen last
motsvarande ett 3-vaningshus. | berakningarna har en jamnt fordelad last
pa 30 kPa antagits under byggnader. Sattningen uppgar enligt
berakningarna till ca 3-4 cm, varav den stdrsta andelen forvantas tas ut
under byggskedet.

9 Rekommendationer

9.1 Inledning

Planlaggs omradet sa att blaskrafferat omrade enligt ritning G110101 ingar
i detaljplanelagt omrade behover slanten stabiliseras da det omradet i
dagslaget inte uppfyller stallda krav pa sékerhetsfaktor med avseende pa
stabilitet enligt avsnitt 8.3.1. Detta da hela det detaljplanelagda omradet
behover uppfylla dessa krav.

Inga Ovriga forstarkningsatgarder eller erosionsskyddande atgarder ar
nodvandiga sa lange rekommendationer enligt avsnitt 9.2 foljs samt att
grundlaggning utfors enligt avsnitt 9.3.

9.2 Stabilitet och erosion

| den brantare delen av omradet langs an star slanterna i sin naturliga
rasvinkel. Detta innebar att slanterna ar stabila utifran radande férhallanden
men om forutsattningarna andras finns inga sékerhetsmarginaler och ras
och skred kan intraffa. For att omradet ska kunna planlaggas ska
sakerhetsfaktorn dverstiga 1,0 for exploaterade ytor s som parkmark,
gator och vagar samt all typ av bebyggelse

| utférd utredning har darfor ett omrade markerats dar sakerhetsfaktorn for
nyexploatering inte nas, se ritning G110101. | detta omrade kravs
stabilitetshojande atgarder om ytan inom detta omrade ska
detaljplanelaggas. Stabilitetshojande atgarder kan vara utflackning och/eller
avlastning (avschaktning) av slanten.

Aktuella berakningar ar utférda for radande forhallanden och resultatet
galler darmed under rddande forhallanden. Totalstabiliteten i slanten
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bibehalls forutsatt att ingen erosion sker i slanten. Erosion innebar en 6kad
risk for slantskred varfor det ar viktigt att slanterna forblir
erosionsskyddade. Det ar darfor mycket viktigt att den véxtlighet som finns i
slanten bibehalls. Skulle tecken pa erosion uppkomma ska atgarder vidtas,
sa som erosionsskydd samt aterstéllande av eroderade massor och
vaxtlighet.

Vatten fran draneringar, dagvatten- och spillvattenhantering far inte
okontrollerat eller koncentrerat ledas ut 6ver eller i slanten da detta kan ge
upphov till erosion.

9.3 Grundlaggning

Aktuella konstruktioner i form av flerbostadshus rekommenderas att
grundlaggas med platta pa mark i den naturligt lagrade sanden efter att all
mulljord eller annan jord innehallande organiskt material har schaktats bort.

Dimensionerande grundtryck for platta grundlagd i sand (GK1) far max
uppga till 100 kPa (Tillampningsdokument Plattgrundlaggning, EN 1997-1,
Kapitel 6). Grundlaggningsdjupet ska uppga till minst 0,4 m for att det
dimensionerande grundtrycket ska galla. Uppfylinader under byggnader far
uppga till maximalt 1,0 m for att det dimensionerande grundtrycket ska
gélla.

Grundlaggning ska ske frostfritt och i torrhet.

9.4 Schaktarbeten

Vid schakt kan schaktslant hallas i 1:1,5 eller flackare ner till schaktbotten.
Dock skall schaktansvarig alltid ta stallning till schaktslanters stabilitet pa
plats och anpassa till rddande férhallanden.

Befintliga slanter och dess vegetation b6r bevaras i storsta mojliga man for
att bibehalla stabiliteten i slanterna samt motverka erosion.

Vid schaktarbeten ska entreprendren beakta SGI:s handbok Schakta
sakert.

9.5 Fyllningsarbeten

Fylining ska utféras med jord av materialtyp 2—3B enligt tabell CE/1 och
packas enligt AMA Anlaggning 20 tabell CE/4. All fyllning under byggnad,
plintar och andra b&rande delar ska utgéras av materialtyp 2 enligt AMA
Anléaggning 20.
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Sker fyllnings- och packningsarbete under vintertid skall allt
fyliningsmaterial utgéras av krossmaterial med en minsta storlek pa 20 mm.

9.6 Anlaggning av hardgjorda ytor

Snofria och hardgjorda ytor ar rekommenderade att dimensioneras enligt
AMA Anlaggning 20 enligt tillaten tjallyftning och radande jordlager- och
hydrogeologiska forhallanden.

9.7 Va-ledningar

VA-ledningar anldggs med normalt férfarande enligt AMA Anlédggning 20 i
den naturligt lagrade sanden.

9.8 Grundvattenséankning

Grundvattensankning bor ej bli aktuellt inom detta omrade om byggnader
uppfors enligt plankarta. Tillfallig avsankning av grundvattennivan far
endast utféras om det &r uppenbart att varken allmanna eller enskilda
intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstand
enligt miljobalken.

10 Kontroller under byggskedet

10.1 Entreprentrens egenkontroll

Kontroll utférs som entreprendrens egenkontroll enligt dennes
kvalitetssystem. Kontrollprogram och arbetsberedning skall upprattas av
entreprentren och godkannas av bestallaren innan byggstart.

Kontrollprogram skall bland annat innefatta:

o Att stabiliteten hos 6ppen schakt inte &ventyras genom sidoupplag,
transportvagar etc.

e Att sidoslanter ar stabila och inte utsatta for erosion.

e Kontroll av antagna jordlagerforhallanden och 6vriga antaganden
overensstammer med verkliga forhallanden.
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Sandig silt (saSi)
SEKT!ON A-A siltig sandmoran Mohr-Coulomb | 18 0 29,2 0
Med tillford |a$t° (siSaTi)
Grundvattenniva +1,5
Torrlagt vattendrag
80—
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Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar 4(12)

{5 TYRENS

Hornea 8:3 Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B
Umeéa Kommun Weight | (kPa) (°)
Titel: Sektion A + last + GW (kN/m?)

Date:2022-08-23

Typ: SLOPE/W Fast silt (Si)/ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31 0
Metod: Morgenstern-Price (Sa)

iﬁ‘:'@'s? A sand (Sa) Mohr-Coulomb | 18 0 283 |0

Hojdsystem: R H 2000

. Siltig sand (siSa)/ | Mohr-Coulomb | 18 0 265 |0
Sandig silt (saSi)
f/IEePé-I;:ﬁ?cyrdA-lgst siltig sandmoran Mohr-Coulomb | 18 0 29,2 0
> (siSaTi)
Grundvattenniva +1,5
8,0 —
7,0 —
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5 TYRENS

Hornea 8:3

Umeéa Kommun

Titel: Sektion A + last +GW2,5
Date:2022-08-23

Typ: SLOPE/W

Metod: Morgenstern-Price
Skala: 1:150

Analys: Dranerad
Hojdsystem: R H 2000

SEKTION A-A
Med tillford last
Grundvattenniva +2,5

8,0
7,0
62%7(\“;
5.8y

RE4(’ 0 @5

G

),

Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B

Weight | (kPa) ()
(kN/m?)

Fast silt (Si)/ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31 0

(Sa)

Sand (Sa) Mohr-Coulomb | 18 0 28,3 0

. Siltig sand (siSa)/ | Mohr-Coulomb | 18 0 265 |0

Sandig silt (saSi)

siltig sandmoran Mohr-Coulomb | 18 0 29,2 0

(siSaTi)

Huslast 20 kN/m?
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) [
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< X X < X X ek X X Xl X X X X X X o
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TYRENS

Hornea 8:3

Umeéa Kommun

Titel: Sektion B
Date:2022-08-23

Typ: SLOPE/W

Metod: Morgenstern-Price
Skala: 1:200

Analys: Dranerad
Hojdsystem: R H 2000

SEKTION B-B
Utan tillford last

Grundvattenniva +0,5

0203040

Niva

Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B
Weight | (kPa) (°)
(kN/m?)
Fast silt (Si)/ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31 0
(Sa)
Sand (Sa) Mohr-Coulomb | 18 0 28,3 0
. Siltig sand (siSa)/ | Mohr-Coulomb | 17 0 265 |0
Sandig silt (saSi)
Siltig sandmoran Mohr-Coulomb | 18 0 29,2 0
22T04GW
DRLGEP

R8kr m +B3%4
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TYRENS

Hornea 8:3

Umea Kommun

Titel: Sektion B + last
Date:2022-08-23

Typ: SLOPE/W

Metod: Morgenstern-Price
Skala: 1:200

Analys: Dranerad
Hojdsystem: R H 2000

SEKTION B-B
Med tillford last

Grundvattenniva +0,5

4,0 .

Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B

Weight | (kPa) (°)
(kN/m3)

Fast silt (Si)/ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31 0

(Sa)

Sand (Sa) Mohr-Coulomb | 18 0 28,3 0

Siltig sand (siSa)/ | Mohr-Coulomb | 17 0 26,5 0

Sandig silt (saSi)

Siltig sandmoran Mohr-Coulomb | 18 0 29,2 0

Huslast 20 kN/m?®

R

3R R R RRRREIIK KLY
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Horneéa 8:3

TYRENS

Titel: Sektion B + last - GW
Date:2022-08-23

Typ: SLOPE/W

Metod: Morgenstern-Price
Skala: 1:200

Analys: Dranerad
Hojdsystem: R H 2000

SEKTION B-B

Med tillford last
Grundvattenniva +1,5
Torrlagt vattendrag

#4,0 -

Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B

Weight | (kPa) (°)
(kN/m3)

Fast silt (Si)/ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31 0

(Sa)

Sand (Sa) Mohr-Coulomb | 18 0 28,3 0

Siltig sand (siSa)/ | Mohr-Coulomb | 17 0 26,5 0

Sandig silt (saSi)

Siltig sandmoran Mohr-Coulomb | 18 0 29,2 0

Huslast 20 kN/m?3
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Hornea 8:3

Umea Kommun

Titel: Sektion B + last + GW

Date:2022-08-23

Typ: SLOPE/W

Metod: Morgenstern-Price

Skala: 1:200

Analys: Dranerad

Hojdsystem: R H 2000

SEKTION B-B
Med tillford last
Grundvattenniva +1,5

Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B

Weight | (kPa) (°)
(kN/m3)

Fast silt (Si)/ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31 0

(Sa)

Sand (Sa) Mohr-Coulomb | 18 0 28,3 0

Siltig sand (siSa)/ | Mohr-Coulomb | 17 0 26,5 0

Sandig silt (saSi)

Siltig sandmoran Mohr-Coulomb | 18 0 29,2 0
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TYRENS

Hornea 8:3

Umea Kommun

Titel: Sektion B + last + GW2,5
Date:2022-08-23

Typ: SLOPE/W

Metod: Morgenstern-Price
Skala: 1:200

Analys: Dranerad
Hojdsystem: R H 2000

SEKTION B-B
Med tillford last
Grundvattenniva +2,5

94,0 Virm+ 3.4

Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B

Weight | (kPa) (°)
(kN/m3)

Fast silt (Si)/ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31 0

(Sa)

Sand (Sa) Mohr-Coulomb | 18 0 28,3 0

Siltig sand (siSa)/ | Mohr-Coulomb | 17 0 26,5 0

Sandig silt (saSi)

Siltig sandmoran Mohr-Coulomb | 18 0 29,2 0

Huslast 20 kN/m?3
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Niva

Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar 11(12)

TYRENS

jomeass Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi' (°) Phi-B
Titel: Sektion B + last + GW2,5 Forlangd vlgﬁllgr? () 0
Date:2022-08-23 (kN/m’)
Typ: SLOPE/W , Fast silt (Si)/ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31 0
Metod: Morgenstern-Price (Sa)
Skala: 1:200
Analys: Dranerad Sand (Sa) Mohr-Coulomb | 18 0 28,3 0
Hojdsystem: R H 2000
. Siltig sand (siSa)/ | Mohr-Coulomb | 17 0 265 |0
Sandig silt (saSi)
SEKTION B-B
Med tillford last Siltig sandmoran Mohr-Coulomb | 18 0 29,2 0
Grundvattenniva +2,5
Erforderlig séakerhetsfaktor 5 m fran slantkron
8,0 —
70 — 3
o= Huslast 20 kN/m 5m 1,00
— o
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.2t TYRENS

Niva

Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar

jomeass Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi' (°) Phi-B
Titel: Sektion B + last + GW2,5+torr vl\(lﬁllgh"t () 0
Date:2022-08-23 L)
Typ: SLOPE/W , Fast silt (Si)/ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31 0
Metod: Morgenstern-Price (Sa)
Skala: 1:200
Analys: Dranerad Sand (Sa) Mohr-Coulomb | 18 0 28,3 0
Hojdsystem: R H 2000
. Siltig sand (siSa)/ | Mohr-Coulomb | 17 0 265 |0
Sandig silt (saSi)
SEKTION B-B
Med tillford last Siltig sandmoran Mohr-Coulomb | 18 0 29,2 0
Grundvattenniva +2,5
Torrlagt vattendrag
Erforderlig sakerhetsfaktor 5 m fran slantkron
8,0 —
7.0 — Huslast 20 kN/m? 1.00
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