UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Hornefors VA-utredning Eva Gustafsson

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10331742 2022-11-30

PM VA-UTREDNING FOR DETALJPLAN | HORNEFORS

1. Bakgrund

Umead kommun arbetar med framtagandet av detaljplan for del av Horneé 8:3, 8:4 och 8:459. Denna
utredning syftar till att utreda vilka ledningar som behdver laggas om utifran foreslagen plankarta och foresla
mdjliga alternativ for omlaggning av dessa.

Planomradet ligger i centrala Hornefors langs med Hornan, se Figur 1.
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Figur 1. Oversikt 6ver Hornefors, planomradet ligger inom markerat omrade.
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2. FOrutsattningar
2.1. Planerad exploatering

Den foreslagna plankartan visar pa plan fér nya bostader vilket finns i Figur 2. Inom planomréadet finns
foreslagna u-omraden for allmannyttiga ledningar, naturmark samt planlagd gatumark. Inom planomradet
finns idag Hornefors forsamlingsexpedition, en villa och ett naturomréde.
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Figur 2. Plankarta med u-omraden for allmannyttiga underjordiska ledningar.
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2.2. Befintliga VA-ledningar

Inom planomradet finns idag spillvatten-, dagvatten- och vattenledningar, se Figur 3.

En spillvattenledning i dimension 450 mm lergods korsar norra delen av planomradet strax séder om
cirkulationsplatsen. Denna ledning behéver laggas om utifrdn den féreslagna planutformningen da den
korsar byggratter. Det medfor att &ven 225 mm lergods spillvattenledningen som ansluter till 450 mm lergods
ledningen behover laggas om. Langsmed planomradets 6stra kant ligger en spillvattenledning dimension
225 mm betong vilken efter pakoppling av spillvattenledningen som korsar planomradet 6vergar till en
ledning med dimensionen 400 mm PVC. Dessa tva ledningar ligger inom allman platsmark och kan darmed
ligga kvar utan atgard.

Parallellt med spillvattenledningen 400 PVC gar en kommunal vattenledning (redovisas €j i Figur 3). Till
vattenledning ansluter en ledning fran vaster som ligger inom ett foreslaget u-omrade. En dagvattenledning
med dimensionen 400 mm korsar planomradet inom féreslaget u-omrade.

Vid cirkulationsplatsen aterfinns fler dagvattenbrunnar varav en har fatt sitt utlopp sparat av Delete till
kungsbron. Langs med Industrivagen ligger en dagvattenbrunn som konstaterats vara ur funktion efter forsok
med spolning och filmning.

Vaster om planomradet, langs med Industrivagen, ligger en privat vattentub i dimensionen 900 mm i betong
som anvants for industri, men som aven har anslutna brandposter. | samban med den héar utredningen
utférdes en georadarundersokning for lokalisering av tuben. Vattentuben lokaliserades i ungefar samma lage
som befintligt underlag.

Inom planomréadet finns aven fjarrvarmeledningar, dess lokalisering redovisas dock €] i den har utredningen.
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Figur 3. Befintliga spillvatten-, dagvatten- och vattenledningar inom planomradet vilket ar utmarkt med tjock mork linje. Spillvatten i rott,
dagvatten i gront och vattenledningar i blatt.

2.3. Projekteringsférutsattningar
Underlag for projekteringen utgérs av:

e Grundkarta

e Detaljplan

e Befintliga VA-ledningar fran VAKIN

o Befintliga fjarrvarme fran Umea Energi

e Ritning 14535, Vattentub-sétvatten, Delen L-station -Horneforsgarden, Plan och sektion

Projekteringsanvisningar fran VAKIN som tagits hansyn till har varit foljande:

e Korsande ledningar ska korsa VA-huvudledning vinkelratt enligt projekteringsanvisning 3A
o Frostfritt Iaggningsdjup for vatten enligt projekteringsanvisning 3A
e Ange rormaterial och dimensioner enligt projekteringsanvisning 4A

3. Dimensionering

For val av dimension pa de ledningar som behdver laggas i nytt lage har kapaciteten kontrollerats.
Dimensionen pa omlagd ledning ska inte ha lagre kapacitet an befintlig ledning. Befintliga ledningars
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kapacitet presenteras i Tabell 1. Den befintliga kapaciteten ar antagen utifran ledningarnas nuvarande
dimension och lutning enligt Colebrook-diagram for betongledningar.

Tabell 1. Dimensioner, lutning och kapacitet for ledningar som berérs av omlaggning.

Befintlig dimension Lutning %o Befintlig kapacitet I/s enl
Colebrook-diagram

S450 LER fran 1950 8,1 280
S450 LER fran 1950 9,6 300
S225 LER fran 1960 3,3 27
S225 BTG fran 1968 7,3 40
S225 BTG fran 1968 11,2 50

4. Foreslagna lésningar

For att detaljplanen ska kunna genomfdras behdver foljande ledningar laggas om, illustrerade i Figur 4:

e Spillvatten som korsar omradet, i rot.

|
_I

Figur 4. Ledningar som behover laggas om.

For omlaggningen av spillvattenledningen har flera alternativ utretts. Dessa beskrivs i kapitlen nedan. | dessa
alternativ har dock foljande osékerheter identifierats:

e Vid cirkulationsplatsen, i nordvastra delen av planomradet, kan det finnas fler dagvattenledningar &n
de som ar redovisade. Hojderna for dessa dagvattenledningar ar &ven osakra.
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e Djupet pa den privata vattentuben har uppskattats i en undersékning med georadar utférd av WSP
2022. Dock finns en viss osakerhet i matningarna.

e Schaktslanterna har antagits med lutningen 1:1 for kontroll av avstand till befintligt ledningsnéat och
byggratter. Kan en brantare slantlutning eller spont anvéndas kommer inte schakten riskera att
inkrakta lika mycket pa byggréatter och befintliga ledningar.

4.1. Spillvatten

4.1.1. Alternativ S1

Forsta alternativet som har utretts ar att dra om spillvattenledningen norr om planomradet, se Figur 5. Detta
alternativ skulle aven innebéra att den befintliga 225 BTG ledningen (som ga parallellt med Hornan) i
norddstra delen av planomradet behover laggas om for att ha tillracklig kapacitet for att avieda det
tillkommande flédet i och med omdragningen.

Figur 5. Alternativ S1, omlaggning av spillvattenledningen i rétt norr om planomradet och den spillvattenledning som ska laggas om ar
overkryssad. De paverkade byggratterna markerat med lila.

Ledningen laggs med jamn lutningen langs hela strackan. Detta ger en genomsnittlig lutning pa 3,9 %o vilket
ger sjalvrensning. For att bibehalla kapaciteten ska omlaggningen av ledningen ske med en 600 mm
betongledning vilket ger en kapacitet pa 400 I/s. Anslutningen av den befintliga 225 BTG spillvattenledningen
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norrifrAn kommer kréava att en ny brunn anlaggs pa den ledningen for att utiamna hojdskillnaden 213 mm,
mot anslutningen till den nya ledningen.

| detta forslag har ett minsta avstand fran den privata vattentuben pa 1,5 meter tillampats vilket innebar att
dagoppningen for schakten hamnar som narmst 0,2 m ifrdn byggréatten, riskomraden for byggratten ar
utmarkt med lila streck i Figur 5. For den del dar spillvattenledningen hamnar som narmast den privata
vattenledningen finns det en risk att den blottas i schakten. Dar kan skyddsatgarder kravas vid anlaggning,
se Figur 6. FOr att inte riskera att vattentubens ledningsbadd skadas, och dérav rubba ledningens lage,
hamnar ca 0,2 m av ledningsschaktens dagdppning innanfor byggratten. For att minska dagdppningen kan
schakten utféras med spont.

|

Figur 6. Sektion dver schakt med slanter 1:1 for spillvattenledning alternativ S1. Byggratt illustrerad med rott streck. Stréackad rod linje &r
forskjuten schakt for att inte skada vattentubens ledningsbadd

Ledningsdragningen passerar dven en befintlig fjarrvarmeledning som maste tas hansyn till, fjarrvarme ligger
generellt hogre an spillvattenledningar och maste darfor tillfalligt hangas upp vid korsning i byggskedet.

4.1.2. Alternativ S2

Det andra alternativet ar att lagga spillvattenledningen parallellt med den privata vattentuben sdderut och
sedan vika av genom planomradet parallellt med befintlig vattenledning, se Figur 7.

Figur 7. Alternativ S2, omlaggning av spillvattenledningen i rétt genom planomradet parallellt med befintlig vattenledning, den
spillvattenledning som ska laggas om ar éverkryssad. De paverkade byggratterna markerat med lila.

7 (13)
\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5742\10331742 - Hornefors VA-utredning\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM.docx



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Hornefors VA-utredning Eva Gustafsson
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10331742 2022-11-30

Detta alternativ skulle ge en lutning pa huvudspillvattenledningen pa 5,9 %o vilket ger sjélvrensning av
ledningen. For att behalla kapaciteten ska omlaggningen av ledningen ske med en 500 mm betongledning
vilket ger en kapacitet strax 6ver 300 I/s. Den anslutande spillvattenledningen fran sydvast laggs om som en
250 PP och far lutningen 35,2 %e.

Potentiella problem med denna strackning &r narheten till den privata vattentuben och den kommunala
vattenledningen. Den privata vattentuben maste korsas for att ansluta spillvattenledningen som kommer fran
sydvast till den nya spillvattenledningen, med antagen hojd pa vattentuben ar det 0,8 m mellan ledningarna.
Laggs huvudledningen for spillvattenledningen 1,5 meter ifrdn den privata vattentuben kommer ett 1:1 schakt
att vara 0,15 m fran byggratten. Den privata vattentuben kommer da befinna sig inom schakten for
spillvattenledningen och atgarder for att skydda den privata vattentuben kréavs vid anlaggning, se Figur 8. For
att inte riskera att vattentubens ledningsbadd skadas, och dérav rubba ledningens lage, bor
spillvattenledningen forskjutas narmar byggratten, d& hamnar ca 0,8 m av ledningsschaktens dag6ppning
innanfor byggratten. For att minska dagdppningen kan schakten utféras med spont.

Figur 8. Sektion av spillvattenledning alternativ S2 dar den privata vattentuben ligger med i schakten.

Pa strackan mot Gster behover spillvattenledningen laggas 0,5 meter ifran befintlig kommunal vattenledning
for att inte inkrakta pa byggratten, se Figur 9. Anslutningen till befintlig spillvattenledning i Gster innebar aven
att den kommunala vattenledningen behdver korsas vilket kraver upphangning under byggskedet, se Figur
10. Detta alternativ kan bidra med samordningsvinster om det blir aktuellt med omlaggning av den
kommunala vattenledningen.
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Figur 9. Sektion 6ver spillvattenledning alternativ S2 dar den ar som narmst byggratten parallellt med den kommunala vattenledningen.
Byggratten illustrerad med rott streck.
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Figur 10. Sektion 6ver korsning mellan spillvattenledning alternativ S2 och befintlig kommunal vattenledning.
Ledningsdragningen korsar en befintlig fjarrvarmeledning vid ett antal tillfallen, eftersom fjarrvarme ligger
generellt hdgre an spillvattenledningar kan den tillfalligt behéva hangas upp i byggskedet.

4.1.3. Alternativ S2B

En variant pa alternativ S2 ar att forlagga spillvattenledningen vid omlaggningen vaster om den privata

vattentuben och narmare Industrivagen innan den viker av genom planomradet och féljer samma strackning
som alternativ S2, se Figur 11.
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Figur 11. Alternativ §2B, omlaggning av spillvattenledningen i rétt vaster om privata vattentuben samt genom planomradet parallelit med

befintlig vattenledning. Den spillvattenledning som ska laggas om ar éverkryssad och den paverkade byggratten ar markerad med lila.
Rosa linje visar befintlig fjarrvarme
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Detta alternativ ger en lutning pa huvudspillvattenledningen pa 6,1 %o vilket ger sjalvrensning av ledningen.
For att behalla kapaciteten ska omlaggningen av ledningen ske med en 500 mm betongledning vilket ger en
kapacitet strax dver 300 I/s. Den anslutande spillvattenledningen fran sydvast laggs om som en 250 PP och
far lutningen 107,4 %o.

Potentiella problem med det hér alternativet &r en stracka dar spillvattenledningen skulle hamna direkt under
befintlig fjarrvarmeledning som skulle behéva skyddas och hangas upp pa berord stracka. Laget innebar
aven att delar av gangbanan hamnar i dagéppningen for ledningsschakten. Placeringen inkraktar inte med

schakt inom byggratten langs Industrivagen.

Géangbana

O | |

4.1.4. Alternativ S3
Det tredje alternativet &r att Idgga om spillvattenledningen i det sédra u-omradet som korsar planomradet,

HORNEA
8:459 >2
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Figur 12. Alternativ S3, omlaggning av spillvattenledning i rétt genom planomradet parallellt med befintlig dagvattenledning.
Spillvattenledning som ska laggas om ar dverkryssad och de paverkade byggratterna markerat med lila.
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Detta alternativ skulle ge en lutning pa huvudspillvattenledningen pa 8,0 %o vilket ger sjélvrensning av
ledningen. For att behalla kapacitet hos ledningen behdver ledningen dimensioneras upp till en 500 mm
betongledning vilket ger en kapacitet strax pa 350 /s enligt Colebrooks. Den anslutande spillvattenledningen
fran sydvast laggs om som en 250 PP och far lutningen 12,9 %.

Svarigheten med detta alternativ &r att finna en bra balans pa avstand mellan vattenledningen, den privata
vattenledningen och byggrétten. Likadant vad géller den befintliga dagvattenledningen laggs huvudledningen
for spillvattenledningen 1 meter ifrdn den privata vattentuben kommer ett 1:1 schakt att vara 0,04 m fran
byggratterna, se i Figur 12. Den privata vattentuben kommer da befinna sig inom schakten for
spillvattenledningen och atgarder for att skydda den privata vattentuben kréavs vid anlaggning, se Figur 13.
En placering av spillvattenledningen narmare byggratten ar majlig vid anlaggandet, men gors det kan spont
behovas vid framtida underhall. Alternativt kan schaktfri renovering tillampas.

Den privata vattentuben maste korsas for att ansluta spillvattenledningen som kommer fran sydvast till den
nya spillvattenledningen, med antagen hojd pa vattentuben ar det 1,4 m mellan ledningarna.

40

20
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Figur 13. Sektion av spillvattenledning alternativ S3 dar den privata vattentuben ligger med i schakten. Byggréatten illustrerad med rott
streck.

For att inte inkrékta p& byggratten langs med dagvattenledningen, markerat med lila i Figur 12, behover
spillvattenledningen laggas 0,7 meter ifrn befintlig dagvattenledning, sektion for detta finns i Figur 14.
Dagvattenledningen kommer da befinna sig inom schakten for spillvattenledningen och atgarder for att
skydda den kravs vid anlaggning. P4 samma satt som ovan kan spillvattenledningen placeras narmare
byggratten vid anlaggning om spont eller schaktfri renovering ar aktuellt for framtida underhall.
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Figur 14. Sektion 6ver spillvattenledning alternativ S3 och befintlig dagvattenledning. Byggratt utmarkt med lodratt streck.
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Detta alternativ innebar att befintlig 400 PVC ledning i 6stra delen av planomradet far ett minskat flode da
det endast kommer spillvatten fran befintlig 225 BTG ledningen norrifran. Enligt Colebrooks-diagram har 225
BTG ledningen ett flode pa 40 I/s vilket ar tillrackligt for att 400 PVC ledningarna ska vara sannolikt
sjalvrensande.

Ledningsdragningen passerar aven en befintlig fjarrvarmeledning som maste tas hansyn till, fiarrvarme ligger
generellt htgre an spillvattenledningar och maste darfor tillfalligt hangas upp vid korsning i byggskedet.

4.1.5. Alternativ S4

Det fjarde alternativet som har studerats ar att lagga om spillvattenledningen i vastra och sédra kanten av
planomradet och sedan ansluta till befintliga ledningar innan de korsar Hornan, se Figur 15. Men for att
spillvattenledningen ska kunna korsa befintlig dagvattenledning blir lutningen pa en stor del av strackan
endast 2,3 %o. Pga den laga lutningen och den langre ledningsstrackan har detta alternativ uteslutits da det
inte blir ekonomiskt forsvarbart i jamfoérelse med funktion och kostnad hos andra alternativ

Industrivéagen

.l N -4 4 | \
\ 2 \\\. N L___J.
Figur 15. Alternativ S4, omlaggning av spillvattenledning i rétt séder om planomradet och den spillvattenledning som ska laggas om &r
overkryssad. De paverkade byggratterna markerat med lila.
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4.2. Dagvatten

Utifran tillgangligt underlag for den befintliga dagvattenledningen i cirkulationsplatsen och ett
undersokningsarbete utfort av Delete, har det antagits att det inte gar nagot utlopp i slanten mot fastigheten.
Dagvattenledningen har i stallet antagits ligga i vagen och mynna ut i Hérnan vid Kungsbron.

Den dagvattenbrunn som finns langs med Industrivagen visades vara ur funktion med misstankt rorbrott, da
den gj tar undan vatten. Nagot antagande om vart dagvattnet tidigare har letts kunde ej géras.

5. Slutsatser

e Plankartan har tillrackliga U-omraden for ledningsomlaggningen da ett schakt med slanter pa 1:1
kommer rymmas inom det. Om stdrre avstand vill hallas till befintliga ledningar kan spont
tilampas vid underhall, alternativt schaktfri renovering.

o Bef spillvattenledning S 450 LER maste laggas om for att inte gé under foreslagen byggratt. De
alternativ som den har utredningen rekommenderar &r alternativ S2 och S2B. Detta eftersom
alternativen innebar kortast omlaggning av ledning samt en lutning tillréacklig for att tillgodose
sjalvrens av ledning.

e Forslag pa omlaggning av spillvattenledningar kan ses i Bilaga 1.

Falun 2022-11-30

WSP Sverige AB

Eva Gustafsson
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