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1 SAMMANFATTNING

Umehem planerar att uppféra radhus och ett flerbostadshus i stadsdelen Sandbacka i Umea kommun. Ett
garage kommer att anldggas under de planerade byggnaderna och innergard pa bjalklag for att méjliggora
for bilparkering. Planomradet utgors av fastigheterna Mulbetet 21, Mulbetet 5 och Mulbetet 4. | samband
med planarbetet har WSP fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning fér planomradet. Befintlig
bebyggelse inom planomradet utgors idag till storsta del av flerfamiljshus med tillhérande
komplementbyggnader, innergardar och parkeringsytor. Planomradets recipient ar Djupbacken som mynnar i
Umealven.

Planerad exploatering kommer medféra en 6kad hardgérandegrad inom planomradet. Genomférda
flodesberakningar, dar en klimatfaktor pa 1,3 inkluderats for planerad situation, visar att dimensionerande
floden vid ett 20-arsregn okar fran ett befintligt flode pa 86 I/s till 157 I/s for planerad situation om inga
fordrojningsatgarder vidtas. Okningen ar relativt liten och bér inte paverka Djupbacken namnvart men
eftersom vattendraget ar flédeskansligt och utsatt fér dversvamningar ar fordréjningsatgarder inom
planomradet att foredra.

For att fordroja ett 20-arsregn (inklusive klimatfaktor) till ett befintligt 20-arsregn kravs en sammanlagd
fordréjningsvolym pa 48 m3. Utredningen redovisar aven den erforderliga férdréjningsvolym som kravs for att
na en reducerad dagvattentaxa, vilket uppgar till 55 m3. Eftersom det inte finns nagon tillampbar yta for
fordrdjning av dagvatten pa allméan platsmark, foreslas fordrojnings- och reningsatgarder att anldggas inom
kvartersmark, med hjalp av upphdjda och nedsankta vaxtbaddar. Med féreslagna reningsatgarder beraknas
en minskning ske av bade féroreningshalter och -mangder i dagvattnet, i jamférelse med befintlig situation.
Umeadlvens status antas inte paverkas negativt av exploateringen da foéreslagen systemldsning beraknas
medféra en minskad féroreningsbelastning fran planomradet. Markanvandningen fére och efter planerad
exploatering ar ocksa i stora drag densamma, dessutom ar planomradet litet och stor utspadning kommer att
ske nar dagvattnet nar vattenforekomsten. Recipientens méjlighet att na faststalld miljokvalitetsnorm (MKN)
beddms darfor inte férsamras aven om inga reningsatgarder vidtas

Ett andra alternativ fér mulbetet 4 och 5 (A2) redovisas aven dar Umea kommun och VAKIN far radighet éver
en fordréjningsanlaggning som kan anléggas i fastighetsgransen mot Ostra kyrkogatan.
Fordréjningsanlaggningen som foreslas ar dagvattenkassetter med samlad férdrojning till minst 37 m® som
sedan har utlopp till férbindelsepunkten.

For att inte byggnader och viktig infrastruktur ska skadas vid extrema regn behdver hojdsattningen inom
planomradet utforas sa att skyfall avrinner pa ett sakert satt. Nedfarten till det planerade parkeringsgaraget
bildar en ny l&gpunkt dér ytvatten riskerar att rinna ned mot garaget vid stérre regnhandelser. Atgarder for att
sakerstalla att ytvatten inte rinner ned mot garaget foreslas i utredningen, dar héjdsattning eller anlaggning
av en liten mur pa sidorna av nedfarten hindrar ytvatten fran att rinna ned mot garaget vid skyfall. En
dagvattenranna rekommenderas aven anlaggas vid nedfartens 6vre och nedre del. Dagvattenrannan
kopplas forslagsvis till befintliga dagvattenledningar inom fastigheten Mulbetet 21. Eftersom befintliga
brunnar och ledningar inom fastigheten ligger hégre an garageinfartens lagsta punkt behdver detta
dagvatten pumpas. Markytorna vid planomradets sddra grans bor héjdsattas sa att avrinning sker ut mot
Krokvagen/Vretgatan respektive Ostra Kyrkogatan fér att undvika skyfallsfldden mot narliggande fastigheter
s6der om planomradet.
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2 BAKGRUND

Umehems byggbolag AR Bygg AB planerar att uppfora radhus samt ett flerbostadshus med restaurang i
stadsdelen Sandbacka i Umea kommun, se Figur 1. Planomradet utgors av fastigheterna Mulbetet 21,
Mulbetet 5 och Mulbetet 4. For att méjliggdra bilparkering kommer &ven ett underjordiskt garage med
utvandig ramp att uppféras inom planomradet.

Befintlig bebyggelse inom planomradet utgdrs av tre flerfamiljshus, ett friliggande smahus samt ett flertal
mindre komplementbyggnader. Inom fastigheten Mulbetet 21 planeras inga storre férandringar och befintlig
bebyggelse kommer sta kvar forutom en komplementbyggnad som tas bort for att ge plats at de nya
radhusen. Inom fastigheterna Mulbetet 5 och Mulbetet 4 kommer all befintlig bebyggelse att rivas och
ersattas med nya byggnader.

Byggnadsnamnden i Umea kommun har inlett ett arbete med att skapa planmassiga forutsattningar for
bostader med inslag av verksamheter inom planomradet (Umeé kommun, 2016). Detaljplanen har ocksa till
syfte att varna hog kvalitet avseende arkitektur, social och miljévanlig hallbarhet.

| samband med planarbetet har WSP fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning som ska omfatta
befintliga forutsattningar som rader pa platsen, férandringar som foljer av exploateringen samt foérslag pa
framtida hantering av dagvatten och skyfall.
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Figur 1. Orienteringskarta dar planomradet, som utgors av fastigheterna Mulbetet 21, Mulbetet 5 och Mulbetet 4, &r markerat
med orange polygon. Bakgrundskartan ar hamtad fran Lantmateriet via Scalgo Live (2024).
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21 SYFTE

Dagvattenutredningens syfte ar att fungera som underlag i detaljplanearbetet. Konsekvenser av
genomforandet av detaljplanen ska utredas ur ett dagvattenperspektiv och lampliga atgarder for
dagvattenhantering ska foreslas.

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 UMEA KOMMUNS DAGVATTENPROGRAM

| Umed kommuns dagvattenprogram anges féljande mal for hallbar dagvattenhantering (Umea kommun,
2024)

o Forbattra vattenkvaliteten for stadens vatten, med malet att alla vattenférekomster pa sikt ska uppna
en god status enligt miljokvalitetsnormer for vattenkvalitet. For att na malet ar det viktigt att i alla
planeringsammanhang utreda och totalt, sett dver tid, minska tillférsel av féroreningar och
naringsamnen jamfoért med idag.

e Minska risken for skador till féljd av dversvamningar, genom till exempel genomslappliga ytor,
hojdsattning och sekundéra avrinningsvagar.

e Resurs- och vardeskapande i staden, genom till exempel multifunktionella ytor for
dagvattenhantering och ekosystemtjanster.

Angaende detaljplanering anges i dagvattenprogrammet bland annat att:

o Dagvattenutredningen ska redovisa ledningsnatets kapacitet vid dimensionerande regn enligt P110,
det vill saga tydliggora vilka volymer VA-huvudmannen respektive kommunen ansvarar for.

¢ Vilka fororeningsnivaer som uppstar och hur de kan begransas ska utredas vid behov.

e Utredningen ska alltid féresla vilka atgarder som ska goéras inom planomradet. Detta styrs i
detaljplanen genom bland annat exploateringsgrad och andelen genomslapplig mark. H6jdsattning
kan aven regleras for att styra vattenavledningen eller skapa ytor fér fordrojning.

e Om allman plats ska uppfylla en dagvattenfunktion som att skydda omradet fran éversvamning
behdver den regleras i planen. Detta kan regleras genom planbestdmmelsen dagvatten, men aven
andra bestammelser som syftar till att bevara till exempel trad eller skog.

¢ Inom verksamhetsomrade bekostas atgarder for att hantera volymen upp till 10-arsregn av VA-
huvudmannen.

o Atgarder for att hantera regnvolymer stérre &n 10-arsregn bekostas av kommunen. Motivet &r att
kommunen planerar for en sékerhetsniva pa 100-arsregn, det vill sdga for att minimera skador och
kostnader fér kommunen och privata fastighetsagare till foljd av ett 100-arsregn.
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3.2 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR
Dagvattenfléden beréknas enligt berékningssatt i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019)

Utredningen utgar fran ett dimensionerande 20-arsregn da omradet som utreds klassas som tat
bostadsbebyggelse.

For att ta hojd for framtida klimatférandringar beraknas framtida fléden med klimatfaktor 1,3.

Umea kommun ska planera utifrdn en sakerhetsnivd motsvarande ett regn med aterkomsttid pa 100
ar med klimatfaktor 1,3.

Vid skyfall (100-arsregn) ska dagvattnet kunna hanteras pa ett kontrollerat satt for att undvika
markdversvamningar som ger skador pa bebyggelse.

Det teoretiskt berdknade kapacitetsbehovet i anslutningspunkter ska redovisas.

Om utredningen visar att planforslaget i sin nuvarande utformning innebéar ékade fléden ut fran
fastigheten ska lampliga fordrojningsatgarder foreslas (Umeé kommun, 2023). Djupbécken ar
flodeskanslig och dagvattenutredningen bér enligt Umea kommun (2023) darfér redovisa hur
planens syfte kan uppfyllas utan att dagvattenfléden till Djupbacken okar efter planerad
exploatering, eller med sa liten paverkan som mgjligt pa vattendraget. En hogre hardgérandegrad
samt det planerade underjordiska garaget kan aven medfora risk for 6versvadmning (Umea kommun,
2023).
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

41 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet utgdrs av fastigheterna Mulbetet 21, Mulbetet 5 och Mulbetet 4 som &r beldgna inom
stadsdelen Sandbacka i Umea kommun. Befintlig bebyggelse inom planomradet bestar av tva storre
flerfamiljshus, ett mindre flerfamiljshus samt en friliggande villa och ndgra mindre komplementbyggnader. |
ovrigt utgdrs planomradet av parkeringsytor, grasbekladda innergardar med trad, mindre grusytor samt
hardgjorda gangvagar. Flerfamiljshusen inom planomradets vastra del kommer att sta kvar efter planerad
exploatering medan all bebyggelse inom fastigheterna Mulbetet 5 och Mulbetet 4 kommer rivas for att ge
plats at ny bebyggelse.

| Figur 2 redovisas ytkartering av befintlig markanvandning inom planomradet. Ytkarteringen &r baserad pa
Lantmateriets datamangd Byggnader (2023-07-11) samt Lantmateriets ortofoto (2023-01-11), bada via
Scalgo Live (Scalgo Live, 2024).

Teckenforklaring

Planomradesgrans ---
™ Befintlig markanvdandning
Tak
Parkering
Asfalt
Stensattning
Grusyta
Gréasyta
Orthophoto Scalgo

NECHEN

Figur 2. Kartering av befintlig markanviandning inom planomradet.
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4.2 TOPOGRAFI

Hojderna inom omradet varierar mellan +17,25 till +14,90 m (RH2000) inom omradet, med en generell
lutning fran norr till séderenlig hdjddata fran Lantmateriet 2023-07-24. | Figur 3 redovisas befintliga

markhdjder inom utredningsomradet och i Figur 7 syns dven generella riktningar for lutning och fléden inom
omréadet.

&

b b
L S

»

*.
22 0

Figur 3. Oversiktbild féor omradet med utsatta markhjder enligt héjdmodell fran Lantmiteriet 2023-07-24 i Scalgo.
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4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordarterna inom planomradet av ett grundlager av lera-silt med ett tunt
eller osammanhangande ytlager av postglacial sand-grus (SGU, 2024a), se Figur 4. SGU:s kartering utgar
fran hur ytjordarten har karterats (i detta fall lera-silt) men tar inte hansyn till specifika platsférhallanden vilket
betyder att lokala variationer kan finnas i jordlagren.

Figur 4. SGU jordartskarta visar pa ett grundlager av lera-silt och ett tunt osammanhangande ytlager av postglacial sand-grus
(SGU, 2024a). Planomradet dr markerat med svart streckad linje. Figuren dr framtagen i Scalgo Live (2024).
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4.4 FORORENAD MARK

Ingen miljéteknisk markundersdkning har genomforts fér planomradet.

Med hjalp av kartverktyget EBH-st6det (Lansstyrelsen, 2024) har potentiellt férorenad mark undersokits.
Ingen férorenad mark identifieras i direkt anslutning till omradet.

Sdder om omradet identifieras tre omraden enligt Figur 5.

1. e€j riskklassad med priméar bransch grafisk industri
2. gradering 2 (stor risk) med primar bransch kemtvatt med I6sningsmedel
3. e¢jriskklassad med primar bransch drivmedelshantering

*’5."‘ Teckenforklaring

Planomradesgrans

LST Potentiellt fororenade omrdden §

R 58130 UILD AN BGHT

Figur 5. Identifierade potentiellt fororenade omraden enligt EBH-karta.
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4.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Inga geotekniska eller hydrogeologiska utredningar ar utférda inom planomradet vid upprattande av
rapporten.

Markens genomslapplighet ar enligt SGU (2024b) lag vilket medfor att mojligheterna for infiltration av
dagvatten ar begransade, se Figur 6.

Teckenforklaring

Planomrédesgrans
Genomsldpplighet
0 Lig geramelapalighet
tede hag genoms spplighat
4 Hog genomslsgplghet
¥ £ bedamd genamslsnglighe:

Orthophoto Scalga

Figur 6. Genomslapplighetskarta med data fran SGU.

Eftersom stora delar av den nya exploateringen ska anlaggas med kallarplan kan det finnas behov av att
unders6ka och méata grundvattennivaer och markférhallanden innan grundlaggning. Att anlagga
parkeringsgarage under befintlig markniva skulle kunna orsaka bortledning av grundvatten, vilket kan leda till
att verksamheten ar tillstandspliktig enligt kap 9 Miljobalken (beroende pa befintliga grundvattennivaer). Inom
Mulbetet 21 ar bada de befintliga husen férsedda med kallarplan och det lilla gardshuset inom Mulbetet 5 har
ocksa kallare vilket tyder pa att risken for bortledning av grundvatten ar lag.

Planomradet ingar inte i ett vattenskyddsomrade och det finns inga vattenskyddsomraden i narheten enligt
kartverktyget pa Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2024).
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4.6 AVRINNINGSOMRADE

Rinnvagar samt avrinningsomraden inom och tillrinnande till planomradet redovisas i Figur 7 dar ett 56mm
regn modellerats med hansyn till infiltration och ledningsnat i gator. Resultatet visar att endast mindre
avrinningsomraden belastar planomradet och hdjdsattningen gor att ytavrinning for Mulbetet 4 och 5 sker
mot &ster till Ostra kyrkogatan. Fér Mulbetet 21 rinner vattnet mot ett lagstrak och samlas i en lagpunkt i
stdra delen av fastigheten.

P

Teckenforklaring

Planomradesgréns L
Flédesriktning —
Avrinningsomréden
Al_Scalgo_Rain=56_mm [
A2_Scalgo_Rain=56_mm [__| ¥
A3_Scalgo_Rain=56_mm [__|
A4_Scalgo_Rain=56_mm [ |

- Orthophoto Scalgo

Figur 7. Avrinningsomraden med fl6desriktningar kring utredningsomradet.
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4.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

Inom fastigheten Mulbetet 21 redovisar Scalgo péa en lagpunkt i s6dra delen av fastigheten vid 100mm regn,
se Figur 8. Inom lagpunkten finns befintliga dagvattenbrunnar och ledning som inte Scalgo tar hansyn till och
Oversvamningar i det instdngda omradet antas vara begransat. Staende vatten kan dock férekomma vid
storre regn likt det modellerade fallet. Pa fastigheten Mulbetet 5 identifieras en lagpunkt i norr vilket &r
nedfart till kallarplan fér det gardshus som finns pa fastigheten.

Legend
Flooded Areas
Mulbetet, , depth, Rain: 10.0 cm.

[l N

3, 8,
%, o,

Flow Accumulation
Mulbetet, Rain: 10.0 cm., Flow Network
Detail: at least 500.00 m*.

) ' ] l |
7 7
he T Py, Thme Tk,
Orthophoto
Orthophote

Location 759577, 7089505!\
Scale: 1:680 N

Figur 8. Lagpunkter inom omradet identifierade med Scalgo.
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4.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Utanfor planomradet pa allman platsmark finns huvudledning fér dagvatten bade langst Krokvagen och
Ostra kyrkogatan. Vid Krokvagen ar den befintliga huvudledningen av betong i dimension 300 mm och
anlades vid 1950. Langst Ostra Kyrkogatan &r befintlig huvudledning i plast med dimension 315 mm och
anlades 2007. Fastigheterna Mulbetet 4 och Mulbetet 5 har var sin forbindelsepunkt till huvudledningen i
Ostra Kyrkogatan. Forbindelsepunkten vid Mulbetet 4 har en vattengang pa +13,78 m och for Mulbetet 5 &r
den +13,45 m (RH 2000), vilket ar viktigt att ta hansyn till i projekteringen av dagvattenledningar inom
planomradet. Forbindelsepunkterna ar dock inte inmatta och bor i projektering av dagvattensystemet réknas
med en sakerhetsmarginal i héjden.

Inom fastigheten Mulbetet 21 finns ett antal tillsyns och rannstensbrunnar placerade (se Figur 9) som
observerats vid platsbesok. Inget ledningsunderlag for befintliga ledningar och brunnar inom fastigheterna
fanns att tillga vid utredningen.

Nedstrom omradet har dagvattenledningarna utlopp i Djupbacken vilken ar flddeskanslig och har
kapacitetsproblem med 6versvamningar som foljd.

Teckenforklaring

- == Planomrédesgrans
| — Dagvatten befintligt ]
@ Forbindelsepunkt dagvatten
¢ Dagvattenbrunnar i
inom fastighet

Befintlig markanvandning

[ Tak

[ Parkering

[ Asfalt

[ Stenséttning

[ ] Grusyta

[ Grasyta

Orthophoto Scalgo

Figur 9. Huvudledning och befintliga anslutningspunkter mot planomradet samt befintliga dagvattenbrunnar inom Mulbetet 21.

49 VERKSAMHETSOMRADE

Planomradet innefattas av verksamhetsomrade for dagvatten med befintliga anslutningspunkter mot
dagvattennatet redovisat i Figur 9.
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4.10 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Planomradets recipient ar Djupbacken som mynnar i Umealven (VAKIN, 2024).

Inom svensk vattenférvaltning ar Sveriges yt- och grundvatten ordnat i en geografisk indelning av
delomraden som kallas vattenférekomster. En malséattning med svensk vattenférvaltning ar att en beslutad
miljokvalitetsnorm (MKN) skall uppnas inom en viss tid, vilket galler alla vattenférekomster. Djupbacken ar
inte en vattenférekomst och omfattas darmed inte av miljokvalitetsnormerna. Djupbacken ar dock
flodeskanslig och dagvattenutredningen boér enligt Umea kommun (2023) darfér redovisa hur planens syfte
kan uppfyllas utan att dagvattenfléden till Djupbacken okar efter planerad exploatering, eller med sa liten
paverkan som mdjligt pa vattendraget. Narmsta nedstroms liggande vattenférekomst &r Umealven
(WA47861386) dar Djupbacken har sitt utlopp (WSP, 2022). Vattenférekomsten stracker sig fran strax
uppstroms Raningsbéackens utlopp i Umealven till Umealvens delta. | Tabell 1 sammanfattas
miljokvalitetsnormer och aktuell status fér Umealven (WA47861386).

Faststalld miljokvalitetsnorm for Umealven (WA47861386) ar god ekologisk status till ar 2033 samt god
kemisk ytvattenstatus (VISS, 2024a). Aktuell status for Umealven (WA47861386) ar mattlig ekologisk status
och vattenférekomsten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Mindre strédnga krav ar beslutade fér bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) vars gransvarden éverskrids i samtliga av Sveriges
ytvattenférekomster till foljd av atmosfarisk deposition. Undantaget tillater dock inte att halterna av PBDE och
Hg i vattenférekomsten okar och lokala paverkanskallor ska darfor atgardas (VISS, 2024a).

Enligt bedomningen av paverkanskallor i VISS kan dagvatten ha en betydande paverkan pa Umeélven pa
grund av hog trafikintensitet i vattenférekomstens avrinningsomrade. Polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH'er) sasom benso(a)pyrene och metaller, som koppar, zink, bly och kadmium, anges som amnen som
ofta forekommer i hoga halter i dagvatten och dar dagvatten darmed ensamt eller tillsammans med andra
kallor kan leda till att miljokvalitetsnormerna for vatten inte foljs (VISS, 2024a).

Andra betydande paverkanskallor fér Umealven (WA47861386) ar férorenade omraden och atmosfarisk
deposition, men ingen av dessa angivna kallor har direkt koppling till dagvatten (VISS, 2024a).

Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Umeédlven (WA47861386) enligt VISS,
(VISS, 2024a). For prioriterade amnen redovisas endast amnen som ej uppnar god status. Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering

Kvalitetsfaktorer:

Mattlig God Biologiska Fisk Mattlig

ekologisk ekologisk
status status 2033 Konnektivitet i vattendrag Mattlig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i vattendrag Mattlig

Morfologiskt tillstand i vattendrag | Mattlig

Prioriterade amnen som ej uppnar god status:

Uppnar ej god .
ppkemisjkg God kemisk | Bromerad difenyleter Uppnar ej god
ytvattenstatus ytvattenstatus
Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god

4.11 DIKNINGSFORETAG

Kontroll mot lansstyrelsen webbkarta fér markavvattningsféretag och vattendomar visar pa att det inte finns
nagra dikningsforetag i omradet kring eller nedstréoms planomradet som bedéms paverkas av
plangenomférandet.
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4.12 OMRADESSKYDD

Inga omradesskydd har identifierats vid utredning med kontroll mot Naturvardsverkets karttjanst "Skyddad
natur’ (Naturvardsverket, 2024).

4.13 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Den 21 maj 2024 utférde WSP ett platsbesok pa planomradet. Nedan redovisas foton och observationer fran
besoket, Figur 10-Figur 16. Vid besoket var vadret torrt och inget staenden vatten noterades i brunnar eller
lagpunkter. Status pa brunnar och ledningar var svara att faststélla men de ska enligt uppgifter fran Umehem
vara i fungerande skick och anlagda samtidigt som byggnaderna inom Mulbetet 21.

Figur 11. Dagvattenbrunn utanfor entrén till Krokvéagen 6.
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Figur 12. Vanstra bilden visar passagen mellan de tva hyreshusen pa Mulbetet 21 med Krokvagen 4-6 till hger och
Krokviagen 8-10 till vanster. | hégra bilden visas en dagvattenbrunn i ingangen till kédllarplanet pa gaveln av Krokvégen 6.

Figur 13. Vanstra bilden visar entrén till Krokvdgen 10 med dagvattenbrunn. Hégra bilden visa enrdnnstensbrunn utanfér
ingangen till kdllarplan till samma byggnad. .

Figur 12. Vanstra och hogra bilden visar parkeringen i norra delen av

Mulhetat 21 mad rinnetanchriinn

10370239 » DVU Mulbetet 21 mfl Umea kommun | 19



Figur 13. Innergarden pa fastigheten Mulbetet 21. Fotot till vanster &r taget fran norra delen av fastigheten i riktning mot
soder och det hogra fotot ar taget fran fastighetens sodra sida i riktning mot norr.

Figur 14. Fastigheten Mulbetet 4 fotat fran dster vid Ostra Kyrkogatan.

13 -
i

|
A

i I
L

|
|

OB

Figur 15. Innergard pa Mulbetet 4 i vénster bild fotat fran sydost. Hoger bild visar innergard pa Mulbetet 5 fotat fran Mulbetet 4
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Figur 16. Infart mot Mulbetet 5 dar gardshus med nedgang till kdllarplan skymtas (vilket har identifierats som en lagpunkt i
Figur 8)
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

51 PLANERADE FORANDRINGAR

Syftet med den planerade exploateringen ar att ge plats at radhus, ett flerbostadshus med tillhérande
restaurang samt ett underjordiskt garage med utvandig ramp inom planomradet. Garagedelen planeras
stracka sig Over hela de nya byggnaderna och innergarden pa bjalklag De exploaterade ytorna ar framfor allt
koncentrerade till planomradets 6stra del medan den vastra delen i stort blir oférandrad.

| Figur 17 redovisas ytkartering for planerad situation, ytkarteringen baseras pa dwg-filen Mulbetet21_
Situationsplan (Arkitekter & ingenjorer AB, 2024). De planerade férandringarna kommer medféra att andelen
hardgjord yta 6kar medan andelen gronyta minskar inom planomradet.

Teckenforklaring
Planomrddesgréns --- |
Orthophoto Scalgo

™ Exploaterade ytor
Tak [
Asfalt I
Parkering (]
Stensattning (|
Grasyta )
Grésyta pé bjélklag [

Figur 17. Ytkartering av planerad markanvandning inom planomradet. Ytkarteringen ar baserad pa dwg-filen Mulbetet21_
Situationsplan (Arkitekter & ingenjorer AB, 2024).

En simulerad hojdsattning av planerad exploatering som baseras pa plan och fasadskisser fran Umehem har
utforts i (Scalgo Live, 2024). Simuleringen visar att nedfarten till det planerade underjordiska garaget
kommer att bilda en ny lagpunkt inom planomradet, se Figur 18. Forslag pa atgarder for att hindra ytvatten
fran att rinna ned mot garaget vid skyfall presenteras i kapitel 7.3.
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Figur 18. Simulerad héjdséattning efter exploatering med innergard pa bjélklag, nya byggnader samt nedfart till garage (Scalgo
Live, 2024).

5.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Planomradet bedéms inte paverkas av stigande havs- och vattennivaer ( (MSB, 2024)
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6 BERAKNINGAR

Samtliga berékningar har utférts enligt tillvagagangssatt i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten,
2019). Dimensioneringsforutsattningar finns redovisade i kapitel 3.2.

Ytkartering for befintlig situation redovisas i kapitel 4.1 Figur 2. Motsvarande ytkartering for planerad
situation redovisas i kapitel 5.1 Figur 17.

Vid berakning av fléden (kapitel 6.1) och fordréjning (kapitel 6.2) har planomradet delats upp i tva
delavrinningsomraden, avrinningsomrade A1 och avrinningsomrade A2. Avrinningsomrade A1 avvattnas mot
Krokvégen i vaster medan avrinningsomrade A2 avvattnas mot Ostra kyrkogatan i ster, se Figur 19. Hela
planomradet avvattnas mot Djupbacken. Planomradet har dven delats upp enligt ovanstdende
delavrinningsomraden vid berakning av féroreningsbelastning (8.1) men resultaten fran
féroreningsberakningarna har darefter summerats for hela planomradet (Tabell 8 och Tabell 9) eftersom
bada delavrinningsomradena avvattnas mot Djupbéacken.

Teckenfarklaring

Planomradesgrans ===
Avrinningsomriden
Al =
A2 [
Orthophoto Scalgo

g ?, .

X

Figur 19. Indelning av avrinningsomraden inom planomradet-
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6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

For att avgdra hur planerad exploatering beréknas paverka dagvattenfléden fran planomradet har fléden for
bade befintlig och planerad markanvandning beraknats for ett 20-arsregn samt ett 100-arsregn. De
dimensionerande flédena ar berdknade med rationella metoden enligt:

Qaaim =A@ i(t,) kf
dar

Ga,aim = dimensionerande flode [l/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

t,. = regnets varaktighet [minuter]

i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s, ha]
kf = klimatfaktor

Blockregnsvaraktigheten for regnen ar valda utifran en rinntid pa 10 minuter for bade befintlig och planerad
situation. For att ta héjd for framtida 6kade floden till féljd av klimatférandringar har fldden i planerad situation
multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,3.

De avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna utgar fran Svenskt Vatten P110 med undantag for
markanvandningen Grényta péa bjdlklag dar avrinningskoefficienten 0,3 har anvants vilket motsvarar en
substrattjocklek pa minst 250 mm foér de gréna ytorna inom innergarden (Pettersson Skog, Malmberg,
Emilsson , Jagerhok, & Capencer, 2021). Om tunnare substrattjocklek anvands kan avrinningskoefficienten i
flodesberakningarna behdva justeras.

| Tabell 2 och Tabell 3 redovisas areor for de olika markanvandningarna inom planomradet samt
avrinningskoefficienter och berdknade fléden for befintlig respektive planerad situation. Tabell 4 visar floden
vid dimensionerande 20-arsregn foére och efter planerad exploatering uppdelat pa delavrinningsomraden
enligt Figur 19 i kapitel 6. Vid ett 20-arsregn okar flddet fran planomradet fran 86 I/s till 157 I/s, om inga
fordrojningsatgarder vidtas, vilket motsvarar en flédesokning pa 83 procent. Andelen hardgjorda ytor inom
A1 (Mulbetet 21) ar i princip oférandrad efter exploatering och flodesékning beror pa klimatfaktor som laggs
till for den framtida situationen.

Tabell 2. Markanvadndning och dimensionerande flode vid befintlig markanvandning inom planomradet. Berdknade floden ar
for ett 20-arsregn och ett 100-arsregn.

Befintli Area Avrinnings- Reducerad 20-arsregn 100-arsregn
9. . 2 koefficient area exkl. kf exkl. kf

markanvandning [m?] -] [m?] [l/s] [l/s]
Tak 1354 0,9 1218 35 60
Asfalt 1692 0,8 1354 39 66
Stenlagda ytor 55 0,7 38 1 2
Grusyta 114 0,4 46 1 2
Grasyta 3434 0,1 343 10 17
Totalt 66438 0,45 2999 86 147
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Tabell 3. Markanvandning och dimensionerande flode vid planerad markanvandning inom planomradet. Beréknade floden ar
for ett 20-arsregn och ett 100-arsregn, i bada fallen inklusive en klimatfaktor pa 1,3.

Planerad Area Avrinnings- Reducerad 20_-érsregn 10(_)-érsregn
. . A koefficient area inkl. kf inkl. kf

markanvandning [m?] [-] [m?] [l/s] [l/s]
Tak 2248 0,9 2024 75 129
Asfalt 2009 0,8 1607 60 102
Stenlagda ytor 458 0,7 321 12 20
Gronyta pa bjalklag 341 0,3 106 4 7
Grasyta 1593 0,1 159 6 10
Totalt 6649 0,63 4216 157 268

Tabell 4. Floden fore och efter exploatering per delavrinningsomrade.

Befintligt Exploaterat Sknin
Avrinningsomrade 20-arsregn exkl. kf 20-arsregn inkl. kf [%] 9
[s] [s] o
Al 61 77 27
A2 25 80 219
Totalt 86 157 83

6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Erforderliga fordrojningsvolymer (V) for att fordrdja ett framtida 20-arsregn inklusive klimatfaktor till ett
befintligt 20-arsregn har beraknats for de tva avrinningsomraden som identifierats inom planomradet, se
Figur 19 kapitel 6. Fordrojningsvolymerna har tagits fram genom att forst berédkna den specifika
magasinsvolymen (V) for varje avrinningsomrade enligt Svenskt Vattens publikation P110,

K?- Lrinn

regn " tregn — K- tregn — K- tipn+——— 2
Lregn

V =10,06 [i

dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/hared]

lregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s,ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn= rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s,hared]

For att erhalla de erforderliga fordréjningsvolymerna multiplicerades den specifika magasinsvolymen darefter
med den reducerade arean (4,.,) for respektive avrinningsomrade,

Va=V- A=V " Apeq 3)
dar:

Vv, = erforderlig fordréjningsvolym [m3]
A = total area [m?]

¢ = avrinningskoefficient [-]

A,.q = reducerad area [m?]

Fordrojningsvolymen tar aven hansyn till en tdmningsfaktor pa 0,67 da utloppet sker via en ledning.
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For att fordroja ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor till ett befintligt 20-arsregn krévs en férdrdjningsvolym pa
10 m? fér avrinningsomrade A1 och 37 m?® for avrinningsomrade A2, se Tabell 5.

Tabell 5. Berdknad erforderlig fordrojningsvolym dar flodet stryps till befintligt flode.

Avrinningsomrade Fordréjningsvolym [m?]
A1 11
A2 37
Totalt 48

Vakin (som ar VA-huvudman i omradet) anger en mdjlighet till reducerad dagvattentaxa.
Fordrojningsvolymer for dessa beraknas utifran att det uppkomna flodet reduceras ned till 30%.
Reduceringen skall géras via en hydraulisk brunn vilket ocksa ska anmalas och godkannas av Vakin. For
ytor under 10 000 m? beréknas enligt Vakins forutsattningar ett flode pa 0,013 I/s per m? vilket tillampas for
omradet. | Tabell 6 redovisas erforderlig fordréjningsvolym for att na reducerad dagvattentaxa.

Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym dar berdknat flode reduceras ned till 30%.

- o Area Flode Reduc_:erad o, Fordrojningsvolym
Avrinningsomrade [m?] 0,013 avtappning 30% [m?]
[l/s per m?] [I/s]
Al 3795 49 15 31
A2 2855 37 11 24
Totalt 6650 86 26 55

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfléden ska begransas genom i férsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och i
andra hand genom infiltration och férdréjning.

3. Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening péa vag till recipient.

7.2 SYSTEMLOSNING

| avsnitt 7.2.1 och féljande 7.2.2 presenteras tva alternativ till systemldsning. Skillnaden mellan dessa ar att
vid alternativ 7.2,2 far Umed kommun radighet éver ytan for fordrdjning och far da méjlighet att skéta om
driften av anlaggningen for omrade A2.

7.21 Alternativ 1
Eftersom det inte finns nagon tillampbar yta pa allman platsmark for férdréjning av dagvatten foreslas
fordrojnings- och reningsatgarder placeras inom kvartersmark i form av upphdéjda och nedsankta vaxtbaddar.

Huvudsyftet med vaxtbaddar att rena dagvatten men vaxtbaddar kan aven fungera som férdréjningsmagasin
om de dimensioneras med tillrackligt stor magasinsvolym (Blecken & Larm, 2019). Dagvattenanlaggningen
utgdrs av en nedsankt yta dar vaxter kan planteras i ett filtermaterial och dar den nedsankta volymen ovanfor

10370239 « DVU Mulbetet 21 mfl Umea kommun | 27



\\\I)

filtermaterialet kan utnyttjas som férdréjningsmagasin (VA-guiden, 2024a), se Figur 20. | botten av
vaxtbadden anlaggs ett draneringslager med en draneringsledning som kan kopplas till
dagvattenledningsnatet.

.
o ‘ﬂ

© VA-guiden
Figur 20. Principskiss 6ver nedsdnkt viaxtbadd. Bilden &r hamtad fran VA-guiden (VA-guiden, 2024a).

Runt den planerade nybyggnationen féreslas upphojda vaxtbaddar dit takavvattning kan ledas via stuprér.
For baddar som ligger pa bjalklag kan vaxtbaddarna kopplas med ledning ned till taket i garagedelen for att
sedan ledas ut till férbindelsepunkten.

For Mulbetet 21 kan nedsénkta vaxtbaddar anlaggas i lagstraket och upphdjda vaxtbaddar pa framsida av
husen om det 6nskas goras atgarder for fordrojning aven inom denna fastighets befintliga delar.

| Figur 21 redovisas foreslagna l6sningar for dagvattenhantering.

Teckenforklaring
Planomridesgréns
Orthophoto Scalgo
Dagvatten befintligt
Férbindelsepunkt dagvatten
Dag nar inom
Fordréjningsatgdrder
Nedsankt vaxtbadd
Upphdjd vaxtbadd
Skyfallsitgérder

Mur

Dagvattenranna

s

Figur 21. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet
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7.2.2 Alternativ 2

For fastigheten Mulbetet 4 och 5 (A2) kan en samlad fordrdjning i form av kassettmagasin astadkommas.
Magasinet kan anlaggas i fastighetsgrans mot Ostra kyrkogatan och ytan kan planlaggas som ett E- eller U-
omrade, dar kommun och Vakin ges méjlighet att rdda 6ver drift och skotsel av anlaggningen. Alternativt att
denna del av fastighetsytan 6vergar till Umea kommuns &go.

Fordréjningsmagasinet kan utformas som ett kassettmagasin. Dagvattnet kan ledas in till magasinet via
dagvattenbrunn. Ett sandfang bor placeras vid inloppet for att undvika igensattning.

Kassettmagasin bestar av kassetter som byggs ihop som ett slags lego-system som bade kan placeras
bredvid varandra och staplas pa hojden. Det krévs kontinuerligt underhall av magasin, i form av till exempel
kontroll och rensning av ledningar, brunnar och sandfang. Om magasinet ar tmningsbart kan tdmning av
sediment utforas vid behov, vilket ger en 6kad livslangd.

Med kassetter av standarddimension H:0,6xD:0,6xL:1,2 m, samt en fyllnadskapacitet pa 97 %, kravs 91
kassetter for att na erforderlig fordrojningsvolym pa 37 m3, se Figur 22 och Tabell 5. Det &r hojdskillnader
mellan utloppsniva fran garage och forbindelsepunkt i Ostra kyrkogatan avgér hur manga lager kassetter
som gar att lagga pa varandra. Forutsatt att nivaerna i underlag (VAKIN, 2024) stammer far det plats dubbla
kassetter i héjdled med en marginal pa ca 20cm vid anslutning till férbindelsepunkten vid Mulbetet 5 som har
vattengang +13,45 m. Inméatning av niva i férbindelsepunkter bor tas fram och kontrolleras vid projektering.

For 92 kassetter kravs ett ytbehov pa 1,4x2,4 m (ca 35 m?), om kassetterna anlaggs i dubbla lager. Sedan
tillkommer ett ytbehov pa ca 1-2 m? for brunnar avseende sandfang, inspektion och rensning vid inlopp och
utlopp fran magasinet. Eftersom det ar hardgjorda och korbara ytor dar kassetter féreslas behdver
kassetterna vara klassade for att hantera last ovanifran.

Teckenférklaring

Planomrddesgréns

Dagvatten befintligt —
Férbindelsepunkt dagvatten ®
Dagvattenbrunnar inom fastighet €
Fordrbjningsatgéarder
Dagvattenkassetter

Dagvattenledning

Figur 22. Forslag av placering och illustrerat ytbehov for kassettmagasin pa 14,4x2,4 m.
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7.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

En kartering och enklare modellering har utforts i Scalgo for att simulera ny héjdsattning, nya rinnvagar samt
lagpunkter. | Figur 23 redovisas lagpunkter och avrinningsvagar (efter exploatering) vid ett skyfall
motsvarande 100mm. Efter exploatering byggs den befintliga lagpunkten inom norra Mulbetet 5 bort och
avrinning sker 6ver den nya innergarden pa bjalklag.

Figur 23. Avrinning och lagpunkter vid simulerad héjdséttning efter exploatering vid 100mm regn men hansyn till infiltration i
Scalgo.

| Figur 24 redovisas forslag pa atgarder for skyfall. Avrinning mot fastigheten séder om planomradet sker
aven vid befintlig situation. En atgéard for att undvika detta i framtiden ar att héjdsatta ytorna narmast
fastighetsgrénsen i sdder s& avrinningen istallet sker ut mot Krokvagen. | Figur 24 visas ungeféarliga héjder
(héjddata fran Lantmateriet 2023-07-24 hdmtade i Scalgo) vid fastighetsgransen pa fastigheterna séder om
planomradet vilka bor beaktas for att undvika floden in mot dessa fastigheter

Nedfarten till parkeringsgaraget bildar en ny lagpunkt. Med hjalp av hdjdsattning eller anlaggning av en liten
mur pa sidorna av nedfarten kan ytvatten férhindras rinna ned mot garaget. Dagvattenrannor
rekommenderas aven anlaggas vid nedfartens 6vre och undre del. Dagvattenrannan kopplas sedan
forslagsvis till befintliga dagvattenledningar inom fastigheten Mulbetet 21. Eftersom befinliga brunnar och
ledningar inom fastigheten ligger hégre 8n garageinfartens lagsta punkt behdver detta dagvatten pumpas.
Forslagsvis pumpas vattnet till brunn i 1&gstrak eller parkering i Mulbetet 21

For ytorna i sédra delen av Mulbetet 4 bér héjdsattning fortsattningsvis vara med lutning ut mot Ostra
kyrkogatan séa skyfall inte riskerar belasta nedstréms fastighet.
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Figur 24. Forslag till skyfallsatgéarder inom fastighet omradet Mulbetet 21 mfi.

8 FORORENINGAR

8.1 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2024). For att
uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran planomradet anvands schablonhalter for
specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och
areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden fér omradet ger mangden
féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och
schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). | berékningar antas @ven att allt dagvatten passerat
reningsanlaggningar. Beraknade varden bor ses som en uppskattning av féroreningssituationen i
planomradet, snarare an exakta varden.

Enligt SMHI:s metoder har en arsnederbdrd pa 710 mm anvants i berékningarna vilket ar en korrigerad
arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,12) baserad pa en normal arsnederbérd pa 634,7 mm for perioden
1991-2020 uppmatt vid narliggande matstation Umea-Rdébacksdalen (SMHI, 2021) (SMHI, 2003).

Fororeningsberakningar har utforts for befintlig och planerad markanvandning, samt planerad
markanvandning med féreslagen rening, se Tabell 8 och Tabell 9. | Tabell 7 redovisas den markanvandning
och de volymavrinningskoefficienter som féroreningsberékningarna i StormTac baseras pa. Alternativ 2 i
systemldsning ar inte berdknad i féroreningsinnehall.
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Tabell 7. Markanvandning och volymavrinningskoefficienter for befintlig och planerad situation i StormTac.

Volymavrinnings-|Area A1 fore Area A2 fore | Area A1 efter Area A2 efter
Markanvandning koefficient exploatering exploatering | exploatering exploatering
[-] [ha] [ha] [ha] [ha]
Parkering 0,8 0,091 0,0462 0,0929 0,0233
Takyta 0,9 0,0999 0,0354 0,0857 0,1391
Gront tak 0,31 - - - 0,0341
Marksten med fogar 0,7 0,0055 - 0,0033 0,0425
Grasyta 0,1 0,2041 0,1394 0,149 0,0103
Asfaltsyta 0,8 0,032 - 0,0485 0,0361
Grusyta 0,4 - 0,0114 - -
otal :;f:g‘;'gf:rg'da: ?l?a] 0,4325 0,2324 0,3794 0,2854
Summa [ha] 0,665 0,665

Tabell 8. Fororeningshalter (ug/l) fore och efter exploatering (StormTac, 2024)

Halt [pg/l]
. . PBDE PBDE PBDE
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP 47 99 209
Befintlig
L 100 1500 8,4 22 73 0,38 6 3,8 0,03 52000 0,023 0,00017 0,0002 0,015
situation
Relativ

osakerhet (%) 32 31 49 31 54 26 31 29 48 33 64 68 68 68

Planerad
situation UTAN 93 1600 7,3 21 68 0,41 52 3,9 0,026 40000 0,021 0,00018 0,00022 0,015
rening

Relativ 34 36 56 3 63 34 32 30 47 32 62 68 68 68
osakerhet (%)

Forandring (%)

UTAN rening 7 7 13 5 7 8 13 3 43 23 -9 6 10 0
Planerad

situation MED 57 1100 2.2 12 18 0081 29 12 0014 15000 0,0042 0,000096 0,00012 0,008
rening

Relativ 120 57 57 45 63 53 120 53 60 35 91 390 390 390
osakerhet (%)

—

Forandring (%) ;5 74 45 75 79 52 68 53 71 82  -44 40 47

MED rening
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Tabell 9. Féroreningsbelastning (kg/ar) fore och efter exploatering (StormTac, 2024)

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu zn c C N Hg ss Bap o0F PBDE PBDE

47 99 209
Befintlig 5 -5 -7 -7 -5
situation 0,28 4,1 0,023 0,061 0,2 00011 0,017 0,01 8,3x10 150 6,5%x10° 4,6x107 5,7x107 4,2x10
Relativ

osakerhet (%) 40 40 55 40 59 36 39 38 54 41 68 73 73 73

Planerad

situation UTAN 0,33 5,6 0,025 0,074 0,24 0,0014 0,018 0,014 9,3x10° 140 7,3x10° 6,2x107 7,8x107 5,3x10°
rening

Relativ

osakerhet (%) 42 44 61 43 67 42 40 39 53 41 67 73 73 73

Forandring
(%) UTAN 18 37 9 21 20 27 6 40 12 -7 12 35 37 26
rening

Planerad

situaton MED 0,2 3,9 0,0076 0,042 0,063 0,00028 0,01 0,0042 4,9x10° 53 1,5x10% 3,3x107 4,2x107 2,8x10°
rening

Relativ

osakerhet (%)

Forandring

(%) MED 29 -5 -67 -31 -69 =75 -41 -58 -41 -65 -77 -28 -26 -33
rening

120 62 62 51 68 59 120 59 62 42 94 390 390 390

8.2 PAVERKAN PA MKN

Efter exploatering 6kar halterna for Kvave (N), Kadium (Cd), Nickel (Ni) och Bromerade difenyletrar (PDBE)
om inga reningsatgarder vidtas. Stora osakerheter rader i berékningarna, se Tabell 8 och Tabell 9.
Berakningarna bor darfér endast ses som en uppskattning.

Samtliga mangder 6kar utan reningsatgarder bortsett fran suspenderad substans (SS) som minskar nagot.
Med foreslagna reningsatgarder via upphdjda och nedsankta regnbaddar berdknas en minskning av bade
halter och mangder féroreningar jamfort med befintlig situation. Umeéalvens status antas inte paverkas
negativt av exploateringen da foreslagen systemldsning berdknas medféra en minskad
fororeningsbelastning fran planomradet. Markanvandningen fore och efter planerad exploatering ar ocksa i
stora drag densamma, dessutom ar planomradet litet och stor utspadning kommer att ske nar dagvattnet nar
vattenforekomsten. Recipientens mdjlighet att na faststalld miljokvalitetsnorm (MKN) beddms darfor inte
férsamras aven om inga reningsatgarder vidtas

Arsmedelavrinningen fran planomradet uppgar till ca 0,0013 m®s och medelavrinningen i Umeélven ar
446 m3/s, vilket medfor att planomradet utgér ca 0,0003 % av medelvattenféringen i Umealven.
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9 SLUTSATSER

Efter hantering foreslas fordrojning och rening av dagvatten ske i upphdjda och nedsankta vaxtbaddar samt
avledning i dagvattenrannor vid garagenerfart. Fér Mulbetet 4 och 5 (A2) anges en alternativ I6sning med
dagvattenkassetter som anléaggs vid fastighetsgrans mot Ostra Kyrkogatan och sedan ansluts till
fordbindelspunkten.

For skyfall ar det viktigt med hojdsattningen vid garagenedfart for att dagvatten inte ska rinna ned
okontrollerat i lagpunkten. | s6dra delarna av planomréadet bér marken hdjdséattas sa avrinning inte sker mot
nedstréms fastigheter utan i stéllet sker mot Krokvagen i dst och Ostra kyrkogatan till vaster. Féreslagna
I6sningar som presenteras ligger inom kvartersmark och ar endast forslag och gar inte att reglera i plan.

MKN antas inte paverkas negativt av exploateringen da planomradet ar litet och stor utspadning kommer
ske. Aven utan reningsatgarder beddms MKN inte paverkas negativt.

Arsmedelavrinningen fran planomradet uppgar till ca 0,0013 m3/s och medelavrinningen i Umeélven &r
446 m3/s, vilket medfér att planomradet utgér ca 0,0003 % av medelvattenféringen i Umealven.

Djupbacken nedstrom ar flédeskanslig och utsatt for versvamningar. Om ingen férdréjning vidtas 6kar flédet
fran planomradet fran 86 I/s till 157 I/s, en dkning med 71 I/s vid dimensionerande regn. Okningen &r relativt
liten och bor inte paverka Djupbacken namnvart men eftersom dversvamningar sker ar fordrojningsatgarder
inom planomradet att foredra.

9.1 GENOMFORANDEFRAGOR

e Vattengangsniva vid forbindelsepunkt vid Mulbetet 4 +13,78 m och for Mulbetet 5 +13,45 m ar
avgorande for anslutning till dagvattennatet. Férbindelsepunkterna ar dock inte inméatta och bor vid
projektering av dagvattensystemet rdknas med en sakerhetsmarginal i hdjden.

e Alternativ 2 i systemldsning: Utloppsniva av dagvatten fran garage i kllarplan mot férbindelsepunkt i
Ostrakyrkogatan medger om det ar mgjligt att anlagga fler an ett lager av dagvattenkassetter. (Den
norra forbindelsepunkten vid Mulbetet 5 bér anvandas.

e Ska reducerad dagvattentaxa tillampas behdver dimensionering av hydraulisk brunn samt anmalan
till Vakin goras.

¢ Vid dagvattenranna i garagenedfart behéver pump dimensioneras och projekteras for att méta
sjalvfallsledningar pa hogre niva.

o For skyfall bor hdjdsattning av parkering for Mulbetet 21 ses Over sa vatten inte riskerar rinna in och
belasta nedstréms fastighet.

¢ Om andelen genomslappliga ytor inom planomradet ska regleras ar dessa enligt berakningar i
utredningen satta till:

90% genomslapplighet (grasyta) 23% av planomradet
70% genomslapplighet (gronyta pa bjalklag) 5% av planomradet

9.2 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

e Eftersom stora delar av de ytor som planeras for exploatering ska ligga under befintlig mark i
kallarplan kan det finnas behov av att utreda grundvattennivaer med grundvattenrér som kan
avlasas vid flera tillféllen.

¢ Om inga fordrojningsatgarder vidtas inom planomradet behdver huvudledningarnas kapacitet
utredas eftersom flodet kommer 6ka fran 61 I/s till 77 I/s i férbindelsepunkter mot Krokvagen och fran
25 I/s till 80 I/s i férbindelsepunkt mot Ostra Kyrkogatan om ingen fordréjning sker.
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10 PROJEKTERINGSFORUTSATTNINGAR

Efter exploatering 6kar flédet vid dimensionerande regn fran 61 I/s till 77 I/s for Mulbetet 21 och fran 25 I/s
till 80 I/s for Mulbetet 4+5, se Tabell 4 kapitel 6.1.

Fordréjningsvolym for att fordroja ett 20-arsregn uppgar till 10 m3 for (A1) och 37 m3 for A2, totalt 48 m?, (se
Tabell 5).

Fordrojningsvolym for att fordréja ned till 30% av flodet enligt Vakins berakning uppgar 31 m? for (A1) och 24
m?3 for A2, totalt 55 m?, (se Tabell 6).

Niva pa vattengang i forbindelsepunkt fér Mulbetet 4 ar +13,78 m och fér Mulbetet 5 ar den +13,45 m RH
2000 (forbindelsepunkterna ar dock inte inméatta och bér rédknas med en sékerhetsmarginal i héjden).

Fléden till férbindelsepunkt redovisas i Tabell 10 med flode efter exploatering utan férdréjning, Fordréjning
av 20-arsflodet till befintligt utfléde samt reducerat flode ned till 30% av det uppkomna flédet enligt Vakins
berakning for att na reducerad dagvattentaxa.

Tabell 10. Flode i forbindelsepunkt med och utan fordréjningsatgarder efter exploatering

Flode i Utan férdrdjning [I/s] Fordrojning av Fordrojning till 30%
forbindelsepunkt Ining 20-arsregn [l/s] enligt Vakins berakningar [I/s]
Mulbetet 21 77 61 15

Mulbetet 4+5 80 25 11
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