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SAMMANFATTNING

Ett detaljplaneforslag for ombyggnation av kvarteret Guldskrinet pa Haga i Umea &r under
framtagande. Haga ar den stadsdel som &r belagen narmast norr om Umeas centrum och &r
en av Umeas aldsta stadsdelar. Den befintliga simhallen (som idag &r riven) med
intilliggande parkeringsomraden ska enligt planen byggas om till bostadsomrade.

Infor ombyggnation efterfragades en dagvattenutredning. Denna rapport ar en fordjupad
utredning som ersatter tidigare dagvattenutredning for kvarteret Guldskrinet som WSP
levererade 2016-11-07 till Umea kommun. Utredning syftar till att ge en fordjupad insikt i
dagvattensituationen for att skapa ett mer omfattande underlag for planarbetet med
kvarteret.

Ett antal platsbestk har genomférts i denna utredning varav ett under sndsmaltning da
problem som markdversvamningar och markerosion noterades. Slutsatserna fran bestken
redovisas i avsnitt 4.

Den skyfallskartering som kommunen har latit géras pekar ut syddstra Haga som ett kansligt
omrade med stora risker for markéversvamning. Darfor ar det viktigt att dagvattenflodena
fran Guldskrinet och andra uppstréms liggande exploateringsprojekt minskar jamfort med
idag, for att pa sa satt bidra till en mer hallbar framtida dagvattensituation pa Haga.

Om fastigheten hardgors enligt foreslagen skiss (Figur 13) kommer omradet generellt att bli
mer hardgjort och far darmed ett 6kat behov av dagvattenhantering. | dagslaget sker stora
delar av avvattningen av de hardgjorda ytorna direkt till Vakins dagvattennét eller via
dagvattenbrunnar till natet. Det innebér alltsa att i princip ingen aktiv fordréjning sker. Att
beakta utdver detta ar att Hagas befintliga ledningsnéat redan idag beddms vara 6verbelastat.

Inom planomradet ar det lampligt att efterstrava en minskad uppkomst av dagvatten samt fa
ett s& rent dagvatten som mojligt genom medvetna utformnings- och materialval. For de
planerade byggnaderna pa kvartersmark foreslas darfor lokal fordrojning.

Dagvattenavrinningen inom planomradets granser foreslas att med hjélp av hojdsattning
delas upp i tva delar, Gstra respektive vastra delen. Den Ostra sidan avvattnas i huvudsak
mot Ost (Stadsliden) och den vastra sidan mot vast (Rothoffsvagen). En liten del av den
nordostra delen av planomradet avvattnas norrut mot Skogsbrynet.

Enligt berdkningarna 6kar mangden dagvatten ut frdn omradet vid ett 20-arsregn.

Pa den 0Ostra sidan bor en total volym om 203 m?3 kunna fordrojas respektive 133 m3 pa den
vastra sidan. Flédesanalys och -berdkningar har aven gjorts for delar av Stadsliden (6st om
planomradet) som avvattnas ner mot och soder om planomradet.

Dagens grundvattennivaer i det aktuella omradet bedoms inte omojliggora byggnation av
underjordiska garage. Underjordiska garage paverkar dock dagvattenhanteringen samt vilka
vaxter som kan planteras pa innergardarna. Det rekommenderas att eventuell kallarvaning i
sa fall byggs tat anda upp till markniva vilket da aven galler till exempel nerfartsramper.
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1 BAKGRUND

Ett detaljplaneforslag for ombyggnation av kvarteret Guldskrinet pad Haga i Umed ar under
framtagande. Den befintliga simhallen (som i dagslaget ar riven) med intilliggande
parkeringsomraden ska enligt planen byggas om till bostadsomrade.

Infor ombyggnation efterfragades en dagvattenutredning dar den befintliga respektive
planerade dagvattensituationen skulle utredas. En 6versiktlig flodesanalys skulle &ven géras
foér omkringliggande naturmark for att ge en uppskattning kring férdréjningsbehov inom
omradet. Kommunens skyfallskartering pekar ut Haga som sarskilt kansligt for extremskyfall.

Denna fordjupande utredning ersatter den tidigare dagvattenutredningen fér kvarter
Guldskrinet som WSP levererade 2016-11-07 till kommunen.

2 SYFTE OCH UPPDRAGSBESKRIVNING

Umed kommun 6nskar vidare utredning av dagvattenfragor inom kvarteret Guldskrinet.
Denna utredning syftar till att ge en férdjupad insikt i dagvattensituationen for att skapa ett
mer omfattande underlag fér planarbetet med kvarter Guldskrinet.

I denna kompletterade rapport utreds féljande:
Generellt

e Hur skulle omradet paverkas vid ett 100-arsregn, vilka dimensionerande volymer
genereras?

Innergardar

e Utreda mojliga atgarder sa att stora delar av dimensionerande 20-arsregn kan
omhandertas genom planbestammelser?

e Ardet lampligt att bygga garage under husen och hur paverkas
dagvattenhanteringen om underjordiska garage byggs?

e Ar det underjordiska magasinet som féreslogs i tidigare utredning en forutséttning for
att kunna bebygga omradet, om sa ar fallet vad har magasinet for ytbehov och vart
placeras det [ampligen?

Avvattning mot/fran del av Stadsliden:

e Utreda mojliga atgarder sa att stora delar av dimensionerande 20-arsregn kan
omhéndertas

e Hur stora och vart kan atgarderna lampligen placeras?

e Principiell utformning och hojdsattning av atgarder med hansyn till grundvattnet i
omradet

Avvattning mot Rothoffsvagen:

e Utreda mojliga atgarder for 6ppen dagvattenhantering i gronomradet/parkmark langs
Rothoffsvagen och Skogsbrynet. Placering och ytbehov.

e Det berdknade fordrojningsbehovet vid det dimensionerande 20-arsregnet minskas
for denna del av utredningen med en volym motsvarande ett 1-arsregn. Ett 1-arsregn
ska alltsa enligt 6verenskommelse mellan kommunen och Vakin kunna slappas ut
ofordrojt i systemet.

e Forslag till dagvattenhantering inom planomradet, avledning och fordelning.
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2.1 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen omfattar utdver planomradet &ven den del av omkringliggande
skogsmark (Stadsliden) som avvattnas mot planomradet.

Delgivna underlag s& som t.ex. hojddata antas vara korrekta. Dessa har legat till grund for
antagande av avrinningsomradet.

Umead kommun har valt inte ta med féroreningsberékning inom detta omrade da den
befintliga markanvandningen till stor del bestod av parkeringsytor och att den nya
gestaltningen med grona innergardar troligt bidrar med mindre fororening.

3 PLANOMRADET OCH DESS
FORUTSATTNINGAR

Haga ar den stadsdel som &r belagen narmast norr om Umeds centrum och ar en av Umeas
aldsta stadsdelar. Omradets sddra delar utgors idag till stor del av villabebyggelse med
kallarplan. Norréver utgors omradet av mer varierad bebyggelse i form av tva- och
trevaningshus dar en del har kallarplan. Férutom den gamla simhallen (som i dagslaget ar
riven) innehaller fastigheten idag aven en barackbyggnad som anvands till
forskoleverksamhet samt ndgra mindre byggnader.

Figur 1 visar hur Skogsbrynet norr om planomradet och Rothoffsvagen i vast tillsammans
med Umea Energi arena i s6der ramar in planomradet mot skogsomradet Stadsliden osterut.
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Planomrade

Figur 1. Simhallen (som i dagslaget ar riven) och intilliggande parkeringar som planeras att byggas om till
bostadsomrade. Bildkalla bakgrundskarta: Eniro 2018.

3.1 NATUR- OCH KULTURINTRESSEN

Oster om planomrédet ligger skogsomréadet Stadsliden/Gammliaskogen som &r en etablerad
plats for naturupplevelser, kulturupplevelser, rekreation och idrott. | september 2016 tog
tekniska namnden beslut om en plan fér utveckling och férvaltning av Stadsliden 2016—-2025.

Enligt Lansstyrelsens WebGis finns inga markavvattningsforetag i omradet.
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3.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGUs jordartkarta utgors planomradet och dess omgivning huvudsakligen av lera-silt
och moran, med inslag av postglacial sand-grus, se Figur 2.

E = Forklaringstext jordartskarta
wm Tak simhall
mm Tak bostdader
mm Tak industrier
Lera-Silt
Morin
@ @ Postglacial sand-grus

Planomrade

Figur 2. Jordartkarta frdn Sveriges geologiska undersokning (SGU, 2016) dar planomrédet markerats med svart
linje.

Den Ostra sidan som utgdrs av moran har troliga inslag av berg i dagen. WSP gjorde en
markteknisk undersékning sommaren 2016 dér 10 provpunkter togs, en i skogen och de
6vriga nio pa det omrade som vid undersokningstillfallet var badhus/parkeringsplatser. Den
geotekniska understkningen visade att det huvudsakligen finns ett ytligt lager fylining som
troligt har god infiltrationsformaga. Underliggande lager utgérs av ett mycket tatt packad
sandig siltig moran som daremot troligt inte har god infiltrations-formaga. De borrpunkter som
gjordes i den geotekniska undersokningen styrker att marken i omradet har generellt dalig
infiltrationsformaga, bade i de delar som utgérs av morén och de som bestar av lera och silt.
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3.2.1 Hydrogeologiska forhallanden
En markteknisk undersodkning gjordes av WSP 2016-06-30 for kvarter Guldskrinet. | den
utredningen sattes fyra grundvattenrdr se inringade punkter till vanster i Figur 3. Som en del i
denna dagvattenutredning sattes aven 3 till rér dar kvarteret méter skogen, for att avgora hur
en fordrojning bast kan anlaggas. Placeringen for dessa tre grundvattenrér aterfinns till hoger
i Figur 3.

GULDSKRINET

_——\ T

Figur 3. Till vanster: grundvattenrdr inom och just utanfor planomradet som sattes ut av WSP vid markteknisk
undersokning, vars PM levererades till Umed kommun 2016-06-30. Till hdger: grundvattenrér som sattes ut vid
kompletterande markteknisk undersokning i maj 2018 langs Stadslidens kant mot planomradets sodra del och Umea
Energi arena.

Grundvattenytan ligger naturligt htgt inom Hagaomradet. Vad géller planomradet ligger
grundvattenytan vid badhus och parkeringar strax under fyliningen pa 1-2 meters djup medan
det dster om planomradet uppe i skogen, finns uppmatta nivaer pa 0,2 meter under jordytan.
For mer information se marktekniskt PM som levererades av WSP 2016-06-30. Skillnaden
beror troligt pa att marken kring badhuset idag draneras, bade inom fastigheten men ocksa
att narliggande huskallare samt VA-ledningsgravar dranerar ut grundvatten i omradet da
grundvattennivaerna ar hoga.

Det har aven i och med denna dagvattenutredning gjorts nagra grundvattenmatningar i
naturmarken vid fastighetens grans, som vidare styrker att grundvattnet i den orérda
naturmarken periodvis ligger hogt medan grundvattnet inom planomradet ar lagre. | de nya
punkterna ar den hogsta grundvattennivan fran norr till séder: 0,5 meter under marknivan,
0,9 meter under markniva och 2 m under marknivan.

Sammantaget beddéms grundvattennivan inom planomraden ligga mellan 1 till 2 meter under
markytan och en bit in i skogsomradet pa 0,5 meter under markytan langs
planomradesgransen och 0,9 till 2 meter under markytan langs Umeéa Energi arena. Det kan
inte uteslutas att hogre nivaer kan uppkomma vid extrema vaderforhallanden eller
havsvattenstand. FN:s klimatpanel IPCC:s senaste utvardering av kunskapslaget fran 2014
visar att havet globalt sett kan komma att stiga med upp till en meter &r 2100.

Grundvattennivaerna har i stora delar av landet tkat mellan 1975 och 2014, den storsta
okningen har skett i sodra Sveriges kustomraden. Den storsta forandringen i framtiden
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forvantas ske under vinter och var i form av hojda grundvattennivaer i norra Sverige och
sankta grundvattennivaer under varen framst syddstra Sverige.

3.3 AVRINNINGSOMRADE OCH TOPOGRAFI

Kvarteret Guldskrinet avvattnas framst till Umealven. | Figur 4 redovisas dversiktligt det
aktuella delavrinningsomradet. Recipienten Umeélven beskrivs mer i avsnitt 3.5.

A % I: | Ersmark B . | “
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Figur 4. Delavrinningsomrade till Ume&lven som innefattar planomradet redovisat i transparant bla farg. Bildkalla:
VISS 2018.

S Umea
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Den ytliga avrinningen fran planomradet sker idag versiktligt i sydvastlig riktning och vidare
ner mot Umealv. Majoriteten av dagvattnet inom planomradet leds dock idag bort via
dagvattenatet. Det naturliga/verkliga avrinningsomradet har i denna utredning avgransats
med hjalp av delgiven hojdkartering och planomradets granser. Eftersom avrinningsomradet
bestar av mark med olika markanvéandning gérs enligt branschpraxis en bedomning med
avseende pa hur mycket av ett regn marken absorberar samt hur mycket som avleds mot, pa
och fran kvarteret Guldskrinet.

3.3.1 Flodesanalys Stadsliden
Stadsliden utg6rs mestadels av kuperad skogsmark. En flodesanalys har utférts éver
omradet med hjalp av GIS. Ur flodesanalysen kunde ett antal befintliga
delavrinningsomraden (ARO B-E) tas fram langs gransen mellan Stadsliden och Haga. En
enkel analys gjordes aven 6ver ovanliggande gréans mellan kvarter Skogsbrynet och
Stadsliden (ARO A) eftersom omradet kan paverka dagvattenhanteringen langs planomradet
Ostra sida. | Figur 5 redovisas dversiktligt respektive delavrinningsomrade och de
modellerade flodesvagarna i forhallande till planomradets grans.
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Figur 5. Delavrinningsomraden (ARO) baserade pa modellerade flodesvagar st om planomradet (markerat med rod
linje) dvs. de delar av Stadsliden som bidrar med ytligt avrinnande dagvatten.

| Tabell 1 beskrivs respektive delavrinningsomrade som visades i Figur 5. Area for ARO E
har justerats d& uppskattningsvis 50 % av den ytliga avrinningen omhandertas av
dagsystemet kring Gamliaomradet.

Tabell 1. Beskrivning av respektive delavrinningsomrade i Figur 5.

Omrade Area Avrinning sker
Enhet (ha)

| vastlig riktning ner mot skogsbrynet dar vattnet leds via

ARO A 3,7 ett dike till Vakins dagvattennat.

ARO B 6,0 Till ovre delen av diket langs planomradet.

ARO C 4,8 Till diket langs planomradet

ARO D Till diket langs Umea energi arena, som senare leds till
7,1 Vakins dagvattennat i Rothoffsvagen

ARO E Till kupolbrunn séder om Umea energi arena, som ansluter
3,2 flodet till Vakins dagvattennat i Gamliavagen.

Total: 27,4

Den planerade exploateringen forvantas inte paverka flodesvagar kring planomradet
markant. Att beakta ar dock att flodesanalysen endast visar teoretiska flodesvagar grundat
pa Lantmateriets laserskanande hojddata och att &ven sma marklutningar kan ge utslag.

| analysen beréknas inte floden fran dagvattensystem eller kulvertar. Det betyder att sma
flodesvagar kan férloras vid modellering av mindre regn. Under ett extremt regn, nar marken
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ar vattenmattad och dagvattensystemen gar fulla ger dock analysen en god bild av vattnets
flodesvagar.

3.4 HALLBAR DAGVATTENHANTERING

Planerad och genomtankt hantering av dagvatten ar viktigt for att skapa ett hallbart samhalle
med mindre férorenade sjoar och vattendrag samt mindre risk for dversvamningar.

Kommunen ansvarar for att lagstiftning foljs och att dagvatten hanteras hallbart p& allman,
privat samt samfalld mark. For att minska risken for férorenade recipienter, sjunkande
grundvattennivaer och éversvamningar maste dagvattenfrdgor beaktas vid nybyggnation och
ombyggnation sa att ett mer hallbart samhélle kan uppnas.

For vatten p& allméan platsmark ansvarar VA-huvudmannen, Vakin. For de
dagvattenanlaggningar som anlaggs pa kvartersmark ar det viktigt att VA-huvudmannen och
fastighetsagaren faststaller vem som ansvarar for drift och underhall.

3.4.1 Dagvattenstrategi
Umea kommun arbetar med att ta fram en dagvattenstrategi for en mer hallbar
dagvattenhantering. Méalet med dagvattenstrategin ar att tydliggéra grundprinciper kring hur
arbetet med dagvatten inom kommunen ska ske sa att Umea kan fortsatta utvecklas som en
mer hallbar och attraktiv stad och kommun. Planen &r att strategin ska agera utgadngspunkt
vid utformning av dagvattenanlaggningar i syfte att framja ett gemensamt arbetssatt, bade for
nybyggnad och for befintlig miljo.

Tills dess att dagvattenstrategin ar genomarbetad och lanserad bér dagvatten behandlas
utifrdn nedan namnda riktlinjer fran Umea kommuns hemsida:

e Dagvatten bor ses som en positiv och viktig resurs i stadsbilden utifran aspekten att
det okar den biologiska mangfalden och hojer naturvardena samtidigt som det
skapar estetiska och sociala mervarden i form av lek, rekreation etc.

e Gestaltning, planering och projektering av dagvatten bor beaktas ur ett hallbart
perspektiv och planeras utifran att klara den okade fortatningen och ett mer
nederbordsrikt klimat.

¢ Vid exploatering och ombyggnation bér platsens férutsattningar styra val och
utformning av dagvattenhanteringen. Det ar ocksa viktigt att se
dagvattenhanteringen som en helhet och att hela tillrinningsomradet tas i beaktning
vid planering.

e Dagvatten bor dar det ar mojligt hanteras lokalt pa plats eller i ppna system.
Gronytor bor bevaras och skyddas utifran aspekten att man uppnar en storre
infiltration som naturligt och darmed mer hallbart léser en del av
dagvattenhanteringen.

3.4.2 Riktvarden for dagvattenutslapp
Idag finns inga direkta rikt- eller gransvarden antagna for dagvatten i Sverige, mer 4n pa
forslagsniva. D& denna detaljplan ligger centralt inom Umeaélvs delavrinningsomrade finns en
relativt stor risk att planomradet drabbas av, eller bidrar till 6versvamning nedstréms om
ingen fordrojning anlaggs. Att anldgga dagvattenanlaggningar som renar vattnet kan ha en
positiv inverkan pa recipientens statusklassning enligt miljokvalitetsnormerna.
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3.4.3 Miljokvalitetsnormer
Ar 2009 faststallde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjon miljokvalitetsnormer (MKN) for yt-
och grundvattenforekomster som ingar i EU:s ramdirektiv for vatten. Med hjalp av
miljokvalitetsnormerna identifieras ett antal kritiska féroreningsdmnen som i férsta hand ska
reduceras. Det ar respektive kommuns ansvar att miljokvalitetsnormerna féljs vid
exploatering. | syfte att sakerstalla skydd for en hallbar anvandning av vattnet ska
kommunerna rekommendera atgarder i planeringsskedet.

Under sommaren 2016 togs ett beslut i EU-domstolen, den sa-kallade "Weserdomen”.
Domen innebér en strangare tolkning av miljokvalitetsnormerna och har mynnat ut i ett
forbud mot forsamring, dvs. att en ny- eller ombyggnation inte far innebara en férsamring for
klassade d&mnen.

For att folja miljokvalitetsnormerna i dagvattenhantering vid nybyggnation &r det viktigt att
undersoka vilken eller vilka recipienter som tar emot vatten fran planomradet, vilken status
dessa vattenforekomster har samt vilka kvalitetsfaktorer som &r relevanta for
vattenférekomsten. Undersokning av hur det aktuella planomradets utformning kan paverka
statusen maste utforas samt vilka atgarder som bor vidtas for att uppné/behélla god status i
vattenférekomsterna (Haggstrom, 2015).

3.5 RECIPIENT

Dagvattnet fran planomradet rinner i huvudsak ner till Umeélven (se Figur 6).
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T i)
fole X @hacka -
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Figur 6. Vattnet rinner huvudsakligen fran planomradet till Umealven, planomradet markerat i rétt. Recipienten
Umeaélven illustreras i turkos farg. Bildkalla: VISS 2018.

Umealven (VISS SE708620-171973) bedémdes i mitten av 2015 ha maéttlig eller
“otillfredsstéllande” ekologisk status och uppnar ej god kemisk vattenstatus med krav pa
god ekologisk status med avseende pa naringsamnen till 2021. Miljdproblem i form av
miljogifter, forsurning, flodesforandringar, morfologiska férandringar och kontinuitet samt
annat betydande miljoproblem har noterats. Férsurning anses dock inte vara ett miljoproblem
i dagslaget.

Annu &r inga dmnen prioriterade enligt Vattendirektivet, men detta kan komma att &ndras
med hansyn till miljdproblemet i form av évergddning. Fosfor &r ett vanligt prioriterat
féroreningsamne. F6r Umealven finns huvudsakligen tv& undantag, bromerad difenyleter
(PBDE) och kvicksilver (Hg). Skalet for undantagen ar att det bedéms vara tekniskt omajligt
att sanka halterna av PBDE och Hg till de nivier som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
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Problemet beror framst pa paverkan fran langvaga luftburna féroreningar och bedéms ha en
sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda
det.

Den storsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ar
langvéaga, globala atmosfariska utslapp fran tung industri och férbranning av stenkol. |
Sverige har en stor mangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid
ackumulerats i skogsmarkens humuslager. Fran humuslagret sker ett kontinuerligt lackage till
ytvattnet med péaféljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk.

3.5.1 Fdororeningar
For att kunna minska féroreningarna i dagvattnet ar det viktigt att beakta varifrdn de kommer.
Trafiken ar en av de stdrsta kallorna till fororeningar i dagvatten. Trafikdagvattnet tillfér bland
annat odnskade tungmetaller till vattenrecipient och slam. Féroreningarna kommer bland
annat fran bilavgaser, drivmedel, smorjmedel, korrosion av fordon, slitage av dack och vagar
samt fran halkbekampning. Eftersom fororeningarna till vis del &r luftburna paverkas aven
t.ex. dagvattnet som skdljer 6ver hustaken, dar manga av féroreningarna landat.

Dagvatten fran starkt trafikerade vagar bidrar i flertalet fall till stora fororeningsméangder vilket
innebar att det i manga fall ar nédvandigt att rena dagvattnet innan det leds vidare till sjoar,
vattendrag eller reningsverk.

Metallytor pa byggnader, stolpar och andra konstruktioner utséatts under sin livstid for slitage
och kemisk paverkan, vilket kallas korrosion. Korrosion medfor att en del av metallerna
frigdrs och skoljs med i dagvattnet.

Forsinkade takytor ar troligen en stor kalla till kadmium i dagvatten. En del tak, speciellt pa
aldre byggnader, ar belagda med kopparplat. Dessa ar sannolikt en av de storsta bidragande
faktorerna till héga halter av koppar i till exempel sjosediment och avloppsslam pa olika
stéllen runt om i Sverige.

4 UTREDNING AV BEFINTLIG
DAGVATTENHANTERING

Ett antal platsbesok har genomforts i syfte att kartlagga planomradets befintliga
dagvattenhantering. Med hjalp av grundkartor, hdguppldst hojddata och observationerna fran
faltbesoket kunde avrinningsomradet och markanvandning pa kvarter Guldskrinet kartlaggas.
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4.1 GENOMFORDA PLATSBESOK

4.1.1 Platsbesok 1, Dike mellan planomrade och Stadsliden
Den 21 september 2016 genomfordes det forsta platsbesoket dar framst planomradet,
parkeringarna och det avskiljande diket mellan planomradet och Stadsliden var i fokus. Det
avskiljande diket mellan planomradet och Stadsliden inventerades 6versiktligt fran norr till
soder i flodesriktningen. | Figur 7 visas ett antal bilder fran inventeringen.

Figur 7. Avskiliande dike mellan planomrade och Stadsliden. Inventeringen inleddes hogst upp i diket och gick med
flodesriktningen.

A: Oversta delen av diket, uppfattades som latt kuperat. Oversiktligt 8-10 m brett 0,5-1 m djupt och var kraftigt
igenvuxet.

B: En bit langre nedstréms uppskattades diket vara mer kuperat. Oversiktligt 8-10 m brett, 0,5-1,5 m djup och
fortfarande kraftigt igenvuxet med bland annat fallna trastockar och dylikt.

C,D och E: Trumma placerad uppstroms planomrade ungefar vid figur B. Trumman ser bitvis renoverad ut (D) och
uppskattas ha god genomslapplighet trots allehanda "skrap” som lag i diket (C: skrap uppstréoms och E: skrap
nedstréms trumman).

F: Langre nedstroms, bredvid grusplanen/parkeringen har diket ett djup pa ca 1,5-2 m och en bredd pa 6-8 m. Mitt i
diket syns trad troligen planterade vid senaste restaureringen, dessa har tillsammans med 6vrig natur orsakat att
diket har borjat véaxa igen. Trumman som fotografen till bild F star p& syns i figur G och H.

G och H: Trumman placerad i syddstra hérnet av planomradet ungefar vid figur F. Trumman har satts igen av lov,
lera och dylikt. Trots soligt uppehallsvader dagarna innan besoket stod har vatten.
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4.1.2 Platsbesdk 2, Skogsbrynet och vattendelare i Stadsliden
Den 11 oktober 2016 genomfordes ett andra platsbesok dar fokus lag pa avvattningen
uppstroms planomrédet. Aven grannkvarteret Skogsbrynet samt det avskarande diket runt
bostadsomradet Skogsbrynet inspekterades.

Det intilliggande bostadsomradet Skogsbrynet har idag ett avskéarande dike som leder vattnet
frén ovanliggande del av Stadsliden till Vakins dagvattennat p& Haga. | Figur 8 visas ett antal
foton fran platsbesoket pa det avskarande diket som leder vattnet till en dagvattenbrunn (foto

N IR

Figur 8. Avskarande diket runt bostadsomradet Skogsbrynet uppstroms planomradet.

I och J: Den hogst belagna delen av diket. Diket fordelar sig har och gar pa varsin sida om bostadshusen, en norrut
(undersoktes ej) och en sdderut (bild K-N).

K och L: Den delen av diket som fordelat sig i riktning ner mot planomradet.

M och N: Diket avslutas med en brunn som ansluter till Vakins dagvattennat.
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Det avskiljande diket mellan Stadsliden och kvarter Skogsbrynet utformades nar HSB la om
draneringen for omradet. Draneringsledningarna leds under parkeringshusen och ansluter
precis som det avskiljande diket direkt till Vakins dagvattennét (se Figur 9).

Figur 9. Ungeféarlig anslutningspunkt for avskarande dike och draneringsledning till Vakins dagvattennat.

Utformningen forklarar troligt varfor det inte har upplevts nagra storre problem vid skyfall i
just detta omrade, vattnet har vid skogsbrynet avletts effektivt via Vakins nat. Med befintlig
utformning bidrar diket troligt med en hog belastning Hagaomradets dagvattennét.

Den hdga grundvattennivan innebar att det ar troligt att draneringsledningarna som &r
forlagda runt kvarter Skogsbrynet kan avleda grundvatten fran Stadsliden till Vakins
dagvattennat pa Haga. Det ar inte utrett om detta sker hela aret eller bara en del av aret, inte
heller vad det kan réra sig om for volymer. Da grundvattenytan ligger hogt kan alltsa dessa
dréneringsledningar bidra till ett betydande flode till dagvattennatet.

4.1.3 Platsbesok 2, Umea Energi arena
Utbver det befintliga diket langs med planomradet ar det 2012 anlagt ett avskarande dike och
en dagvattenledning fran Umea Energi arena. Diket langs arenans Ostra kant har en lagpunkt
vid laktarens nordostra kant, dar vattnet leds 6ver i en underjordisk dagvattenledning (dim
400 mm) till ett fordréjningsmagasin (rormagasin) med en volym pa 45 m3. Efter detta leds
dagvattnet till Rothoffsvagen (se Figur 10).

Dikets

utformning
3 =F

- | langs med - —
Avledning frén ; arenan 5 i | Noterad
dike till magasin 8 | o erosion

Figur 10. Umeda Energi arena och langsgaende dike som leder vattnet nedstroms och ansluter till Vakins
underjordiska dagvattennat.

Diket langs Umea Energi arena avvattnar troligt en betydande del av Stadsliden vilket
riskerar att forvarra situationen i det redan hogt belastade natet pa sydostra Haga.
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En betydande del av Stadslidens vatten bedéms alltsa idag ledas till diket langs arenan. Att
hindra bade arenans och Stadslidens vatten fran att ledas till Rothoffsvagen kan vid stora
skyfall spela en véasentlig roll for belastningarna langre ner i systemet.

Den anslutande ledningen till Vakins dagvattennat som avvattnar det befintliga diket vid
arenan kan vara anledningen till varfor arenan i princip aldrig tidigare erfarit nagra
ytvattenproblem vid skyfall, trots att stora delar av Stadsliden ligger uppstroms. | samrad med
Umead kommun gjordes beddémningen att fotbollsplanen p& Umeéa Energi arena hellre utgor
foremal for versvamningsyta an att vattnet leds vidare nedstréms i dagvattennatet och troligt
oversvammar de sydostra delarna av Haga eller den kansliga lagpunkten vid Bl& vagen, som
ar en viktig stracka for utryckningsfordon.

4.1.4 Platsbesok 3, Fordjupat platsbesdk
Den 30:e april 2018 gjordes ett tredje faltbesok med fokus pa de delar av Stadsliden som &r
belagna oster om Umea Energi arena. Syftet var bland annat att utreda majliga placeringar
av en storre dagvattenhantering i form av en damm, éversvamningsyta eller liknande.
Platsbesoket gjordes under pagaende snésmaltningsperiod, det var soligt och relativt varmt.

Figur 11. Omrade 6st/syddst om Umea energi arena.

O: Okontrollerad ytlig avrinning. Bilden &r tagen upp mot museets lokaler.

P,Q: Trumma som leder vattnet fran 6vre delar av Stadsliden under vagren. Vattnet leds darefter vidare i ledning
tvars under vagen och ansluter till dagvattennatet nedstroms.

R: Okontrollerad avrinning som orsakat tydliga skador i befintlig vag ner mot Umea energi arena.
S, T: Ytterligare erosionsskador vid Umea energi arenas stangsel nedstréms vagen som visas i bild R.

U,V: Diket strax sydost om Umed energi arena. Diket leds via en trumma under en bro och darefter ner via en
kupolbrunn till dagvattenatet.
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4.2 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Efter platsbestken som genomférdes under snésmaltning kunde vissa slutsatser dras om
hur den avvattningen fran naturmarken och arenan sker. Problem som markdversvamningar
och markerosion noterades. Slutsatserna och problemen redovisas i Figur 12.

Forklaringstext avrinning
s Konfrollerad anrirming 1
trumma eller diks
Okontrollerad avmming som
orzakar markdversvinming
*==p. Okontrollerad avrming som
orzakar erozionsskador

Tomt dike tyder p2
effaktiv avledning
till Vakins nit

Kupolbnmn pa dagvatten-
ledningen visar hog niva, cz 1
m under marimiva. Tyder
antingen pa att hela Vakins nit
r dimt under hifhg
snozmilming eller att det firms
an sirypning nedstroms.

Figur 12. En summering av dagvattenhanteringen for vattnet frdn naturmark och arena som helt eller delvis gar vid
eller genom utredningsomradet for denna dagvattenutredning.
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5 KOMMUNENS FORSLAG TILL
OMBYGGNAD AV PLANOMRADET

Enligt kommunens forslag ska planomradet i och med ombyggnation anldggas med ett antal
flerbostadshus. En skiss pa den foreslagna bebyggelsen inom planomradet synliggors i Figur

13.
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Figur 13. Kommunens forslag till ombyggnad av planomradet dar den gamla simhallen syns i transparent underton i
forhallande till den nya bebyggelsen. Bilden &r en skiss som Umea kommun tagit fram 160930.

Det pagér aven en diskussion kring att anlagga underjordiska garage. Om det anlaggs
garage under hus och innergardar har detta en paverkan pa dagvattenlésningen, mer om
detta i avsnitt 9.2.6.

Vaster om planomradet ligger Hagaparken som Gvergar i ett parkstrak pa bada sidor av
Parkvagen (se Figur 14).

Befintligt parkstrak

.
Y “
) &
v )

e

Figur 14. Del av Parkvagen déar befintligt parkstrak markerats. Straket planeras att forlangas upp langst den norra
delen av planomradet som &dven markerats (Eniro, 2016).

Den planerade ombyggnationen kommer troligen inte att krdva ombyggnation av vagarna
Skogsbrynet och Rothoffsvagen. Straket planeras dock att forlangas aven dster om
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rondellen, dar vagen byter namn till Skogsbrynet. Detta parkstrak skulle alltsd hamna norr
om planomradet.

6 BERAKNINGAR

For att berakna maximala dagvattenfléden frdn omradet fore och efter ombyggnationen
anvénds rationella metoden.

Qdmax =A@ - i(t) Kk
dar:

g ¢ max = Maximalt dagvattenfléde (I/s)

A = Avrinningsomradets area (ha)

0] = Avrinningskoefficient

i(ty = Dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/(s-ha))
tr = Regnets varaktighet

k = Klimatfaktor (1,25)

| samrad med kommun har dimensionerande nederbordsintensitet berdknas for en
aterkomsttid av 20 ar enligt Svenskt Vattens rekommendation for tat stadsbebyggelse med
en varaktighet pa 10 min for berakningarna inom planomradet respektive 120 min for den del
av avrinningsomradet som kommer fran Stadsliden. Varaktigheterna bedéms vara desamma
fore och efter genomforande av plan. Respektive varaktighet beraknades utifran den
beraknade rinntiden enligt branschpraxis, dvs. den tid det tar for en regndroppe att rinna fran
hogsta till lagsta punkten inom for berakningen aktuellt omradet. Hansyn till framtida
klimatférandringar tas genom att lagga pa en klimatfaktor pa 1,25 till de beréaknade flodena.

Kommunen har ett planeringsansvar som innebar att nya omraden som byggs bor planeras
sa att aterkomsttiden pa markoversvamning med skador pa byggnader ar mer séllan &n var
100:de ar.

Respektive markanvandningstyp inom planomradet faststalldes med stod fran kartor,
flygfoton samt genomfort platsbestk. Med grund i Svenskt vattens publikation P110 har
darefter avrinningskoefficienter satts.

6.1 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

For att kunna beréakna de befintliga dagvattenflodena gjordes en klassificering av de
befintliga markytorna (fére genomférande av plan), se Figur 15).
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Figur 15. Befintlig markanvandning pa planomradet. Simhallen som nu &r riven & med i berdkningarna eftersom det
var den markanvandning kvarteret hade innan detaljplanearbetet borjade. Bildkalla bakgrundsbild: Eniro 2016.

Som visades i Figur 15 utgérs omradet idag till stor del av grusplaner som anvands som
parkeringar. Simhallen som i dagsléaget &r riven har varit med i berdkningarna for befintliga
forhallanden for att erhalla ett lampligt utgdngslage for berakning av fordrojningsbehovet.

I nulaget avleds planomradets dagvatten framst via dagvattenledningar och ytligt via
Rothoffsvagen innan det slutligen nar recipient Umealv.

| Tabell 2 redovisas karterad markanvandning inom planomradet samt de beraknade flodena

och volymerna vid ett 20-arsregn.

Tabell 2. Beraknade dagvattenfloden och volymer for befintliga forhallanden vid regn med dimensionerande 20 ars

aterkomsttid. Ytor enligt kartering i Figur 15.

Markanvandning Avrinnings- Yta Quag dim Viregnvatten
koefficient 20 ér 20 Gr
¢
Enhet (ha) (I/s) (m3)
Gronyta 0,10 1,26 45 27,1
Sandlada 0,01 0,02 0 0,0
Grus med vaxtlighet 0,20 0,40 29 17,2
Grus med hart packad sand 0,50 1,00 179 107,3
Hardgjort (asfalt) 0,80 0,54 155 93,1
Tak 0,90 0,46 147 88,2
Total 3,67 555 333
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| enlighet med forfragan fran Umea kommun har aven fléden for regn med annan
aterkomsttid an dimensionerande 20 ar beraknats. Beraknade fléden och volymer vid
befintliga forhallanden for 10- och 100-arsregn redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Beraknade dagvattenfloden och volymer inom planomradet for befintliga forhallanden vid regn med 10
respektive 100 ars aterkomsttid.

Markanvandning Avrinnings- Yta Quag dim Vregnvatten Quag dim Vregnvatten
k°ef1de“t 10 ar 10 ar 100 &r 100 &r
Enhet (ha) (I/s) (m?) (I/s) (m’)
Gronyta 0,10 1,26 36 22 77 46
Sandlada 0,01 0,02 0 0 0 0
Grus med vaxtlighet 0,20 0,40 23 14 49 29
Grus med hart
packad sand 0,50 1,00 142 85 305 183
Hardgjort (asfalt) 0,80 0,54 123 74 265 159
Tak 0,90 0,46 117 70 251 150
Total 3,67 441 265 946 568

6.1.1 Stadslidens forhallanden
| Tabell 4 redovisas karterad markanvandning inom planomradet samt beraknade floden och
volymer vid ett 20-arsregn.

Tabell 4. Beraknade dagvattenfléden och volymer for planerade férhallanden vid regn med dimensionerande 20 ars
aterkomsttid. Respektive ARO ar baserad pa karteringen i avsnitt 3.3.1.

Markanvandning Avrinnings- Yta Quag dim Viegnvatten
koefficient 20ér 20 ér
¢
Enhet (ha) (I/s) (m?)
Skogsomrade 0,10 24,8 272 1202
Total 24,8 272 1202

I enlighet med forfragan fran Umea kommun har aven floden fér regn med annan
aterkomsttid an 20 ar beraknats. De befintliga flodena vid 10- och 100-arsregn redovisas i
Tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfloden fran Stadslidens respektive ARO for planerade férhallanden vid regn med olika
aterkomsttid. Respektive ARO ar baserad pa karteringen i avsnitt 3.3.1.

Markanvandning Avrinnings- Yta Quag dim Vregnvatten Quag dim Vregnvatten

koefficient 10 ar 10 ar 100 ar 100 ar
¢

Enhet (ha) (I/s) (m3) (I/s) (m3)

A 0,10 3,71 87 144 183 303

B 0,10 6,04 33 234 68 492

C 0,10 4,77 26 185 54 389

D 0,10 7,10 38 275 80 579

E 0,10 3,20 34 124 73 261

Total 24,82 218 963 458 2024
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6.2 PLANERADE FORHALLANDEN

Befintliga dagvattenfléden beréknas for att kunna studera konsekvenserna av genomférande
av planen. Inledningsvis gjordes en klassificering av de befintliga markytorna, det vill séga
fére genomférande av plan (se Figur 16). Vid klassificering av den planerade
markanvandningen karterades en ny kategori: innergard. Avrinningskoefficienten for
innergardarna bestamdes genom antagandet att 90% utgdrs av gronyta med 10% inslag av
hardgjorda ytor som till exempel grillplatser, sandl&dor och liknande.

Forklaringstext planerad
markanvandning

wm Innergard

@ Grus med sand, tatt
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Figur 16. Planerad markanvandning pa planomradet. Bildkalla bakgrundshbild: Bing 2018.
Som framgar av Figur 16 innebar ombyggnationen bland annat anlaggning av ndgon form av
vag som delar in planomradet i fyra delar.

| Tabell 2 i forra avsnittet redovisas karterad markanvandning inom planomradet samt de
beraknade flodena och volymerna vid ett 20-arsregn.

Som Tabell 6 visar innebar den nya gestaltningen for kvarter Guldskrinet att den
sammanlagda arealen for tak och vag 6kar medan den istéllet minskar foér grus och
asfalterad yta.
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Tabell 6. Berdknade dagvattenfléden och volymer for planerade forhallanden vid regn med dimensionerande 20 ars
aterkomsttid. Ytor enligt kartering i Figur 16.

Markanvéandning Avrinnings- Yta Quag dim Viregnvatten
koefficient 20 ér 20 Gr
¢
Enhet (ha) (I/s) (m’)
Gronyta 0,10 0,35 13 7,6
Plattor 0,70 0,05 13 7,7
Innergard 0,18 1,13 73 43,6
Grus 0,40 0,44 64 38,1
Hardgjort (asfalt) 0,80 0,48 137 82,1
Tak 0,90 1,22 393 235,6
Total 3,67 691 415

| enlighet med forfrdgan frAn Umea kommun har aven fléden for regn med annan
aterkomsttid an dimensionerande 20 ar beréknats. Beraknade floden och volymer vid
befintliga forhallanden for 10- och 100-arsregn redovisas i Tabell 3.

Tabell 7. Beraknade dagvattenfléden och volymer inom planomrédet for befintliga forhallanden vid regn med 10
respektive 100 ars aterkomsttid.

Markanvandning Avrinnings- Yta Quag dim Vregnvatten Quag dim Vregnvatten
k°ef:|i:ie“t 10 ar 10 ar 100 &r 100 &r
Enhet (ha) (I/s) (m3) (I/s) (m3)
Gronyta 0,10 0,35 10 6 22 13
Plattor 0,01 0,05 10 6 22 13
Innergard 0,20 1,13 58 35 124 74
Grus 0,50 0,44 51 30 108 65
Hardgjort (asfalt) 0,80 0,48 109 65 233 140
Tak 0,90 1,22 312 187 669 402
Total 3,67 550 329 946 707

Tabell 3 baseras pa att exploateringen sker enligt skiss.

6.3 FORDROJNINGSBEHOV

Eftersom skyfallskarteringen pekar ut syddstra Haga som ett kansligt omrade ar det viktigt att
dagvattenflédena fran Guldskrinet och andra uppstréms liggande exploateringsprojekt
minskar jamfort med idag, och pa sa satt bidrar till en mer hallbar framtida dagvattensituation
pa Haga.

6.3.1 Planomrade
| avsnitt 6.1 och 6.2 redovisades beréknade fléden och volymer fér de befintliga respektive
de planerade forhallandena inom planomradet. Enligt berdkningarna tkar mangden
dagvatten ut fran omradet vid ett 20-arsregn med ca 24 %, men detta &r inte den enda
anledningen till att fordrojning inom omradet kravs. Eftersom Haga ar ett utpekat
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problemomrade s& har kommunen beslutat att ett 1-arsregn far slappas ut men att
resterande volym upp till ett 20-arsregn bor fordrojas i sin helhet. | detta projekt ska dven
annat vatten, som idag leds direkt till Vakins nét fran naturmarken eller nagot fordrojt fran
arenan, fordrojas for att avlasta Hagas hart belastade dagvattennat.

Dagvattenavrinningen inom planomradets granser planeras att med hjalp av héjdsattning
delas upp i tva delar, Ostra respektive vastra delen. Den ostra sidan avvattnas i huvudsak
mot ost (Stadsliden) och den véstra sidan mot vast (Rothoffsvagen). En liten del av den
nordostra delen av planomradet avvattnas mot Skogsbrynet. Nedan redovisas totala
regnvolymer for regn av olika storlek vid exploatering i syfte att framja en 6kad
dagvattenhantering for omradet, se Tabell 8.

Tabell 8. Berdknat totalt férdréjningsbehov vid 10-, 20, och 100-arsregn inom planomradet efter exploatering, givet
att ett 1-arsregn inte maste fordrojas utan kan ledas ut direkt i Rothoffsvagen.

Del av planomrade Yta Visrdrsiningsbehov Visrdrsiningsbehov Vsrdrsiningsbehov
10dr 20 dr 100 dar
Enhet (ha) (m3) (m3) (m3)
Ostra sidan 162 203 347
Vastra sidan 89 133 282
Total 251 336 628

De 336 m3 som bor fordrojas delas med nya hojdsattningen upp at dster och vaster. Pa den
Ostra sidan bor alltsd en total volym om 203 m? kunna férdréjas respektive 133 m3 p& den
vastra sidan.

6.3.2 Stadsliden
Enligt genomférd flédesanalys avvattnas en del av Stadsliden (ca. 25 ha) ner mot och sydost
om planomradet. | Tabell 9 redovisas berdaknade volymer som tillrinner fran respektive
karterat ARO samt for ARO B och C, adderade volymer fran planomradets dstra halva (se
avsnitt 6.3.1).

Tabell 9. Beraknat totalt fordréjningsbehov vid ett 20-arsregn med hansyn till diket 1angs planomradet och Stadsliden
efter exploatering. De tillkommande sifforna p& ARO B och C (18 respektive 151 m®) kommer fran planomradets
Ostra halva som lutas mot diket.

ARO Dike vid Stadsliden,
Volym m?
180
292+18
231+151
344
155
Summa: 1371

mo O W

Hela planomradets Gstra halva avattnas enligt detta forslag inte till diket vid Stadsliden. 34 m3
av de totala 203 m?® redovisade i Tabell 8 leds norrut mot vagen Skogsbrynet. Detta forklaras
mer ingaende i l6sningsforslaget avsnitt 9.4.
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6.4 RISK FOR OVERSVAMNINGAR

For att bedoma risken for 6versvamning pa grund av 6kande nederbérdsmangder i Umea
tatort har en riskanalys med 6versvamningsmodell och atgardsforslag bestélls av
kommunen. Uppdraget har utforts av Vatten och Mijobyran AB tillsammans med DHI.

Risken for dversvamning pa grund av den tkade nederbérdsméangden i planomradet for
Haga beddms vara stor, framst i dess syddstra delar. Anledningen till att Haga ar ett utsatt
omrade beror dels pa dess topografiska placering, bristen pa héjdséattning i omradets
bebyggelse och att den hart belastade Djupbacken kulverteras har. Den befintliga
bebyggelsen inom omradet hojer riskfaktorn i och med att flertalet byggnader har
kallarvaning.

Utifran befintliga hojddata och platsbesok har vattnets befintliga och eventuella framtida
vagar utretts. | Figur 17 redovisas en lagpunktkartering framtagen med hjalp av GIS.

Lagpunkter
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Figur 17. Lagpunktskartering gjord i GIS. Planomradet syns oversiktligt marterat med rod linje.

Exploateringen av kvarteret Guldskrinet sker saledes i ett utsatt omrade nar det kommer till
dagvatten, och darfér bér mangden dagvatten minimeras.

7 KONSEKVENSER VID GENOMFORANDE
AV PLANEN

Om fastigheten hardgérs enligt foreslagen skiss (Figur 13) kommer omradet generellt att bli
mer hardgjort och far darmed ett 6kat behov av dagvattenhantering. | dagslaget sker
avvattningen av de hardgjorda ytorna direkt till Vakins dagvattennat eller via
dagvattenbrunnar till natet vilket innebar att i princip ingen aktiv férdréjning sker. Att beakta
utéver detta ar att Hagas befintliga ledningsnat redan idag bedoéms vara dverbelastat, da
delar av syddstra Haga 6versvammas av bara ett 2-ars regn. Det finns alltsa ett tydligt behov
av att fordroja dagvatten inom planomradet och &ven i de omkringliggande omradena.
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7.1 HOGT GRUNDVATTEN

Hogt grundvatten innebar stora konsekvenser for vilka tekniska lésningar som fungerar
konstruktions- och dréneringsmassigt. Dranering av marken innebér risk for séttningar
samtidigt som tillstdnd kan behévas da bortledande av grundvatten betraktas som
vattenverksambhet enligt miljobalken. Hansyn maste tas till teknikval for dagvattenldsningarna
sa att de ar anpassade till h6ga grundvattennivaer. Med hansyn till de troligt hoga
grundvattennivaerna ar det lampligt att kontrollera alla planerade dagvattenatgarder innan de
anlaggs mot en geoteknisk undersokning for detta specifika omrade da detta kan paverka
kvalitén och effekten hos dagvattenlésningarna.

| samrad med Umed kommun konstaterades att all méjlig infiltration inom omradet bor
uppmuntras, aven om marken inte har sarskilt hog permeabilitet. Nar infiltration sker med
dagvatten fran till exempel vagomraden da grundvattenytan ar s& nara marknivan finns risk
att grundvattenkvaliteten paverkas. Vakin och Umea kommun bedémer dock att
konsekvenserna av sankt grundvattenkvalitet &r marginell i detta omrade.

Efter att ha matt grundvattennivaerna i flera punkter &r det dock viktigt att beakta
infiltrationslosningar endast dar det ar lampligt, pa vissa stallen kan inte infiltration valjas for
da ar risken stor att dagvattenanlaggningarna istéllet fylls med grundvatten da
grundvattenytan star hogt.

38 FORSLAG TILL UTFORMNING AV
DAGVATTENSYSTEM

En framtida héallbar dagvattenhantering for planomradet kan generellt byggas upp i fem olika
steg.

1. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) inom kvartersmark. Har efterstravas att
minska uppkomsten av dagvatten och fa ett sa rent vatten som maijligt.

2. Anvéandning och/eller fordrojning néra kéallan. Detta kan ske i mindre magasin som
med fordel gors gréna, till exempel trdd med skelettjordar eller vaxtbaddar.

3. Avledning via tréga system sa som diken (téckta eller 6ppna) alternativt ledningar
eller randalar. Att beakta ar att utformningen av dessa har inverkan pa den tankta
stadsbilden. Avledningen anpassas lampligen efter bade mindre och mer extrema
regn.

4. Storre samlad infiltration och/eller fordréjning i de nedre delarna av systemet, dar det
kan anlaggas dammar eller 6versvamningsytor i till exempel parker och liknande
omraden.

5. Avledning till Vakins ledningar ar det sista steget i kedjan och a&r manga ganger det
minst fordelaktiga alternativet ur hallbarhetsperspektiv.

For detta specifika planomrade &r steg 1, 2, 3 och 4 intressanta losningar. Steg 1 sker
genom att ha s& gréna innergardar som majligt och att ha trég avrinning inom
kvartersmarken. Steg 2 och 3 sker i gronomradena narmast vagarna Skogsbrynet och
Rothoffsvagen. Steg 4 mots i att ha samlad fordrojning oster och sydost om planomradet
langs Stadsliden. Alla dessa atgarder gors i syfte att avlasta de sydostra delarna av Haga.
For att inte 6verbelasta de samlade fordrojningsanlaggningarna utrustas med férdel de évre
delarna av systemet med fordréjande dagvattenldsningar. Om férdrdjningsanlaggningarnas
maximala kapacitet nds, &r det battre att en 6versvamning sker lokalt 1angs Stadslidens kant
dar varken kallare eller viktiga utryckningsvagar finns, &n att vattnet leds séderut till
dagvattensystemet.
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9 LOSNINGSFORSLAG

Losningsforslagen redovisas per kapitel och utredningsomrade fran vaster d.v.s.
dagvattenhantering kring vagarna Rothoffsvagen/Skogsbrynet, planomradet foljt av
Stadsliden.

| respektive kapitels foljande avsnitt redovisas ett antal foreslagna tekniska I6sningar for
hantering av dagvatten. Kapitlet avslutas med ett sammanfattande avsnitt dar féreslagna
I6sningar redovisas 6versiktligt i figur och text.

9.1 SKOGSBRYNET OCH ROTHOFFSVAGEN:

Att beakta ar att det befintliga dagvattennatet som tidigare namnts redan idag ar hogt
belastat och alla insatser for att avlasta dagvatten kan gora stor skillnad. Befintliga och
planerade parkstrédk behalls och utvecklas med dagvattenhantering som ar anpassad for
platsen, bade i kapacitet och i utformning.

9.1.1 Nedsankt strak med eventuell vaxtlighet
Enligt den foreslagna skissen ’ :
kommer det att anlaggas
grasytor, trad och/eller
planteringar i narheten av
parkeringar och vagar. Marken
dar de grona ytorna och traden
planeras sanks med fordel, sa
att viss magasinerande effekt
kan erhallas vid regn.

Traden skulle d& kunna Figur 18. Exempel p& nedsénkt strak med véxtlighet. Bilden &r tagen vid
anlaggas latt nedséankta med en korsning i Kristinelund och kompletterad med véaxtlighet.

eventuell skelettjord (se avsnitt 9.1.2).

Vissa trad kan vara problematiska och ha rotsystem som géarna tranger in i ledningar, varfor
en diskussion mellan kommunen och Vakin bor has innan anlaggande av nya trad som dels
tar upp tradens placering och dels vilka arter som ar lampligast.

Omradet har idag befintliga brunnar som leder vattnet oavkortat och orenat fran hardgjorda
ytor till dagvattennatet. For att uppna fordrgjning och rening men att ocksa garantera att
dagvattenanlaggningarna toms mellan regnhandelserna foreslas grona diken med ett strypt
utlopp i botten och ett forhojt andra utlopp som kan omhéanderta flodena da dagvattendikena
star fulla. For att omhanderta volymerna vid ett 20-arsregn (minus ett 1-arsregn) sa kan
antingen diken anlaggas runt hela kvarterets grans mot Rothoffsvagen och Skogsbrynet, och
da behdver diket vara ca 4 m brett och 1 meter djupt. Dikena kan ocksa anlaggas pa kortare
strackor men da vara djupare och/eller bredare. For att &ven rena dagvatten fran vagarna
kan med férdel vagarna avvattnas till dessa diken. Det férhojda inloppet kan ocksa innebara
ett minskat underhall da 16v, grus m.m. inte lika latt satter igen inloppet. Principskiss pa
forslaget visas i Figur 19.
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Figur 19. Principskiss 6ver nedsankt strdk med trad langs en vag. Bilden ar tagen frAn Svenskt Vatten P105 (hallbar
dag- och dranvattenhantering) och har kompletterats med hdga brunnar. Brunnarna &r inte skalenliga och
placeringen i skiss ar principiell. Forslaget for Guldskrinet innebar nagot bredare och djupare diken &n vad skissen
ovan visar. Dikena behdver inte vara tata om det kan tillatas att det vid hogt grundvatten (1-2 m under markniva
enligt matningar 2016) star lite grundvatten i botten pa dikena. P& det hela taget antas inte detta vara nagot stérre
problem eftersom grundvattnet har star relativt Iagt.

Vattnet kan darmed fordrojas markant, for att sedan, forst néar det behdévs, belasta Vakins
dagvattennat nar vattenytan i nedsankningen nar det férhojda inloppet in till brunnen.
Brunnarna hojdsatts pa ett sddant satt att vattnet rinner ner i brunnarna innan vattenytan nar

vagbanan.

9.1.2 Skelettjord och stenkistor
Dagvattnet utnyttjas lampligen som resurs fér bevattning av planteringar. Trad och buskar
kan med fordel anlaggas med skelettjord for ytterligare kapacitet att hantera
dagvattenmangder. Skelettjorden (se Figur 20) agerar dels som tillfalligt magasin for
takvattnet och dels som bevattning av véxterna.

H
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Figur 20. Till vanster: En principskiss p& uppbyggnad av skelettjord under trad. Bilden &r hamtad fran Bara
Mineralers hemsida. Till héger: Exempel pa en hardgjord ranna som leder takvattnet till en liten stenkista. Bilden ar
tagen i Gavle.

Ett annat alternativ kan vara att till exempel pa baksidan av husen lata takavvattning ske fran
utkastare 6ver en grasyta ner till ett stenfyllt uppsamlingsdike eller sa kallad stenkista varpa
bade fordrojande och viss renande effekt kan uppnas (se Figur 20). Eftersom markens
infiltrationsférmaga inte antas vara bra bor saval skelettjordsplanteringar och stenkistor
anlaggas som magasinerande losningar, inte infiltrerande l6sningar. Det maste alltsa finnas
nagonstans som vattnet, efter fordrojning, kan ta vagen sa att inte vatten alltid blir stiende i
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dessa anlaggningar. Detta ldses genom att botten pa anlaggningen lutas mot ett omrade
som har dranerade formaga och leder vattnet ut mot de fordréjande anlaggningarna som
avvattnas till dagvattennétet.

9.2 KVARTERSMARK

Det bor efterstravas att minska uppkomsten av dagvatten samt att fa ett sa rent dagvatten
som mojligt genom medvetna utformnings- och materialval. Avrinning fran hardgjorda ytor
sker snabbt varpa dagvattensystem belastas hart jamfort med fran grona ytor. Darfor foreslas
en minimering av andelen hardgjorda ytor inom kvarteret.

I avsnitt 6.2 beskrevs att utgdngspunkten ar att 10 % av innergardarna hardgors. Att endast
ha 10 % hardgjorda ytor kan bli en utmaning, och det ar viktigt att ha med det i processen nar
gestaltningen bestams. Lekplatser, cykelparkeringar och grillplatser kan anlaggas utan tak
med gras, sand eller luftigt grus som markmaterial, istallet fér gummiasfalt, plattsattning utan
breda genomsléappliga fogar eller asfalt.

Dagvattenanlaggningarna utformas lampligen anpassade till rdidande stadsmiljo dar
mdjligheten att utnyttja dem for park- och rekreationsandamal kan tas till vara. Att synliggora
dagvattnet kan ge boende positiva upplevelser av vattenmiljon samtidigt som det kan bidra
till okad forstaelse for det naturliga kretsloppet.

9.2.1 Hojdsattning av flerbostadsomradet
Vid eventuella slanter ar det lampligt att Iata markytan narmast byggnaden luta fran
byggnaden (se Figur 21) for att minska risken for fuktskador.

Ursprunglig marklutning

0 o

Figur 21. Principskiss 6ver hur vatten lampligtvis avleds fran ett hus byggt pa en sluttande markyta. Bildkélla: Hallbar
dagvattenhantering, Edsviken vattensamverkan 2016.

Att anlagga en sé kallad ranndal som kan leda ytvattnet forbi huset ar en enkel och relativt
kostnadseffektiv 16sning for att skydda husets grund. Pa den sida dar marken lutar fran
husgrunden avleds takvattnet forslagsvis med en utkastare ut p& marken en bit ifrdn huset
for att minska risken for fuktskador, minska belastningen pa draneringen samt minska
eventuell erosionsrisk.

For att kunna fordroja vattnet fran tak och hardgjorda ytor pa kvartersmark behovs att
vattnets leds till en grényta och att avledningen gar sakta mot en samlad fordrojning. Darfor
ar det lampligt att 1ata gangar och korytor luta latt mot grasytor samt att dessa inte forses
med tata kanter (mur, kantsten och dylikt) samt att takvattnet leds med utkastare till
nedsankta strak.
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9.2.2 Nedsankta avrinningsstrak
Langst vagar eller liknande kan avgransande nedséankt strdk med fordel anlaggas i syfte att
ge en kontrollerad avrinning. De kan utformas pa flertalet satt till exempel nedsankta
grasbekladda strak, tackdiken eller kombineras med vaxtlighet.

Dagvattenlosningen skulle da inte bara 6ka de fordrojande egenskaperna utan dven ur ett
estetiskt perspektiv ge en markering mellan till exempel vag och bostadsomrade. Figur 22
visar exempelbilder p& hur olika strdk anpassade till mer eller mindre hardgjorda miljéer kan
se ut.

Figur 22. Exempelbilder pa hur olika strék anpassade till mer eller mindre hardgjorda miljéer kan se ut.

A: Gron innergard med ett hardgjort strdk som leder dagvattnet till ett Gppet avrinningsstrak i Augustenborg. Bilden
ar tagen av Anette Bjorlin.

B: En hardgjord lokranna. Avleder dagvattnet kontrollerat och med 6kad sjalvrensning i och med Iokarna. Lokarna
ger god sjélvrens aven vid laga floden. Bilden ar fran S:t Eriks.

C: Svackdike langs vag. Bild ar tagen fran Svenskt vatten P105

D: Avvattning av en parkeringsyta mot ett dike p& Kungsholmen.

Med hjalp av 6ppna avrinningsstrak kan dagvattnet lyftas fram som en resurs som skapar
bade trivsel och 6kad biologisk mangfald. Vid till exempel entréer kan det vara lampligt att
anlagga sa kallade dagvattenrannor (Figur 23) for att oka tillgangligheter och underlatta for
passage av t.ex. barnvagnar. Viktigt ar dock att utreda vilka erfarenheter som finns inom
kommunen av olika dagvattenrannor for att minimera problem med t.ex. svallisbildning och
for att valja en ranna som inte upplevs hal vintertid.
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Figur 2)3. Exempelbilder dagvattenrannor (linjeavvattning). Bildkalla: ACO Nordic 2018 (leveranttr av flertalet olika
rannor).

Vilka l6sningar som véljs beror pa vad kommunen har for krav nar det kommer till rening,
underhall och gestaltning. En ranna uppbyggd av ranndalsplattor eller likvardigt ar ger ett
mer stadslikt intryck och kraver mindre underhall. Att beakta &r dock att de mer hardgjorda
alternativen inte har lika goda fordréjande och framforallt inte lika renande egenskaper som
ett grasbeklatt nedsankt strak eller ett krossdike.

Det &r aven viktigt att dessa nedsankta strak anlaggs pa ett langsiktigt hallbart satt i
forhallande till husen. Det rekommenderas att hojdsatta husen sa att dessa inte paverkas vid
stora regn.

9.2.3 Genomsléapplig belaggning och skelettjordar
Ett relativt enkelt och samtidigt
kostnadseffektivt satt att fordroja
dagvattnet ar att lata vattnet omhandertas
av tomtens gronytor (innergardar) eller
genom att anvanda mer genomslappliga
material som grasarmering (se Figur 24).
Lampliga anvandningsomraden for
kvarteret Guldskrinet skulle kunna vara till
exempel parkeringsplatser och eventuell
grillplats eller dylikt pa innergardarna.

Aven inom planomradet kan planteringar i
skelettjord (avsnitt 9.1) skapa en

e . Figur 24. Parkeringsyta belagd med grasarmering. Bilden &r
fordrgjning inom kvartersmarken och tagen frdn Annika Ritzmans exjobb om amnet, fotograf Brita

omhénderta vattnet lokalt samtidigt som ~ Svensson 2011
det agerar bevattning at vaxter.

Det ar dock, bade for genomslapplig belaggning och skelettjord, precis som i avsnitt 9.1,
viktigt att beakta att underliggande mark antas ha dalig infiltrationsférméaga. Darfér maste
bortledning av vattnet vara majlig sa att inte vattnet blir stiende.

9.2.4 Gronatak
Ibland racker tomtytan inte till for att ta hand om allt vatten, alternativt saknas lamplig mark
att infiltrera i. Genom att anlagga grona tak pa byggnader kan den totala mangden dagvatten
vid normal nederbérd minskas. For de sma regnen tar gréna tak i princip upp allt vatten,
medan de for de stora regnen har en forsumbar effekt eftersom vegetationstacket da blir
vattenmaéttat. Darfor minskar grona tak inte toppfloden sarskilt mycket. Mangden féroreningar
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i vatten fran grona tak ar dock nagot lagre an fran konventionella takytor. Naringsamnen kan
dock som féljd av godsling av taken 6ka i dagvatten. Andra férdelar med gréna tak &r att de
isolerar mot varme respektive kyla, dampar buller och 6kar den biologiska mangfalden. Ett
exempel pa hur gréna tak kan se ut visas i Figur 25.

Figur 25. Exempelbild pa gréna tak. Bilden ar tagen fran en dagvattenbroschyr "Ta hand om dagvatten- Rad vid
planering och byggande av flerbostadshus” gjord av Miljé- och samhallsbyggnadsforvaltningen i Huddinge kommun
(2014).

For kvarteret Guldskrinet har kommunen framst tankt att grona tak kan bli aktuellt pa
komplementbyggnader samt fér de hus som star "inne i” kvarteret, inte 1angs kvarterets

ytterkanter mot Rothoffsvagen och Skogsbrynet.

9.2.5 Vaxt- och regnbaddar
Takdagvatten fran de planerade flerbostadshusen kan samlas upp i sma vaxtbaddar pa
innergardarna for att sedan rinna vidare i 6ppna avrinningsstrak ner mot dikena langs
planomradets utkanter.

En regnbadd vid fasad mdjliggor ytterligare fordréjning och aven viss rening av takvattnet.
Regnbaddarna skulle innebara en ytterligare fordrojning innan vattnet nar de ovan namnda
avrinningsstraken och slutligen Vakins dagvattenservis. Exempel pa hur regnbaddar vid
fasad kan se ut framifran och i profil redovisas i Figur 26 respektive Figur 27.

Figur 26. Exempelbild p& vaxt-/regnbadd anpassad for att passa in i stadsmiljo. Bilden &r tagen frdn Movium 2,
2015, illustration: Tengbomgruppen.
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Figur 27. Principskiss 6ver en regnbadds funktion i profil. Regnbadd "typ 4” med tat duk. Anvands lampligen vid risk
for att vattnet tar sig in till grunden. Bilden &r tagen frdn Movium 2, 2015, illustration: Tengbomgruppen.

9.2.6 Mojlighet till underjordiska garage
Det kan bli aktuellt med underjordiska garage under delar av planomradet.

Huruvida det &r lampligt eller inte att anldgga underjordiska garage utreds inte i detalj i denna
utredning, dock kan den lyfta fram nagra punkter som ar viktiga att tdnka pa vid ett eventuellt
anldaggande.

Den skyfallsutredning som kommunen gjort visar att det kommer sta vatten pa
Hagaomrédets gator och dagvattennatet kommer att vara 6verbelastat vid ett extremregn.

Dagens grundvattennivaer bedoms inte i det aktuella omradet inte omdjliggtra byggnation av
underjordiska garage. Det rekommenderas dock att kallarvaningen byggs tat och att detta
aven galler for till exempel nerfartsramper. Garageinfarterna bér inte vara fran Rothoffsvagen
eller Skogsbrynet, som ar identifierade flodesvagar vid skyfall, utan en "tvargata” in pa
omradet bor skapas for att 6ka chanserna att vattnet rinner forbi nedfarten, och inte ner i den.
Ramperna bor dven hojdsattas sa att de ar pa en niva som ar 6ver den hojd vattnet star pa
gatan vid 100-arsregn i den genomférda skyfallskarteringen, s& att vatten inte kan rinna in pa
kallarplan mer ofta &n hogst vart hundrade ar. Ramperna kompletteras med dagvattenranna
for att ytterligare minska sannolikheten att vattenfyllas. Garagebyggnaderna bor i sadant fall
dimensioneras for eventuella framtida grundvattennivaer i nivA medmarkytan med hansyn till
pagaende klimatférandring. Draneringsledningar bér om majligt undvikas eftersom dessa kan
hamna under grundvattenytan och saledes kontinuerlig avleda grundvatten.

Beroende pa schaktnivaer for anlaggande av byggnader kan en temporar
grundvattensankning i jord kravas under byggtiden. Risk for eventuell bottenupptryckning boér
aven utredas.

Att beakta ar att grundvattensankning, bade temporar och permanent, generellt ar
tillstandspliktigt enligt 11 kapitlet i Miljobalken. Det finns dock en undantagsregel som innebar
att tillstand inte méaste sokas i de fall dar det ar uppenbart att varken allmanna eller enskilda
intressen paverkas negativt av verksamheten. Samrad bor ske med Lansstyrelsen i ett tidigt
skede for att avgéra om en eventuell sankning av grundvattnet ar tillstdndspliktig eller inte.

Om ett underjordiskt garage anlaggs under hela eller delar av kvartersmarken sa kommer det
att paverka dagvattenhanteringen inom planomradet.
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Bland annat behover avrinningskoefficienterna for innergardarna korrigeras, da det inte
langre ar rimligt att anta att gronomradena kan hantera 90 % av allt vatten som faller pa dem.
Istallet kommer grénytorna pa innergardarna att omhanderta vatten tills de blir helt
vattenmaéttade, varpa fullstandig avrinning sker darefter.

Detta kan innebéra foljder i form av till exempel:
- Ett 6kat fordrojningsbehov da gronytorna pa innergardarna blir mattade pa kortare tid

- Garagetaken maste konstrueras med fall sa att vattnet rinner av s smaningom efter
en regnhandelse

- Garagetaken maste konstrueras sa att eventuella trad med planteringar i skelettjord
kan sta pa taken och vattenfyllas

- Mojligheterna for storre trad och buskar begransas da mangden jord begransas

- Risk for stdende vatten pa garagetakens odversida efter regnhandelse vilket staller
krav pa konstruktionen gallande laster fran vattenmattad innergard och fukt.

For att fa siffror p& vad ett underjordiskt garage skulle innebara for dagvattenlésningen har
WSP gjort en dversiktlig utrakning pa hur mycket mer dagvatten som maste omhandertas
enligt de principer och schablontal som finns i Gronatakhandboken. Gallande barighet,
konstruktion och dranering har dock inga berdkningar gjorts.

9.2.6.1 Rakneexempel

Om en fjardedel av bostadsomradet har ett underjordiskt garage under sig innebar det att
ungefar 4250 m2 innergard har ett underjordiskt garage. Om hela innergarden med barlager
etc. byggs upp till totalt 800 mm antas att matjord anlaggs pa ett djup av 250 mm. Om denna
matjord ar sandinblandad och har en porositet p& minst 10 % (garna mer) ar den lampad for
lagre vaxter (grasmatta) och viss dagvattenhantering. Ett totaldjup pa 800 mm innebar dock
att inga storre trad kan véaxa pa innergarden, det finns inte nog med plats. Dock kan mindre
trad och buskar planteras om hela djupet (ovan tatskikt) anlaggs med sandinblandad matjord
eller skelettjord.

Med ett jorddjup pa 250 mm under all grasmatta, 0 mm under de hardgjorda delarna (gang-
och cykelvagar, grillplatser etc.) och ndgot mer under planteringar med buskar antas
avrinningskoefficienten for innergardarna justeras fran 0,18 till 0,36 for innergardarna. Detta
innebar att de vid ett 20-arsregn kommer generera 10 m3 mer dagvatten som maste hanteras
i narmaste fordrojande dagvattenanlaggning. Det blir ocks& 16 m3 mer dagvatten vid 100-
arsregn sa det ar mojligt att de meandrande dagvattenstrdken maste sankas nagra cm for att
inte riskera att husen far vattenskada vid ett skyfall av den storleken.

9.3 STADSLIDEN

| dagslaget bidrar den naturmark som finns inom planomradet med att fordréja och
omhanderta en viss del av dagvattnet vid regn. Den befintliga kapaciteten bedéms dock inte
vara tillracklig da risken for 6versvamningar i omrade &r stor (se avsnitt 0).

De etablerade traden har under sina levnadsar varit med om stora regnhandelser och langre
torrperioder. De &r pa sa satt mer taliga &n yngre och nyanlagda véxter. De befintliga
vaxternas erfarenhet att hantera stora vattenmangder utnyttjas med foérdel i
dagvattenhanteringen. Det ar alltsd 6nskvart att behalla etablerade trad dar det ar majligt. Ju
fler trad som kan behéllas desto mer kan deras "buffert” anvandas vid stérre regnhandelser. |
bilaga 1 presenteras ett antal trad som trivs i Umeas vaxtzon men som &ven trivs med hogt
grundvatten samt jord med lag infiltrationskapacitet.
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9.3.1 Restaurering av befintligt dike
Det befintliga diket langs planomradets Gstra sida foreslas restaureras,
forlangas samt delvis fordjupas. Med hjélp av erhalina héjddata och
observationer vid platsbesok samanstalldes en enkel sektionsbild pa diket
langs planomradet (se Figur 28).

Det finns majlighet till fordjupning vilket skulle kunna samordnas med
férlangningen upp mot Skogsbrynet. Var diket ska restaureras, fordjupas,
nyanlaggas eller kompletteras med en multifunktionell yta beskrivs mer i
foljande stycke. Diket bor aven forses med en underhallsplan for att na
onskad effekt under kommande artionden. Utformning och omfattning av
dikesrenoveringen samt framtagning av underhallsplan ingar dock inte i
denna utredning.
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Figur 28. Enkel sektionsbild som oversiktligt visar hdjder langs diket vid Stadsliden.

Det ar troligt att toppar i grafen som visades i Figur 28 beror av matstérningar i form av trad
och likande, men det ger and& en ungefarlig indikation pa dikets utformning i dagslaget.

For att samla upp och fordréja s& mycket vatten som mgjligt rekommenderas att dagens
trummor ersatts av nya trummor med en hogre placering, alternativt av ndgon Idsning t.ex.
munkbrunnar som kan damma upp till en hég niva genom att bara lata ett litet flode passera
fram tills diket ar helt fullt. Fost nar diket ar fullt leds vatten oférdrojt nedstroms. Pa sa satt
stoppas flédet upp, och en fordréjning sker langs med hela diket och i de ytor som avsatts
som "multifunktionella ytor”. Mer om de multifunktionella ytorna i nasta stycke. Diket i den
Ostra kanten av planomradet ar vasentligt for att leda Stadslidens vatten bort fran Syddstra
Haga, och det ar darfor viktigt att dagvattenanlaggningarna (dike och multifunktionella ytor)
far erforderlig plats. De oversiktliga matningarna WSP gjort pekar pa att dikets befintliga
bredd, 8-10 m, behovs for att f& 6nskad fordréjning i diket. Dock maste diket pa vissa stallen
fordjupas och generellt ses over.

Det ar viktigt att diket och de multifunktionella ytorna férses med en strypt ledning i botten sa
att hela anlaggningen, trots rejal fordrojning, toms helt s smaningom. Pa s& satt star hela
diket och de 6versvamningsbara ytorna tomma nar en stor regnhéndelse intraffar. Det
innebar att hela kapaciteten till forfogande, om det star vatten i anlaggningarna tar detta
vattens upp en volym som annars hade kunnat anvandas till att férdréja extremregn.
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9.3.2 Multifunktionell 6versvamningsbar yta
Som namnts tidigare i denna utredning bor hansyn tas till det redan hart belastade delarna
av sydostra Haga, darfor rekommenderas att det befintliga diket 6ster om planomradets
utvecklas (se avsnittet ovan) samt kompletteras med sa kallade multifunktionella
dversvamningsbara ytor. Dessa ytor &r gréna och kan ha andra anvandningsomraden nar
det inte regnar (parker, gronomraden, naturliga lekplatser) men tillats svammas 6éver vid
storre regn. Nagra illustrationer och exempel pd multifunktionella ytor visas i Figur 29, Figur
30 och Figur 31.

Figur 29. Oversvamningsbara ytor stér i regel tomma pa vatten vid normalvader, men fylls i samband med stora
regnhandelser eller snésmaltning. Bild framtagen av Fritz Ridderstolpe.

Figur 30. Exempel pa éversvamningsbara ytor fran Svenskt vattens publikation P105.
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Figur 31. Ytterligare ett exempel pad en 6versvamningsbar multifunktionell yta som for det mesta star tom. Bildkalla
"Grona dagvattenstrak” av LTU Dag&Nat, Gron Nano m.fl.

Den befintliga dagvattenhanteringen utmed Stadslidens kant kompletteras och tydliggérs och
forses med multifunktionella ytor som kan tillatas att 6versvammas vid storre regnhandelser
och haftig snosmaltning. Bade diken och multifunktionella ytor forses med tat botten i de
omraden dar grundvattenyta bitvis star hogt, for att hindra att grundvatten tranger in genom
botten pa dagvattenanlaggningarna och fyller dessa t.ex. vid snésmaltningen, da de behovs
som mest.

Den befintliga avledningen fran Skogsbrynet till Vakins nat och fran Umea Energi arena via
fordrojningsmagasinet till Vakins nét tas bort, och allt detta vatten leds till diket och de
multifunktionella ytorna.

De foreslagna dagvattenanlaggningarnas reglervolym &r relativt vél tilltagen med ett 20-
areregn inklusive klimatfaktor som dimensionerande. Vid extremregn som genererar storre
volym &n vad dammen har kapacitet till rekommenderas &nda inte en braddningsledning till
Vakins nat langst ner i systemet. Istallet foreslas att eventuell dversvamning tillats belasta
Umea Energi arenas fotbollsplan for att minska risken fér 6versvamning av
bostadsomradena langre ner i systemet eller viktiga strak for utryckningsfordon.

9.4 SAMMANSTALLT LOSNINGSFORSLAG

Langs vagarna anlaggs bredare, forhallandevis grunda diken enligt avsnitt 9.1. | och kring
dessa planteras med fordel trad som tal hogt grundvatten och trivs i jordarten (se bilaga 1).
Vid anlaggningen av trdden bér kommunen och Vakin ha en dialog om vilka tradarter som
inte bor véljas p.g.a. risken for rotintrAngning samt hur tradden ska placeras for att minimera
rotrelaterade skador pa VA-ledningarna i vagarna.

| Figur 32 och Figur 33 redovisas ett forslag pa utformning av dagvattenhanteringen pa
kvarteret Guldskrinet.
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Figur 32. Exempel pa hur ett system med rening och fordrojning nara kallan pa kvartersmark kan se ut.
Teckenforklaring

Planerad markanvindning
oo Innergéard
@m Grus med sand, titt och hart packat
o Asfalt
am Tak
Gris och vixtlighet

Atgiirdsforslag kvarteret Guldskrinet

~»  Takdagvattenavledning
Flodespil i 6ppna
avrinningsstrak/rénnor
= Nedsankt avrinningsstrak
langs med husen
Uppsamlande dike,
ev med vixtlighet

1 Ca 30 m? fran nordvéstra delen

2 Ca 34 m® fran nord6stra delen

3 Ca 35 m’ fran vistra delen

4 Ca 37 m® fran sydvistra delen

5 Ca 30 m® fran sydvistra delen

Figur 33. Atgérdsférslag kvartersmark. Dagvattnet leds i meandrande nedsénkta grona strék och/eller i rannor p&
innergardarna och leds ut langs med gang- och cykelbanorna vid Rothoffsvagen och Skogsbrynet

| Figur 33 visas dikena langs vagarnas foreslagna placering och den volym de beréknas ha.
Dikena kan goras djupare eller bredare om kommunen dnskar att de inte ska finnas langs
med hela kvartersgransen. Dikena forses med ett strypt utlopp i botten och en méjlighet till
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bréaddning nar dikena ar fulla, férslagsvis genom upphdjda dagvattenbrunnar som beskrevs i
avsnitt 9.1 eller ndgon slags munkbrunnslésning.

Inom kvarteret Guldskrinet forses med fordel mindre byggnader som cykelfoérrad,
komplementhus eller liknande med gréna tak. Respektive byggnads takavattning sker
lampligen via utvandiga stuproér som avleds till ett nedsankt strak alternativt en plantering,
tunna eller liknande. Med en plantering eller en tunna ges mdjligheten att anvanda takvattnet
for bevattning av gardsvéaxter. Eventuellt dverskott kan darefter tillatas att ytligt rinna Gver
grasytor alternativt i mer kontrollerade rannor som avslutningsvis leder vattnet till 5ppna
avrinningsstrak, fordréjande diken och forst darefter na underjordisk dagvattenledning.

Andra steget i dagvattenhanteringen ar att fordrdja och rena dagvattnet nara kallan med
nedséankta avrinningsstrak. Forst efter detta leds vattnet till en samlad fordréjning som ett
dike eller en multifunktionell yta dar det fordrojs ytterligare. Allt vatten kommer s& smaningom
att ledas till en dagvattenledning sa att hela systemet star tomt infor nasta regnhandelse.

Husen bor hojdsattas sé att en dagvattenfordrojning inte riskerar att orsaka fuktskador pa
huset med mindre aterkomsttid &n 100 ar. Detta kraver en korrekt hojdséttning av saval hus
som dagvattenstrak.

Omradet hojdsatts sa att dagvattnet fran nordvéastra delen av planomradet leds till
Rothoffsvagen och Skogsbrynet, sydvastra delen leds till Rothoffsvagen, delar av norddstra
delen leds till Skogsbrynet och resterande del av dstra delen leds till Stadsliden. Dagvattnet
fordrojs i flera olika steg, lokalt och samlat, innan det (med strypt fldde) nar Vakins
dagvattennat

Om dagvattenstrakets kant befinner sig 3 m fran husvagg pa innergardarna sa kan
Overkanten vara 15 cm under husets golvniva, och sjélva straket vara 15 cm djupt. Om
straket sedan ska ha en lutning pa 0,5 % for att uppna en langsam fordréjning men anda en
garanterad avrinning hela vagen ut till Rothoffsvagen/diket vid skogen s& maste Gversta
delen av stréket ligga ca 0,58 m 6ver dar diket ansluter till den samlade fordréjningen. Om
alla hus ska ha samma golvniva innebar detta att det hus som ar narmast dar straket
ansluter till den samlade fordrojningen har en golvniva pa ca 0,85 m éver ranndalens botten.
Husen narmast Rothoffsvagen och Skogsbrynet, de lagre belagna delarna av kvarteret, kan
dock ha en lagre golvhojd sé lange den ar hogre an 15 cm over strakets ovre kant pa alla
stéllen.

For planomradets norra del foreslas att delar av takvattnet frin husen narmast vagen
(Skogsbrynet) leds via stupror med utkastare till det planerade parkstraket som lampligen
utformas som ett dike for okat kapacitet som namndes i avsnitt 9.1.1. Aven de harda ytorna
runt husen (GC-banor, plattsattningar, cykelparkeringar etc.) leds till dessa diken.

Dikena langs med Rothoffsvagen och Skogsbrynet forses med strypta utlopp (10 I/s i vardera
av de fem dikena i Figur 33, om en s&dan I6sning valjs), for att slappa ut ett 1-arsregn men
fordroja resterande volym upp till 20 &rs aterkomsttid.

Gangarna mellan husen kan med fordel kantas av rannor i betong och/eller en storre
backfara som ar uppbyggd som t.ex. en kubback med hoppstenar for barnen i omradet.

| dagslaget finns det ett underjordiskt rormagasin (namndes i avsnitt 4.1.3) som anlades
2012. Det ska tas ur drift, och ytterligare underjordiska fordréjningsmagasin kan undvikas om
erforderlig fordrdjning sker langs vagarna och skogskanten. Nar ett gestaltningsforslag ar
framtaget &r det viktigt att uppdatera berékningarna for att sékerstélla att ratt mangd vatten
leds till de olika ytorna.
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Med delgivna hojddata och platsbesok kunde ett forslag utformas for fordréjning fran
Stadsliden och planomradets 6stra del. Forslaget redovisas i Figur 34.

Teckenforklaring
Avrinningsomrade (ARO)

b F : T

i

m o O @ »

Atgiirdsforslag Stadsliden

Renovering av bef. dike
I Aunldggning av nytt dike
300-400 m? Multifunktionell 6versvamningsbar yta
A Kontrollerat avrinningsstrak
-

| Ansl. dagvattenniit

n 5

Figur 34. Skiss over befintligt dike vid planomradets dstra kant dar foreslagen forlangning av diket samt foreslagen
multifunktionell ytas ungefarliga placering syns markerade. De multifunktionella éversvamningsbara ytornas ytbehov
och exakta lage &r ej faststallt. De volymer som fordrdjs i varje steg redovisas och beskrivs mer ingdende i Tabell
10.
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| Tabell 10 sammanstalls de i Figur 34 foreslagna atgarderna oversiktligt.

Tabell 10. Sammanstallning av totala volymer fran del av Stadsliden respektive ARO samt atgardsforslag, som
redovisades i Figur 34.

ARO Vfﬁrdrﬁjningsbehov Atgard sfo rslag

A 180 m3 Forlanga diket vid skogsbrynet. Det nya diket ansluter till befintligt dike langs planomradet. Pa
grund av hojdskillnader anlaggs fordrojningen lampligen som en vattentrappa.

18+292 m3 Anlagga en multifunktionell 6versvamningsbar yta med strypt utlopp i botten samt hog
braddlosning. Med ett medeldjup pa 1 m kravs en ytarea pa ca 300 m2.

c 151+231 m3 Behalla bra dike ca 40 m. Om diket stryps i botten uppskattas en magasinerande potential om
ca. 100 m3, hansyn ej tagen till vaxtlighet. Dike med liknande konstruktion anlaggs uppstroms
och nedstréms. Totalt med vaxter antas ett sadant dike kunna férdréja ca 2 m3/m da racker
resterande 170 m for att omhanderta de mesta volymerna fran ARO C. For att omhéanderta det
resterande dagvattnet inom omradet och dven en del fran ARO D anldggs en multifunktionell
yta om ca 300-400 m3 vid gransen mellan de tva befintliga avrinningsomradena.

542 m3 Multifunktionell yta i gransen mellan ARO C och D tar ca 250-350 m3 av avrinningsomradets
vatten. Bef krossdike kompletteras med ett parallellt dike pa "skogssidan" av fastighetsgréansen.
Kopplingar mellan krossdike och Rothoffsvagen tas bort. Krossdiket antas vara avsett for
arenans dagvatten (tak, asfalt) och varpa dennas kapacitet inte tillgodoraknas
dagvattenférdrojningen fran skogen. Umead Energi arenas dagvatten, som bidrar med ca 200 m3
vid ett 20-arsregn, eftersom krossdiken antas ha viss magasinerande volym.

Om det parallella diket ska hantera hela avrinningsomradets belastning bor vatarean i diket
genomsnittligt vara ca 3 m2. Dvs. antingen ett brett och/eller djupt dike alt. en multifunktionell
yta.

Befintligt dike langst vagen/leden bér renoveras sa att erosionsskador nedstréms kan undvikas.

E 155 m3 Mindre kontrollerat avrinningsstrak som avleder vatten fran ARO A-D till ansl. Dagvattennt.
For att mer effektivt fordroja vattnet fran ARO E kan en mindre fordrojning i anslutning till den
befintliga bron anlaggas, varpa den direkta kopplingen (kupolbrunn efter bron) till natet tas
bort. Ett nytt kontrollerat avrinningsstrak anldaggs avslutningsvis och leder vattnet till
dagvattennatet.

Fordrojningen anlaggs lampligen som en vattentrappa av bade topografiska och estetiska skal.

Summa: 1570 m3

Samtliga forslag for ARO A-D i Tabell 10 féreslas anlaggas med tat botten for att inte riskera
upptryckning av grundvatten. For ARO E antas grundvattnet vara pa ett betryggande djup,
och darfor kan atgarden dar ha en otat botten, vilket aven kan leda till viss infiltration.

Anlaggningen av dagvattenanlaggningarna (diken och multifunktionella ytor) for ARO A-C
sker i ett omradde som antas ha en grundvattenniva som bitvis ligger s hogt som 0,5 m
under markytan. Om en tat duk gravs ner 2,5 m under befintlig markniva innebar detta att det
behdvs ca 1,1 m makadam ovanpé detta for att skapa ett hogt nog mottryck for att
anlaggningen ska ligga kvar aven da grundvattnet star som hogst. Det innebar att
anlaggningarna maximalt kan bli 1,4 m djupa i dessa omraden, om inte den tata duken laggs
djupare (men da behovs mer makadam).

Dagvattenanlaggningarna for ARO D har daremot mer gynnsamma grundvattenférhallanden
(ca 0,9 m under mark) vilket gor att duken kan laggas 2 m under befintlig markniva och
tdckas med 0,6 m makadam for att, &ven hér, ha ett maximalt djup p& 1,4 m.
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10 DISKUSSION OCH SLUTSATS

For att omhanderta det vatten som leds ned mot planomradet fran Stadsliden samt den
volym planomradets yta genererar, ar det viktigt att avledning av dagvatten planeras.
Dagvattnet ska kunna avledas och samlas pa ett kontrollerat satt vid stora regn samt héftig
snosmaltning. Pa sa satt kan projektering och héjdsattning av bade mark och byggnader
utformas pa ett betryggande satt.

Inom planomradet ar det lampligt att efterstrava en minskad uppkomst av dagvatten samt fa
ett s& rent dagvatten som mojligt genom medvetna utformnings- och materialval. Avrinning
fran hardgjorda ytor sker snabbt varpa dagvattensystem belastas hart jamfort med fran gréna
ytor. For de planerade byggnaderna pa kvartersmark foreslas darfor lokal fordréjning.

Dagvattensystemet dimensioneras for att fordréja ett 20-arsregn men det ingar i kommunens
planeringsansvar att sékerstélla att byggnader inte skadas vid regn med en aterkomsttid pa
100 ar eller mindre.

For att fordroja ett 20-arsregn och hantera ett 100-arsregn foreslas en kombination av
atgarder som bestar av

e Minska uppkomsten av dagvatten

e Lokal fordrojning i nedsankta dagvattenstrak

¢ Uppsamlade grona dagvattendiken langs vagarna Rothoffsvagen och Skogsbrynet

¢ En kombination av férdréjande dagvattenanlaggningar langs Stadslidens gréns i
form av vattentrappor, multifunktionella ytor och diken

e Alla uppsamlade dagvattenanlaggningar kan tommas helt men har en strypning i
botten for att se till att fordrojningen sker hdgt upp i systemen, dar den gor mest
nytta.

Enligt PBL (plan- och bygglagen) 4 kap 12 § kan kommunen i detaljplan bestamma om
skyddsatgarder for att bland annat motverka 6versvamning vilket for Haga ar aktuellt. Syftet
ar att kunna skapa forutsattningar for att den angivna markanvandningen och lokaliseringen
av bebyggelsen inom ett planomrade ska kunna anses lamplig. Att anvénda skyddséatgarden
i annat syfte, exempelvis for att skapa en miljomassigt tilltalande dagvattenldsning eller for att
undvika vattenféroreningar ar inte tillatet.

| samrad med Ume& kommun gjordes bedémningen att Umeda Energi arenas fotbollsplan
hellre utgor foremal for Gversvamningsyta an att vattnet leds vidare nedstroms i
dagvattennatet. Mojligheterna till en saddan I6sning bor utredas mer utforligt.

Dagens grundvattennivaer i det aktuella omradet bedoms inte omagjliggora byggnation av
underjordiska garage. Det rekommenderas dock att kallarvaningen i sa fall byggs tat anda
upp till markniva och att detta aven galler for till exempel nerfartsramper. Garageinfarterna
bor dven hojdsattas sé att vatten inte kan rinna in pa kallarplan. Underjordiska garage
paverkar féormagan att hantera dagvatten samt vilka vaxter som kan planteras pa
innergardarna.
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10.1 FORSLAG TILL FORTSATT UTREDNING

Det finns mojlighet for kommunen att 6ka ambitionen nar det kommer till dagvattnets kvalitet.
Renande atgarder som véaxtbaddar, dversilningsytor och gréna tak kan med foérdel anvandas
dar det ar mojligt.

Denna utredning har inte fokuserat pa dagvattenrening da endast hantering av
dagvattenmangder efterfrdgades av kommunen.

Ju narmre kéllan man anlagger renande dagvattenanlaggningar, desto mindre risk &r det att
fororeningarna sprider sig nerat i systemet. Darfor ar det viktigt att vid varje exploatering
fundera pa vilka insatser som kan goras for att minska dagvattenméangderna och hantera
féroreningarna inom eller i anslutning till fastigheten.
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11 BILAGA 1
Alnus glutinosa — Klibbal

Zon 1-5. Hojd 12-15 m, bredd 6-8 m. Snabbvéaxande trad som ofta far
stubbkott. Trivs bast i fuktiga jordar och klarar av riktigt extrema standorter
varfor den rekommenderas som amtrad pa stérda jordar.

Betula pubescens — Glasbjork

Zon 1-7. Hojd 20-25 m, bredd 8-10 m. Stammen behaller sin vita farg och
spricker inte upp lika mycket som vartbjorken. Vaxer naturligt i fuktiga marker,
lampligt att anvanda som amtrad eller i naturlika planteringar.

Cornus sanguinea fk HALLTORP E —
Skogskornell

Zon 1-6. H6jd 3-5 m, bredd 4-6 m. Yvig buske som passar som
landskapsvéaxt, ansprakslos vaxt som passar i storre buskage och
naturlika planteringar. E-typen &r utvald for att passa det svenska klimatet
och harstammar fran en svensk frokalla vilket gor att frostskador undviks.
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Prunus padus — Hagg

Zon 1-7. H6jd 8-12 m, bredd 4-8 m. Starkvaxande stor buske/litet tra,
blommar med stor vita doftande blomklasar i slutet av maj. Fuktféredragande
trad som trivs i humusrika jordar, dock mycket ansprakslos och klarar de
flesta jordar, &ven magra och torra om tradet har kontakt med grundvatten.
Tal vat och kompakt jord.

Pinus sylvestris — Tall

Zon 1-7. Hojd 25-30 m, bredd 7-10 m. Ett av de taligaste barrtraden, vaxer
bast pa fuktiga, sura jordar men klarar det mesta, planteras i soliga lagen.
Generellt svaretablerad med klump, viktigt med ett intakt rotsystem som
sakerstalls genom foretablering i Air-pot.

Salix alba var. sericea BODEN SILVER -
Silverpil

Zon 1-6. Hojd 15-20 m, bredd 15-20 m. Robust och vindtalig, garna vid vatten,
silverglansande bladverk.
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Salix caprea — Salg

Zon 1-6. H6jd 9-12 m, bredd 5-8 m. Vaxer pa alla nagot torra till
fuktiga jordar, sura till ndgot alkaliska, &r en av de mest torktaliga
salixarterna. Utvecklas bast pa sura och fuktiga jordar i soligt lage, tal
viss skugga, anvands mest i landskapsplanteringar.

Salix fragilis 'Bullata’ — Bollpil

Zon 1-6. HOjd 8-10 m, bredd 8-10 m. Litet, tatvuxet trdd som
ar klotformat, haller formen lange. Véaxer pa alla jordar bara
de ar fuktiga eller vata, far bast utveckling i Mellansverige
och Norrland, mycket vind- och snétalig.

Bilagan ar skapad av Joakim Rova, WSP, 2017-05-18 i dagvattenutredningen kring
Vasterslatts indstrispar at Umed kommun.
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