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1. BAKGRUND OCH SYFTE

Syftet med utférda modelleringar ar att visa vilka konsekvenser den
planerade exploateringen inom detaljplanen Guldskrinet far pa
dversvamningssituationen nedstroms planomradet vid 100-arsregn.

Utifran modelleringarna ska nulagessituationen vid 100-arsregn
jamforas med situationen efter exploatering vid 100-arsregn.

Modelleringar har utforts i den hydrauliska modell som WSP tidigare
har tagit fram for Djupbéackens avrinningsomrade. | modellen har nu
en torrdamm och ett dike mellan Stadsliden och Guldskrinet
inkluderats, utifran dess foreslagna utformning som projekterats av
Tyréns. Tva olika volymer har projekterats av Tyréns och tidigare

inom detta projekt har resultat utifrdn bada dessa volymer redovisats.
° .. . . Torrdamm
| samrad med kommunen valdes darefter att anvanda den mindre 1577 m3

volymen i de modelleringar vars resultat redovisas i denna
presentation (eftersom skillnaden i resultat mellan den mindre och
stdrre volymen var relativt liten).

Dike
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2. FORUTSATTNINGAR

Utforda modelleringar

Samtliga simuleringar utgar fran CDS-regn med varaktighet 6 timmar och KF 1,3.
Foljande modelleringar har utforts (se aven figur pa sida 6):

2D-simulering — nuldge (20- och 100-arsregn)
Befintlig markanvandning.
Denna simulering har utforts for 20-arsregn och 100-arsregn.

1D-simulering — efter exploatering (10- och 20-arsregn)

Dimensionering av en ny ledning (dimension 130 mm) som ansluter fran diket till DNB8065 i Rothoffsvagen.

Vattennivan i torrdammen tillats stiga upp till nivan +14,6 m innan det braddar till diket. Utloppsledningen fran diket dimensioneras for
20-arsregn.

Denna simulering har aven utforts for ett 10-arsregn, eftersom kapaciteten pa ledningsnatet i Rothoffsvagen kan vara mindre an 20-arsregn.

2D-simulering — efter exploatering (20- och 100-arsregn)

Forutsattningarna ar desamma som for 1D-modelleringen.

| detta fall sker aven braddning fran diket till lokalgatan inom Guldskrinet, pa nivan +13,39 m.
Denna simulering har utforts for 20-arsregn och 100-arsregn.

Foljande marknivaer har antagits inom Guldskrinet (se nasta sida):

« Bostader (kvartersmark): +13,89 m (0,5 m éver nivan pa lokalgator).

» Lokalgator/torg: +13,39 m.

» Parkering (kvartersmark): +13,44 m.

Det finns en befintlig ledning med ett rormagasin som ansluter fran ett dike langst ner i Stadsliden till Rothoffsvagen. Denna ledning ar
belagen i narheten av laget for den nya utloppsledningen fran diket (med dimension 130 mm) som har modellerats. Den befintliga ledningen
har inkluderats i utférda modelleringar for nulaget och efter exploatering.

Tva planerade magasin inom Guldskrinet (Magasin Guldskrinet och Magasin Parkvagen) har inkluderats i modellen (720 m3 respektive
50 m3). Dessa volymer pa totalt 770 m3 utgar fran Tyréns utredning (2022-01-20). Resultaten utgar fran att dessa volymer kan uppnas i
magasinen.
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Modellens uppbyggnad - nulage

Avrinningsomrade i Stadsliden
som ansluter till befintlig
ledning med rérmagasin.

Anslutningen sker fran diket
langst ner i Stadsliden, som gar

I nord-sydlig riktning langs med

planomradet och idrottsplatsen

(svart streckad linje).

Befintlig ledning med rérmagasin med volym 45 m3 (dimension 1000 mm).
Utflode till Rothoffsvagen via ledning med dimension 250 mm.




Forutsattningar

Modellens uppbyggnad - efter exploatering

Avrinningsomrade i
/ Stadsliden som ansluter till
torrdammen
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Avrinningsomrade i Stadsliden
som ansluter till befintlig ledning
med rérmagasin (via befintligt dike

langst ner i Stadsliden)




Forutsattningar

Modellens uppbyggnad - efter exploatering
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Utloppsledning (gron linje),
ansluter till DNB8065 i
Rothoffsvagen

Magasin Guldskrinet
(720 m3)
Separat anslutning till

Befintlig ledning med rérmagasin flyttat
soderut, till lAge mellan Guldskrinet
och fotbollsplanen. Ansluter till
DNB8066 i Rothoffsvagen.

brunn i Rothoffsvagen
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Regnfordelning

100 ars regn med KF 1,3

|
l l

100-arsregn med KF 1,3 minus o
30-Arsregn med KF 1,3 30-arsregn med KF 1,3

| |

2D mesh-modell Avrinningsomraden
(se nasta sida) (se nasta sida)

l Flode

Flode

Ledningssystem

)

Flode

Utlopp i Umealven

T

v

Infiltrationsmodul
(se sida 7)
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Terrangmodell och avrinningsomraden

| modellen beraknas 30-arsregn ga till avrinningsomraden och sedan vidare till
ledningsnatet, medan storre regn an 30-arsregn (upp till 100-arsregn) gar till
en triangle mesh-modell (2D). Denna metod anvands for att den tar hansyn till

att marken blir mattad vid kraftiga regn.
2D mesh modell:

Triangle mesh-modell med
maximal area 4 m2
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Avrinningsomraden:
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Infiltrationsmodul

Fran triangle mesh-modellen beraknas vattnet ga vidare for att SGU:s jordartskarta:
infiltrera i marken, vilket beréknas i en infiltrationsmodul (se = Berg PSS \ N
bild nedan). For hardgjorda ytor berdknas infiltrationen vara Fyllning Kl IO
0 mm/h. Ovriga infiltrationshastigheter ses i tabellen nedan, Vo Lera-ssilt / \\ L
infiltrationshastighet bestams av jordarten pa platsen. § ™ Moran / QRS
, , ) Postglacial sand I L \\'» \
- : I Svallsediment § / | .
, Brus i, ‘\kl
Alvsediment, sand ¢ (W sppiberos
————— R 5( Wl | : ) ‘”‘\
- Surface zone e \\ J 3 j‘ | ’. ) l
/ s Sony, 2 7 <l & \\( Stadsliden /
’,_X_,/j Q Infiftration , \ / F £ 2 =2 S /

% A\ ) :.-": 3\ %

Infiltration zone

Figure 9.1 Ilustration of infiliration process

Infiltrations-hastighet L3ckage- Djup pa Initialt
Jordart (mm/h) hastighet (mm/h) infiltrationszon (m) Porositet  vatteninnehall (%)
Alvsediment, sand 3.6 0.36 0.3 0.4 45
Berg 0 0 0 0 0
Fyllning 36 3.6 0.3 0.4 a5
Lera--silt 3.6 0.36 0.3 0.4 45
Moran 36 3.6 0.3 0.4 30
\ \ \ ) Postglacial sand 180 36 0.3 0.4 20
Svallsediment, grus 180 36 0.3 0.4 20

Vatten 0 0 0 0 100




Resultat
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3. RESULTAT

Pa sida 11-22 redovisas resultat, vilka innefattar:

PROFILER (10- och 20-arsregn, 1D-simulering):

Profil av maximal tryckniva for ledningsnatet i Rothoffsvagen (sida 11)
* Nulage
» Efter exploatering

Floden fran Stadsliden (sida 12)

Vattenniva i torrdamm och dike (sida 13)

Flode fran torrdamm till dike (sida 14)

Flode till utloppsledning fran dike (sida 15)

Vattenniva i Magasin Parkvagen (50 m3) (sida 16)

Vattenniva i Magasin Guldskrinet (720 m3) (sida 17)

KARTOR (20- och 100-arsregn, 2D-simulering):

Maximalt stdende vattendjup pa markytan i nulage vid 20-arsregn (sida 18)

Maximalt staende vattendjup pa markytan efter exploatering (med torrdamm och dike)

vid 20-arsregn (sida 19)

Skillnad i maximalt stdende vattendjup mellan situationen efter exploatering (med torrdamm och
dike) och nulage vid 20-arsregn (sida 20)

Maximalt staende vattendjup pa markytan i nulage vid 100-arsregn (sida 21)

Maximalt stdende vattendjup pa markytan efter exploatering (med torrdamm och dike)

vid 100-arsregn (sida 22)

Skillnad i maximalt stdende vattendjup mellan situationen efter exploatering (med torrdamm och
dike) och nuléage vid 100-arsregn (sida 23)
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VG (m)

Dimension (m)

0.40 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
0,30 0.40 0.50 0.50 0.50 0.50 0.60



Resultat

FIoden fran Stadsliden (maximala floden)

Nulage - flode fran Stadsliden (via befintligt dike) till befintlig ledning med
rormagasin (figur till hoger):

« Vid 10-ars regn: 1 060 I/s (total genererad volym 3 720 m3)

 Vid 20-ars regn: 1 330 I/s (total genererad volym 4 570 m3)

Efter exploatering — fléde fran delen av Stadsliden som rinner (via befintligt
dike) till befintlig ledning med rérmagasin (se sida 5):

 Vid 10-ars regn: 410 I/s (total genererad volym 1 490 m3)

 Vid 20-ars regn: 520 I/s (total genererad volym 1 830 m3)

12

Efter exploatering — flode fran delen av Stadsliden som rinner till
torrdammen (se sida 5):

 Vid 10-ars regn: 650 I/s (total genererad volym 2 230 m3)
 Vid 20-ars regn: 810 I/s (total genererad volym 2 740 m3)
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Torrdamm och dike:

vattenniva vid 10- och 20-arsregn

[meter]

14.600 |
14500
14400
14.300
14200
14.100
14.000
13.900
13.800
13.700
13.600
13500
13.400
13.300
13.200
13.100
13.000
12,900
12.800
12.700
12.600
12500
12.400
12.300
12.200
12.100
12.000
11.500
11.800
11.700

2:00 PM

4:00 PM

500 PM

8:00 PM

10:00 PM

12:00 AM
6/3/2007

2:00 AM

T

4:00 AM

6:00 AM

8:00 AM

10:00 AM

12:00F

Iden_nulaged

Torrdamm vattenniva
10-arsregn med KF 1,3 (m)
Torrdamm vattenniva
20-arsregn med KF 1,3 (m)
Dike vattenniva
10-arsregn med KF 1,3 (m)
Dike vattenniva
20-arsregn med KF 1,3 (m)




Flode fran torrdamm till dike vid
10- och 20-arsregn (maximala floden)

« Vid 10-arsregn: 18 I/s

 Vid 20-arsregn: 19 I/s
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Resultat

Flode till utloppsledning fran dike vid
10- och 20-arsregn

0.076 _——
0.015
= Utflode fran dike 10-arsregn
0.014 med KF 1,3 (m)
0.013 = tflode fran dike 20-arsregn
0.012 med KF 1,3 (m)
o0.0m
0.010 -
15 | modellen har en

0.009 - .

z utloppsledning med

5 0008 dimension 130 mm

g 007 anvants (flode 16 I/s).
0.006 -
0.005 -
0.004 - ‘
0.003 |
0.002 -
0.001 rJ
0.000

\\\I) 200PM  400PM  G00PM  S00PM 10:00PM 1200AM 200AM 400AM 600AM SO00AM  1000AM  12:00|
&/372007
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Niva i Magasin Parkvagen (50 ms3)
vid 10- och 20-arsregn

[ meter]

13.000 1
12.950

12.900

12.850 1
12.800

12.750

12.700

12,650 4
12.600
12.550
12.500 1
12.450
12.400
12.350 1
12.300
12.250
12.200
12.150 4
12.100
12.050

12.000 1
11.950
11.900

12:00 PM

6:00 PM

12:00 AM 6:00 AM
&/32007

12.00 P

Statslidep! Magasir

8096
% Statsliden{Magasin,
%

= \/attenniva

10-arsregn med KF 1,3 (m)
=== \/attenniva

20-arsregn med KF 1,3 (m)

| modellen har ett
utloppsflode pa 50 I/s fran
magasinet anvants (utifran
fordrojning av 20-arsregn,
for att fylla magasinet).
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Niva i Magasin Guldskrinet (720 m3)

vid 10- och 20-arsregn

[ meter]

11.050
11.000 1
10.950
10.900
10.850
10.800
10.750
10.700
10.650
10.600
10.550
10.500
10.450
10.400
10.350
10.300
10.250
10.200
10.150
10.100

12:00 PM

6:00 PM

12:00 AM
6/3/2007

6:00 AM

12:00 Ph

== \/attenniva

10-arsregn med KF 1,3 (m)
=== \/attenniva

20-arsregn med KF 1,3 (m)

| modellen har ett
utloppsflode pa 80 I/s fran
magasinet anvants (utifran
fordrojning av 20-arsregn,
for att fylla magasinet).



Resultat

Nulage —
maximalt vattendjup vid 20-arsregn /"

/

o

Maximalt vattendjup (m)
== 0,1 (Visas inte pa kartan)
18 Woi-o02
Woz-03
Moz-04
BMos-05
Mos-06
Mos-07
Mo7-08
0,8-09
0,9-1,0
1,0-1,1
1,1-1,2
1,2-1.3
13-14
Ma-15
Mis-16
Wis-17
W8
WSN) —RERE
W o-20
M -0
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Efter exploatering —
maximalt vattendjup vid 20-arsregn /" /-

/

Maximalt vattendjup (m)
== 0,1 (Visas inte pa kartan)
Woi-o02
Woz-03
Moz-04
BMos-05
Mos-06
Mos-07
Mo7-08
0,8-09
0,9-1,0
1,0-1,1
1,1-1,2
1,2-1.3
13-14
Ma-15
Mis-16
Wis-17
W8
[ REFRE-
W o-20

. >20 \

.




! Skillnad i maximalt vattendjup
vid 20-arsregn — jamforelse av /
efter exploatering och nulage /

Sandapafkes

Farger i bla-gron skala markerar en minskning
och farger i rod-gul skala markerar en 6kning.
Observera att i denna figur redovisas
forandringar pa éver 2 cm.

En minskning (upp till 5 cm) av maximalt
vattendjup ses pa Rothoffsvagen.

20

Skillnad i maximalt vattendjup (m)

B <=-020

B -020--015

B -0,15--0,10

" -0,10--0,05

. -0,05--0,02 f
-0,02 - -0,00(Visas inte pa kartan) @
0,00 - 0,02(Visas inte pa kartan)
0,02 - 0,05
0,05-0,10

\\ \ I ) . 0,10-015 SrEs S, \

B 0,15-020
H -020 e~ | /il
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Nulage —
maximalt vattendjup
vid 100-arsregn

Maximalt vattendjup (m)
== 0,1 (Visas inte pa kartan)
21 Woi-o02
Woz-03
Moz-04
BMos-05
Mos-06
Mos-07
Mo7-08
0,8-09
0,9-1,0
1,0-1,1
1,1-1,2
1,2-1.3
13-14
Ma-15
Mis-16
Wis-17
W8
WSN) —RERE
W o-20
M -0
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Efter exploatering —
maximalt vattendjup
vid 100-arsregn

Maximalt vattendjup (m)
== 0,1 (Visas inte pa kartan)
) Woi-o02
Woz-03
Moz-04
BMos-05
Mos-06
Mos-07
Mo7-08
0,8-09
0,9-1,0
1,0-1,1
1,1-1,2
1,2-1.3
13-14
Ma-15
Mis-16
Wis-17
W8
WSN) —RERE
W o-20
M -0
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Skillnad | maximalt vattendjup vid

100-arsregn — jamforelse av S NV T S TR
efter exploatering och nuléage Vo gl e R | (e = ]
Farger i bla-gron skala markerar en minskning och farger Wi [ 4 \'\\
| rod-gul skala markerar en 6kning. Observera att i denna /" /A / \
figur redovisas forandringar pa éver 2 cm. % o0/ /1 /./ ) ? 4 [
/ ﬁ_/ / 7=\ / |
En minskning (upp till 5 cm) av maximalt vattendjup ses $>/\ /’” ,/'/ // @l l
pa Rothoffsvagen. ENY \\ =~
“7"\ L men
Inom Guldskrinet ses en minskning av maximalt A v j* T
vattendjup (upp till ca 2 dm) inom vissa delar och en b 1.5 ‘ﬁ\
23 Ookning (upp till ca 1 dm) inom vissa delar, framst inom \“L Ve ‘
lokalgator. / : A PEA UGS W
Skillnad i maximalt vattendjup (m) / ,/ | .Ll,k\ \ \"‘(‘"{" T
Den mindre 6kningen pa B <=-020 RN/ Gl ‘x\_ (&
2-5 cm inom kvartersmarkens [l -0.20 - -0,15 Wy = o] [\l )
nordéstra hérn uppstér da M -015--0,10 \ 4 1 |1\ ",‘ \ \
detta i nulaget lokalt &r en 0,10 --0.05 \ BB 1kl \ -
hégpunkt men i det 005--002 . e 8L 8] \ ¥/ \
. . -0,02 - -0,00(Visas inte pa kartan) —_— | \ M )\ /DS \ ‘
PTXP,IO.atera;de Iagei,:, b|.ll‘ vatten 0,00 - 0,02(Visas inte pé kartan) s ““11‘-::?'_»:_:1:1:_\‘4\«1” VA== e
tillfalligt staende har innandet 44, 05 — | N A\ LN
avrinner mot lokalgatan. 0.05- 0,10 O N \'L s "I
WS 0,10- 0,15 I < AN enas |
I M 0,15-020 s »\{ \“-"\.\"*«,,; y
Bl o020 ~ / /il R N\ N L



Diskussion och

swsase 4 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Foljande ar de huvudsakliga slutsatserna av utférda modelleringar:

* Om torrdammen (med volym 1577 m3) och diket anlaggs enligt Tyréns projektering ses en forbattrad dversvamningssituation
nedstroms planomradet for Guldskrinet (pa Rothoffsvagen). Detta forutsétter att utloppsledningen fran diket till brunn
DNB8065 dimensioneras for ett 20-arsregn och att systemet i 6vrigt anlaggs enligt redovisat pa sida 3-6.

« Det maximala vattendjupet pa Rothoffsvagen beréknas minska vid ett 100-arsregn (med upp till ca 5 cm).

* Inom Guldskrinet beraknas en minskning av maximalt vattendjup (upp till ca 2 dm) inom vissa delar och en 6kning
(upp till ca 1 dm) inom vissa delar. Okningen sker framst inom lokalgator.

Foljande bor utredas vidare:

 Anslutningen fran diket till brunn DNB8065 i Rothoffsvagen samt anslutningen fran ledningen med rérmagasinet till brunn i
Rothoffsvagen behotver kontrolleras med ledningssamordning.

« Utformning av 6vriga magasin inom Guldskrinet (Magasin Parkvagen och Magasin Guldskrinet). Utford modellering utgar
fran att volymerna 50 m3 respektive 720 m3 uppnas i dessa (enligt Tyréns utredning fran 2022-01-20). Det har inte utretts
om den totala volymen pa 770 m3 i dessa magasin behover uppnas for att fordroja ett 20-arsregn fran Guldskrinet.

« Avrinningen fran det sédra avrinningsomradet inom Stadsliden (se sida 5) har beraknats ledas till befintlig ledning med
rormagasin efter exploatering (pa samma satt som i befintlig situation). Om atgarder kan goras inom Stadsliden sa att
avrinning fran detta omrade (eller delar av det) istallet leds till torrdammen bedoms de maximala vattendjupen pa
Rothoffsvagen kunna minska ytterligare. Om hela det sddra avrinningsomradet avleds till torrdammen behdéver utflodet fran
diket till utloppsledningen strypas till 400 I/s (istallet for 16 I/s, se sida 13). Eftersom dimensioneringsforutsattningen ar att
utnyttja hela torrdammens volym blir utflodet betydligt stérre om aven hela det sddra avrinningsomradet avleds till
torrdammen. Detta pa grund av att ett storre flode leds till torrdammen och da maste ett storre flode slappas ut for att inte
overskrida den tillgangliga fordréjningsvolymen.

« Vid vidare arbete med detaljplanen kommer troligen marknivaerna inom Guldskrinet justeras och bli andra &n de som har
\\ \ I ) antagits i modelleringen (se sida 3 och sida 6). Aven om nivan pa lokalgator inom Guldskrinet sanks bedoms inte resultaten

24

fran modelleringen forandras. Dock bor marknivan for bostadsbebyggelsen inom Guldskrinet placeras pa minst 0,5 m over
intilliggande nivaer pa Rothoffsvagen.
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