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Inledning

Umea kommun fastighet utreder mgjlighet till ny exploatering och nybyggnad av
brandstation inom detaljplaneomriade Tomtebostrand, Umed kommun. Ovrig
exploateringen giller mojligheten att bygga potentiella kontor, bostader, lager och
industri.

Fastighetsgrianserna narmast E4 ligger ca 30 m fran Kolbacksvigens/E4:ans kant, dar
farligt gods transporteras. Gransen for byggrétt har enligt detaljplan placerats 50 m fran
E4 vagmitt.

I denna handling granskas befintliga riskutredningar, planbeskrivning samt plankarta for
planomradet. Syftet med handlingen &r att studera om krav pa skyddsatgérder i
detaljplan ar lampliga utifran uppskattad riskbild for fastigheterna.

Slutsatserna som redovisas i denna handling ger forslag pa forandringar i saval
planbeskrivning som plankarta avseende riskreducerande atgarder.

Revideringar

Versionshistorik for dokumentet redovisas nedan:

Version Datum Omfattning Handlaggare Kvalitetsgranskare

1 2022-09-01 Forsta version Klara Peraic Marie Thelberg

Vid revideringar markeras dndringar med kantlinje i dokumentet.

Bakgrund

I samband med planldggning av ett nytt omrade i Umea har Sweco fatt i uppdrag att
genomfora en bedomning av risker for manniskors liv och hélsa inom planomradet med
anledning av narhet av farligt godsleden Kolbacksvigen/E4 /5/. 1 Swecos riskutredning
har foljande atgarder inom 80 m fran vigomradet ansetts vara lampliga for att uppna en
acceptabel riskniva:

- Fasader exponerade mot vigen ska utforas i obrannbart material (motsvarande
A2-s1, do) alternativt i brandteknisk klass EI 30.

- Friskluftsintag ska placeras pa vigg som inte dr exponerad mot vigen.

- Det ska vara mojligt att utrymma bort fran viagen pa ett sakert sitt.
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Utredningen utgor underlag for planbeskrivning granskningshandling for
Tomtebostrand, fastigheten Tomtebo 2:1 m.fl. i Ume& kommun /4/. I planbeskrivningen
skirps kraven dar omradet narmaste viagen (m. pa plankarta) ska utforas i obrannbart
material, inom omrade m; far inte friskluftsintag anordnas mot E4/Kolbacksvagen och
inom omrade m, sa ska utrymningsvig anordnas bort fran E4/Kolbacksvagen.

I Plankartan /3/ har krav pa skyddsatgarder angetts till:

- Fasad exponerad mot Kolbacksleden ska utforas i obrannbart material (m,).
- Utrymningsvag ska anordnas bort frdn E4/Kolbacksleden (m.).

Planbeskrivning och plankarta har ej beslutats.

Inom fastigheten Svaltingen planeras en ny brandstation. Avstand fran vagmitt E4 till
byggnad uppgar till minst 50 m enligt griansen for byggratt.

I riskbedomningen for planomradet har riktlinjer for fysisk planering framtagen av
Lansstyrelsen i Norrbotten och Vasterbotten (2019) namnts med ej beaktats /1/.
Utredningen har istillet beaktat Skéne, Vastra Gotalands och Stockholmsléns riktlinje
(2006) /2/.

DA riskbedémningen som utgor underlag till detaljplanen 4r genomgaende konservativ
samt ej utford enligt den riktlinje som giller i det aktuella lanet s& har denna utredning
genomforts som en second opinion. Syftet ar att jaimfora slutsatserna samt ge synpunkter
pa vilka riskreducerande atgiarder som anses lampliga for planomradet. Forslag pa
forandringar av skyddsatgarder aterfinns i avsnitt 6.

Regelverk och styrande dokument

Enligt Plan- och bygglagen 2 kap 5 § (2010:900) ska hansyn tas till manniskors hilsa och
sakerhet samt risk for olyckor nir lokalisering av bebyggelse och markanvindning
planeras.

I enlighet med detta har Lansstyrelserna i Vasterbotten och Norrbotten tagit fram en
riktlinje, Skyddsavstand till transportleder for farligt gods i Norrbotten och
Visterbottens ldn /1 /. I denna riktlinje presenteras riktlinjer for lamplig
markanvandning i narheten av transportled for farligt gods. Enligt denna riktlinje bor
riskutredningar goras vid bebyggelse inom ett avstand pa 150 m fran en farligt gods-led. I
riktlinjen anges dven att det dr viktigt att hansyn tas till den lokala riskbilden i varje
aktuellt omrade som studeras.
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Zon A (Ej kénslig verksamhet) Zon B (mindre kanslig verksamhet)

Alldeles intill transportleden for farligt gods kan ej
kanslig verksamhet placeras. Ej kanslig verksamhet

dr sadan markanvindning som omfattar ett fatal
ménniskor vilka inte upprétthaller sig stadigvarande pa
platsen:

«  Parkering (ytparkering)
«  Trafik

« Odling

«  Friluftsomrade

+  Tekniska anldggningar

Normalké@nslig verksamhet avser sadan markanvandning
som omfattar farre personer an kanslig verksamhet,
samtidigt som personerna far vara sovande, givet att de
har god lokalkannedom:

+ Bostdder (smahusbebyggelse)

+ Detaljhandel

+  Kontor

«  Tillfallig vistelse (mindre hotell/camping)

« Besoksanlaggning utan betydande askadarplats
+  Centrumverksamhet

Mindre kinslig verksamhet avser sadan markanvandning
som omfattar fa och vakna personer:

« Detaljhandel (< 3000 m?)

»  Industri

»  Drivmedelsforsaljning

« lLager

» Parkering (parkeringshus)

«  Verksamhetsomrade

Zon C (normalkanslig verksamhet) Zon D (kanslig verksamhet)

Kanslig verksamhet avser sadan markanvandning

som omfattar manga eller sarskilt kansliga personer
(personer med nedsatt formaga att sjalva inse fara och
paverka sin sakerhet t.ex. vardbehdvande eller barn):
» Bostader (flerbostadshus)

«  Vard

« Skola

«  Tillfallig vistelse (storre hotell/konferens)

« Besoksanlaggning med betydande askadarplats

Figur 1. Kategorisering av bebyggelse. /1/

Underlag

Riskanalysen baseras pa foljande underlag:

e Plankarta Tomtebostrand granskning, 2022-04-05

e Planbeskrivning granskningshandling Detaljplan for Tomtebo strand, fastigheten

Tomtebo 2:1 m.fl. inom Tombebo i Umea kommun

¢ Riskutredning farligt gods, ny detaljplan for Tomtebo strand, Umea, uppréattad av

Sweco, daterad 2022-03-04

Beskrivning av planomradet

Exploateringen inom planomradet giller mojligheten att bygga potentiella bostider,

kontor, lager och industri.

Cirka 30 m fran planomrédets vastra kant gar Kolbacksviagen/E4 dar transport av farligt
gods sker. Avstand till den fastigheten Svaltingen dar Brandstationen ska byggas ar ca 33

m fran viagkant.
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Figur 2. Omrddesbild med riskobjekt och aktuella fastigheter.

Pa den aktuella strickan forbi planomradet ar tillaten hastighet 100 km/h. Mellan
rondellerna ar hogsta tilldtna hastigheten 80 km/h. Végen ar en fyrfaltsvig med riacke
som atskiljer korriktningarna.

ADT ir ca 1700 lastbilar [5].

2.1 Risker mot planomradet

I Norr- och Visterbottens riktlinjer for farligt gods finns en riskbedomning vilken bor
goras i ett tidigt skede i planprocessen. Inom brandstationen kan personal forekomma
dygnet runt. Verksamheten bedoms utgora zon C enligt riktlinjen: normalkénslig
verksamhet som omfattar farre personer an kinslig verksamhet, samtidigt som personer
far vara sovande, givet att de har god lokalkinnedom.
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Riskerna for det aktuella planomradet har bedomts enligt schematisk figur i riktlinjer for
farligt gods i Norr- och Visterbotten.

Tabell 1. Riskbedomning enligt schematisk figur s. 10 i riktlinje for farligt gods i Norr- och Visterbotten for
skyddsavstand fran Kolbdacksvdgen/E4. /1/

Fraga Svar Kommentar

Ar avstdndet mellan planerad Nej
markanvandning och transportled for farligt
gods ldngre an riskhanteringsavstandet (150

m)?

Ar riktlinjer tillimpbara? Ja

Ar avstandet till transportled langre 3n 55 m Nej

till vag?
Faststall avstandet mellan planerad Zon C: Ja Avstandet fran fastighetsgrans
markanvandning och aktuell transportled. Svaltingen till vdag ar ca 33 m.
Zon D: Nej
Jamfor avstandet med de rekommenderade A
. N A ) . For zon C (bostader smahus,
skyddsavstanden. Ar avstandet langre dn det .
X o kontor) krévs ett
skyddsavstand som rekommenderas i bilaga . .
13 skyddsavstand pa minst 30 m
i ifall inga atgarder infors.
For zon D (flerbostadshus,
skola, vard) kravs ett avstand
pa 45 m ifall inga atgarder
infors.
Ar avstandet ldngre dn det skyddsavstand ZonC: Ja Zon C: Inget skyddsavstand
som rekommenderas i bilaga 1 efter 700 D: | kravs ifall invallning tillampas
on D:Ja
inférande av sdkerhetshojande atgard som skyddsatgard.

(invallning; dike finns)? .
Zon D: 25 m skyddsavstand

med invallning.

Enligt ovanstidende bedomning kravs inget skyddsavstand till vag f6r zon C (kontor,
bostader smahus). For zon D (flerbostadshus, skola, vard) kravs skyddsavstand pa 25
meter ifall invallning (dike) langs vigrenen finns. Denna bedomning skiljer sig frén de
skyddsatgirder vilka Swecos riskbedomning och preliminir detaljplan foreslar. Nedan
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studeras darfor barriarer och dess avsedda effekt for att analysera vilka som bedoms ge
effekt och minska riskerna for detaljplaneomradet.

Skyddsatgarder

DA det farliga gods som passerar planomradet framst utgors av brandfarlig vatska och
giftig gas bor skyddsatgarderna syfta till att begransa riskerna fran dessa. Nedan listas
olika typer av skyddsatgirder och vad som ar dess avsedda effekter.

Invallning

Invallning som skyddsatgird ar effektiv mot utslapp av bade brandfarlig vatska och
fraitande d&mne da invallningen begréansar spridningen av utslappet och arean fran vilket
utslappet avdunstar eller stralar ifran. Ett dike utgor ett exempel pa invallning.

Liangsgaende dike finns langs planomradet. Utbredning av en pdl forutsatts darmed
begransas till diket. Enligt Lansstyrelsens riktlinje utgor invallning en skyddsatgard dar
skyddsavsténd till viag kan forkortas. Da en stor andel brandfarlig vitska transporteras
langs vagen utgor dike en vasentlig atgird for att minska risken for paverkan inom
planomradet.

Brandskyddad fasad

En brandskyddad fasad utgor en effektiv dtgiard mot brandspridning fran en stralande pol
av brandfarlig viatska. En brandskyddad fasad utgor en fasad i brandteknisk klass, utan
ventilationsoppningar, forsedd med fonster i brandteknisk klass som inte kan 6ppnas
utan sirskilda verktyg. Atgirden r endast effektiv for personer som befinner sig inne i
byggnaden.

Behovet av brandskyddad fasad beror pa strélning fran branden och darmed pa
avstandet. D3 dike finns langs med viagkant s kan antagandet goras att en polbrand
begrinsas av diket och ej rinner mot planomrédet. Stralningsniva fran en p6lbrand har
berdknats enligt Tabell 2. Generellt brukar en polstorlek pa 100 m2 antas som ett
schablonvirde vid ett lackage av totala volymen bensin i ett fack i en tankbil. Detta
innebar att polen skulle ha ett djup pa 8 cm. Da viagrenen ar forsedd med dike har
berakningar dven gjorts for en mindre pol (50 m2) da brandfarlig viatska kan rinna ner i
vagrenen och samlas upp i diket. Nedan redovisas hur stralningsnivan varierar med
avstand fran polens (dikets) ytterkant.
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Tabell 2. Strdlningsniva vid olika avstand fran pol

Avstand fran polens Stralningsniva vid 50 m?2 pol Stralningsniva vid 100 m2 pol
ytterkant [m] [kW/m?] [kW/m?]
0 107,8 117,9

5 40,2 55,9

10 18,3 29,2

15 10,0 17,1

20 6,2 11,0

25 4,2 7,6

30 3,0 5,6

35 2,3 4,3

40 1,8 3,3

45 1,4 2,7

50 1,2 2,2

Griansvirde for brandspridning till byggnad ar 15 kW/m2 /8/. Enligt ovanstidende
berakningar kan byggnaden placeras 20 m frén dikets ytterkant for att inte stralning fran
en stor pol (100 m2) ska paverka byggnaden.

Da brandstationen inte kan placeras narmare dn ca 37 m fran vigen bedoms inte
brandskyddad fasad utgora en atgérd vilken ger nytta. Risken for brandspridning/
paverkan fran stralning pa detta avstdnd bedoms vara ldg. Detta harmonierar med
rekommenderade skyddsavstand utan atgird i lansstyrelsens riktlinjer.

Placering av utrymningsvag

Placering av utrymningsvag pa del av byggnaden som inte vetter mot viagen utgor fraimst
en atgard kopplad till brandfarlig viatska dar byggnaden kan fungera som en stralskarm
for utrymmande i handelse av antdndning. Enligt ovanstdende berdkningar sa ar
stralningsnivan lagre an 2,5 kW/m?2, vilket utgor kritisk stralningsintensitet for
manniskor vid utrymning /8/, pa ett avstand 35—50 m bort fran diket.
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Placering av utrymningsvag kan aven ha betydelse vid utslapp av giftig gas. Slapps
tryckkondenserad gas rakt ut i luften kommer hela den utslappta méangden snabbt
forangas och bli luftburen /7/. Sker utsliappet i anslutning till en byggnad sprids gasen
inledningsvis i en sa kallad lavak och darifran vidare i vindens riktning. En lavak ar en
luftvirvel som bildas i 14 bakom hinder i terrangen, tex en byggnad /7/. I en lavak kan
hogre koncentrationer dn i omgivningen uppnas, se /7/. Pa korta avstdnd kan detta ha
stor betydelse for riskavstdndet men betydelsen avtar pa lingre avstand.

/x

Figur 3. Bilden illustrerar en ldvak.

I riskbedomning och planbeskrivning foreslas det att utrymningsvégar ska anordnas bort
fran E4/Kolbacksviagen. Enligt resonemang ovan bor utrymningsvagar istéllet finnas i
olika riktningar fran byggnaden s& att utrymmande kan vilja &t vilket hall de vill
utrymma. I handelse av farligt gods olycka ar den priméra atgiarden att stanna inne och
stanga fonster, dorrar och ventilation. Riddningstjansten kommer initiera detta via ett
VMA (Viktigt Meddelande till Allméanheten). Darefter finns tid for raddningstjansten att
vidta lampliga skadebegransande atgirder och vid behov initiera evakuering av
byggnader at det hall riddningstjansten finner lampligt.

Att endast ha utrymningsvagar bort fran E4/Kolbacksviagen forsvarar avsevart
uppforande av byggnader inom aktuella tomter. Utrymningsvagar bor fritt kunna
placeras i olika delar av byggnaderna varvid det bor finnas minst ett alternativ for
utrymning bort fran E4/Kolbacksvagen.

Placering av friskluftsintag

Placering av friskluftsintag utgor en atgard kopplat till gaser, framst giftiga. Placering av
friskluftsintag bor ske hogt for att minska risken for att giftiga gaser kommer in i
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byggnaden. Giftiga gaser ar ofta tyngre 4n omgivande luft vilket innebar att de ror sig
langs marken. Placering av friskluftsintag pa hogre h6jd 4n 8 m minskar patagligt
koncentrationen av giftiga gaser inomhus /6/.

Med samma resonemang som i 3.1.3 ar det inte alltid fordelaktigt att placera
friskluftsintag pa baksidan av byggnaden da det kan uppkomma en lavak, beroende pa
vindriktning vid olyckstillfallet.

Avstangningsbar ventilation

Avstiangning av ventilation ar en effektiv dtgard for att inte fa in gas i byggnad dar
manniskor befinner sig. Hastigheten med vilken gaskoncentrationen stiger inomhus vid
ett utslapp beror pa antalet luftomsittningar per timme en byggnad har. Avstangning av
ventilationen kan darmed fordrdja inlackage av luft och kan minska risken for inlackage i
flera timmar. Denna atgard harmonierar vil med VMA (stanna inne, stang fonster och
dorrar och ventilation och invinta ytterligare besked fran riddningstjansten). /7/

Avstidngning av ventilation ar en till synes enkel atgard vilken bedoms ge stor effekt da
stor andel giftig gas passerar planomradet.

Jamforelse

Nedan redovisas riskreducerande atgiarder fran riskutredning upprattad av Sweco,
planbeskrivningen och Norr- och Visterbottens riktlinje. I kolumn langst till hoger
redovisas Bricons rekommenderade atgarder

Tabell 3. Jamforelser av rekommenderade dGtgdrder

Rekommenderat atgird Rekommenderat | Rekommenderat atgird Kommentar fran
riskutredning /5/ atgard plankarta | Norr- och Viasterbotten Bricon
13/ riktlinje /1/
Fasader exponerade mot Fasader Eftersom invallning (dike) Inget krav pa fasaden boér
vagen ska utforas i exponerade mot finns kravs ingen brandfasad. | vara aktuellt da byggnaden
obrannbart material vagen ska utforas i Hela omradet ligger bortom ar placerad mer @an 15 m
(motsvarande A2-s1, d0) obrannbart rekommenderade fran invallning enligt
alternativt lagst brandteknisk | material. skyddsavstand 15 m for Zon C | riktlinje.
klass El 30. (bostader smahus, kontor)
Detta styrks av
och 25 m fér Zon D
. kompletterande
(flerbostadshus, skola, vard) Lo o
stralningsberdkningar.
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Friskluftsintag ska placeras pa | - - -

vagg som inte ar exponerad

mot vagen

Det ar viktigare att
kravstalla mojlighet att

stanga ventilation

Det ska vara mojligt att

ett sakert satt

utrymma bort fran vagen pa

Utrymning ska
anordnas bort fran

E4/Kolbacksvagen.

Utrymning fran byggnader
ska vara mojlig bort fran
vagen. Utrymningsvagar
far darutover placeras i
alla riktningar i byggnader.
Kravet bor enbart galla for
fastigheterna direkt

narmast E4.

Det ar rimligt att

ventilationen ar

byggnader inom

avstangningsbar for samtliga

Ventilationen ska vara
avstangningsbar for
byggnader inom 150 m
fran vagkant pa E4.

planomradet.

Diskussion

Vid jamforelse mellan Lansstyrelsens riktlinjer mot riskbedomning och detaljplan kan
stora skillnader ses vid bedomning av rekommenderade atgarder for detaljplaneomradet.
Lansstyrelsens riktlinjer visar att inga skyddsatgiarder behover vidtas for kontor (zon ¢)
vid placering minst 30 m fran farligt godsleden. I detaljplanen anses det daremot kravas
obrannbar fasad, bestimd placering av utrymningsvagar och friskluftsintag.

Fran kapitel 3 kan slutsatsen dras att skyddsatgard vilken avser skydd mot stralning fran
en polbrand ej ger en betydande effekt pa det avstand vid vilken planerad byggnad inom
Svaltingen ska upprattas. I stralningsberdkningarna har konservativa antaganden gjorts
dar polstorlek pa 50 respektive 100 m2 har studerats. I verkligt fall bor den stralande ytan
vara dnnu mindre da dike finns dér polen antas rinna ner i. Bedomningen gors darfor att
det inte finns fog att krava obrannbar fasad for ndgon fastighet inom planomradet.

Fran kapitel 3 kan dven atgiard dar utrymning ska ske pa husets baksida diskuteras.
Stralningen som utrymmande utsitts for ar under 2,5 kW/m2 35 m bort fran diket vid ett
antagande att en pol pa 50 m2 brinner. Det ar saledes mojligt att utrymma mot E4 dven
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om brand intraffat i brannbar vitska pa vagen eller i diket. En brand i dike ger dessutom
upphov till kortare skyddsavstand da flamman blir relativt tunn. Vid utslapp av giftig gas
ar viktigaste atgirden att varna allménhet via VMA (Viktigt Meddelande till
Allmanheten). VMA betyder att manniskor uppmanas att stanna inne, stanga fonster och
dorrar samt ventilation och lyssna pa radion for ytterligare information fran
rdddningstjansten och andra myndigheter. Dérefter kan raddningstjansten efter
inledande skadebegransande atgarder evakuera manniskor at lampligt hall. Mgjlighet att
exploatera tomter och uppfora rumseffektiva byggnader forsvaras avsevart om mojlighet
till utrymning at en sida inte kan tillatas. Ett scenario med brand inne byggnad samtidigt
som det olycka med farlig godstransport pa vagen bedéoms ha mycket 1ag sannolikhet och
behover inte beaktas pd samma sétt som byggnader inte dimensioneras for att tva
brander uppstar samtidigt pa olika platser i en byggnad.

Magjlighet att begriansa inflode av giftiga gaser via ventilation bor finnas. Den effektivaste
atgiarden bedoms vara mojlighet att stanga ventilation. Om ventilation kan stingas ar
placering av friskluftsintag av mindre betydelse.

Slutsats

Rimliga atgirder ska fokusera pa de scenarier som ger storst riskbidrag.

Enligt ovanstdende utredning bedomer Bricon att nedanstaende ar rimliga och motsvarar
risken for aktuell detaljplan:

e Utrymning fran byggnader ska vara mojlig bort fran E4. Utrymningsvagar far
darutover placeras i alla riktningar i byggnader (aven mot E4).
(Kravet giller endast for byggnader inom fastigheter som direkt angransar till E4).

e Ventilationen ska vara avstangningsbar for byggnader inom 150 m fran vagkant pa
E4.

Ovriga krav i befintlig granskningshandling (planbeskrivning och plankarta) kopplat till
olyckor med farligt gods kan tas bort.
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Val av berakningsmodell

Flamhojd och strilning fran en polbrand med cirkular pol berdknas enligt metodik for
stralning fran en cylinder beskriven i ” Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och
vatskor” utgiven av Forsvarets Forskningsanstalt (FOA) /2/. Metodiken kan anvindas for
att berdkna en flammans geometri samt virmestralning fran polen. Med denna metodik
kan stralningen fran en pdélbrand bestimmas vid olika avstand.

Ett tankbilsfack (8 m3) antas ga sonder och bilda en bensinpdl med 2 olika poélstorlekar:

* 50m?
* 100 m?

Berakningsmodellen medfor foljande antaganden:

Varmestralning antas vara uniform.

50% luftfuktighet antas.

Stralningen antas ske fran en svart kropp
Vindens inverkan bortses fran

Egenskaper och indata for bensin

I Tabell 4 nedan redovisas egenskaper for bensin och indata for beriakningen. Diesel ar
vanligare forekommande brandfarlig vatska pa aktuell vagstracka dn bensin, men
sannolikheten for brand i bensin ar betydligt storre da flampunkten ar lagre.

Tabell 4. Indata for berdkningen /1, 2/.

Brandfarlig Pol- Forbrannings Omgivande Gravitations- Energivarde hc
vatska storlekar hastighet b' densitet p [kg/m?] konstant g [Mj/kgl
[kg/mzsz] [m/szl
Bensin 50 m? 0,048 1,29 9,81 44,7
100 m?
n - o
Berakningsgang

I detta avsnitt redovisas berikningsgangen for bestimning av flamgeometri,
stralningsniva fran killa och stralningsniva pa avstand.

Steg 1
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Flamhojden kan beraknas enligt nedan:
b 0,61

PXJT—%] [11:4]

Indata till ekvationen utgors av d,, vilken ar framréknad diameter beroende pa vilken area

hy =d,x 42

som studeras (50 m? och 100 m?). b’ vilken #r forbrinningshastighet, p vilken 4r
omgivande densitet och g vilket dr gravitationskonstanten. Varden for indata hamtas fran
Tabell 4 ovan. Flamhojden berdknas till 11,91 respektive 15,15 m for respektive polstorlek.

Steg 2
Stralningsniva fran brandkalla (P) beraknas enligt nedan:

0,37 xb'xh,

2 .
1+4 hf / dg W/m [11.7]

Indata till ekvationen utgors av b forbranningshastighet och k. energivirde vilka himtas
i Tabell 4 ovan. Flamhojden h; berdknades i Steg 1 och dy ar diameter beroende pa

flamhgjden vilken sétts till diameter for polen. Stralningsintensitet fran ytan berzknas till
107,8 och 117,9 kW/m?2 for respektive polstorlek pa 50 m2 och 100 m2.

Steg 3

Darefter beraknas stralningsnivan vertikalt fran polen. Detta gors genom ekvation 11:3 i
FOA-handboken. Vinkelkoefficienten berdknas for ett vertikalt bestralat plan enligt
ekvation 11:15. I Tabell 5 nedan redovisas stralningsnivan vid olika avstand fran flamman.

Tabell 5. Stralningsnivaer fran flamma (kW/m2).

Avstand fran polens Stralningsniva vid 50 m? pol Stralningsniva vid 100 m?2 pol
ytterkant [m] [kW/m?] [kW/m?]

0 107,8 117,9

5 40,2 55,9

10 18,3 29,2

15 10,0 17,1

20 6,2 11,0
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25 4,2 7,6
30 3,0 5,6
35 2,3 4,3
40 1,8 3,3
45 1,4 2,7
50 1,2 2,2
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