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BAKGRUND OCH SYFTE

Umea kommuns mark och exploateringskontor ska ta fram underlag for en
kommande bebyggelse av bostader samt verksamheter pa omradet Nydala
sjostad. Omradet ar en ca 36 ha stor skogsbekladd och delvis forsumpad
markyta sydvast om Nydalasjon. Marken har tidigare férsokts dikats ur men
det gamla dikessystemet &r idag kraftigt igenvuxet och den dranerande
funktionen fungerar inte.

WSP har fatt i uppdrag att gora en hydrogeologisk utredning av omradet
samt beskriva majligheten for en kommande exploatering av omradet.

HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

AVRINNINGSOMRADE

Omradet tillnor delavrinningsomradet "Mynnar i Umealvens vattendragsyta”,
se Figur 2. Avrinningsomradet &r till ytan ca 322,5 ha. Delavrinningsomradet
ar en del av Umealvens avrinningsomrade.



\ .
SMHI delavrinningsomriden (2012:2)
o

— Grossyon \
© Lansstyreisen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sofartsverket, SMH, SVO, SCB, SIV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT Skala 1:25448

Figur 2. Nydala Sjostad (markerat med rott) och omradets delavrinningsomrade "Mynnar i
Umeélvens vattendragsyta”, VISS 2017.

Omradet avgransas i 6st, mot Nydalasjon, av en hojdrygg i skogsmarken. |
vast avgransas omradet mot Alidhdjd, dar det avvattnas mot ledningsnétet
och sedan ut i Umealven.

En VA-utredning kring omradet har gjorts av WSP Samhallsbyggnad i april,
2017.

KOLBACKEN

Kolbacken ar en ytvattenférekomst och utgor Nydalasjons utflode. Backen
rinner genom de norddstra delarna av omradet och leds sedan ut under
Kolbacksvagen dar den ar kulverterad och s& smaningom mynnar ut i
Umealven.

NYDALASJON

Nydalasjon &r en ytvattenférekomst som ar en del av delavrinningsomradet
"Utloppet av Nydalasjon” som i sin tur ingar i Umeéalvens
huvudavrinningsomrade. Nydalasjons vattenniva ligger pa +36 m, VISS
2017.

DIKESSYSTEMET

Dikessystemet avvattnas delvis sdderut mot vagdiken som sedan avvattnas
mot en trumma som leder vattnet under E4:an och sedan vidare via det
kommunala ledningsnétet vidare mot Umedlven. Delar av dikessystemet i
omradet rinner direkt vasterut mot trumman, se Figur 3.
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Figur 3. Dikessystemet med dess flédesriktningar.

Dikenas karaktar ser olika ut i omradet men samtliga ar valdigt grunda och
flacka. Ett huvuddikesstrak finns (figur 4 & 5) som ar lite djupare och har
storre lutning &n 6vriga diken, till detta rinner nagra av de andra dikena.
Ovriga diken har samma karaktar som dikena p bild 6 & 7.

Figur 4 & 5. Huvuddikesstraket genom omradet.



Figur 6 & 7. Ovriga dikesstrékens utseende. Mindre och stillastdende vatten.

INMATNINGAR

Dikessystemet samt Kolbacken har matts in vid punkterna markerade i figur
8. Inmétningarna gjordes langs med huvudstrdken och i Kolbacken. Vid
sektionerna i backen har backkant, backbotten och béackkant matts. | dikena
har endast botten maétts in da djupet endast varit ett par dm.

Figur 8. Inmétta diken samt back.
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Figur 9-14 visar 6 av de inmatta dikenas profiler och dess lutningar. Samtliga
diken ar flacka och grunda, vilket resulterar i stillastdende vatten. Laserdata
over omradet har sammanstallts i Figur 15.
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Figur 9. Huvuddikesstraket, dike 1, genom omradet med en lutning p& 7%o.

Dike 2
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Figur 10. Dike 2 rinner av mot Kolb&cken de férsta 100 metrarna, med en lutning pa 8%e.
Darefter rinner det av sGderut, ner mot cykelbanediket med en lutning pa 2,4%o.

Dike 3
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Figur 11. Dike 3 rinner vasterut och ut i vagdiket med en lutning pa 8%.. Borjan av diket ar
mer skalformat och vatten ansamlas dar.
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Dike 4
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Figur 12. Dike 4 rinner vasterut ner mot vagdiket med en lutning pa 7%.

Dike 5

35
o
S 345 ./‘\./—A =
S 34,
T
£ 34
B 0 100 200 300
;'% Avstand fran vagdike
T

Figur 13. Dike 5 rinner in mot huvuddikesstraket (dike 1) bade norrifran och soderifran.
Lutningen in mot dike 1 &r 2,5%o norrifrdn och 2,2%. soderifran.

Dike 6
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Figur 14. Dike 6 rinner soderut ner mot vag/cykelbane-diket och har en lutning pa 4%o.
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Figur 15. Laserskanning av omradet. Rosa visar de héga omradena och gula de lagre.

GEOLOGISKA FORHALLANDEN

JORDARTER

Jordarterna i omradet domineras av siltig sandig moran med tunna
overliggande lager av torv, WSP (tidigare J&W), 1989 (rédmarkerat omrade i
figur 16).

Torven i omradet bedoms utifran faltbesok och kartunderlag vara mellan 0,5
till 1 meter maktig. Omradet bestar av tallskog som innan urdikning och
uppdamning varit sumpigare.

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Jordartskarta 1:25 000-1.50 000 visa Jordarternas wtbredning i lle nra markytar
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Figur 16. Jordartskarta med omradet fér Nydala sjostad markerat med rétt, SGU 2017.
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Oster om omrédet, mot Nydala sjon, ligger en hojdrygg som skapar en
naturlig vattendelare mellan sjon och Nydala sjostad. Mitt i omradet finns
aven en hojdrygg, som dven den bildar en naturlig vattendelare. Ostra
delarna av omradet avvattnas mot syddst och de vastra delarna mot sydvast.
| omradets sodra del rinner vattnet sedan ihop och avvattnas i diken som
sedan leds ner i VA-natet under E4, kulverterad och sedan ut i Umealven.

SLUGTEST

Slugtester gors for att skatta den hydrauliska konduktiviteten (markens
vattengenomslapplighet) dven kallat K-varde, i marken och pa sa satt fa en
bild av hur vattnet flodar i marken. Analysrapporter for slugtesterna finns i
Bilaga 1.

RESULTAT

Slugtester utfordes i tva grundvattenrér, GV1 och GV2 (Figur 17) den 10 maj
respektive 26 april, 2017, ca 2 veckor efter utsattning av réren. Divers
installerades som matte tryckférandringarna i réren under ett dygn.

Provtagning i borrpunkterna visar pa sandig siltig moran(sasiTi) i punkt 1 och
sandig siltmoran(saSiTi) i punkt 2.

Grundvattenror 1 pavisade ett K-varde pa 1,5 till 2,0 x 107, Ett resultat som
visar pa en lag hydraulisk konduktivitet. Markens vattengenomslépplighet ar
allts& 1&g och vatten kan inte infiltreras ner i grundvattnet har. En hydraulisk
koppling mellan Nydalasjons vatten och grundvattnet har ar inte maojlig.

For grundvattenrdr 2 kunde inte ett verkligt K-varde tas fram genom
passningar i analysen. Resultaten pavisade K-varden pa 1,0 till 1,4 x 104, Ett
resultat som visar pa en ganska hog hydraulisk konduktivitet, ndgot som inte
stammer med observationer gjorda i falt. Det verkliga K-vardet beddéms vara
narmare vardet i grundvattenror 1.

Figur 17. Placering av grundvattenror 1 och 2.
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VATMARK

Vatmarkerna i omradet ar till storsta del valdigt tunna och relativt torra och
fasta. Tjockleken pa torven i de vataste delarna ar kring 0,5 till 1 meter.
Oppna vattenytor forekommer endast i samband med de gravda dikena i
omradet. Dikena ar grunda och som djupast runt 0,1-0,3m.

Hela omradet med torv ligger pa en flack yta och de gravda dikessystemen
ligger med valdigt liten lutning.

De ytliga, svagt lutande dikena tillsammans med en tat underliggande moran
med Iag infiltrationsférmaga, bildar ett omrade dar vatten ansamlas.

FORSLAG PA ATGARDER

RESTAURERING AV DIKEN

| torvmarker avtar markens vattenledande formaga (hydraulisk konduktivitet),
med djupet. Fran en rapport av Geosigma 2010 sags det att det dvre skiktet
av en torvmark, ca 0,3 till 0,5 meter, generellt har den hogsta hydrauliska
konduktiviteten. Det ar framst denna del av marken som kommer att
paverkas av dikningen. Dikesdjup storre an 0,5 meter har allts& inte nagon
storre betydelse om man vill torrlagga och dranera en torvmark. Det &r battre
att gora flera grunda diken istallet for fa djupa. En sankning av
grundvattenytan ar majlig upp till L00 meter fran dikena, men pa avstand
storre an ca 50 meter kommer sankningen endast bli ndgon decimeter. |
dikenas nérhet, vilket &r inom cirka 20 meter kring dikena blir paverkan som
storst. Ligger dikena inom 50 meter fran varandra blir paverkan ocksa valdigt
stor.

Dikena i undersokningsomradet i Nydala Sjostad ligger med 80-100 meters
mellanrum. Fler diken &n de befintliga beddms inte behtva gravas. Endast
rensning och urgravning av de befintliga dikena ar nédvandigt for en
drénering av omradet.

Enligt jordbruksverket ar vanligt forekommande dikesbottenlutningar pa
jordbruksmark 0,5%o-2%0. Denna lutning ar valdigt flack och dikena ar ofta da
inte sjalvrensande. Det satter krav pa skotseln av diket och att de rensas
med jamna mellanrum. Trafikverket (ATB Vag 2015) satter krav p& minsta
lanslutning pa 5%o i vagdiken men att 2%, med kompletterande krav pa
utférande och skotsel kan tillatas i flacka omraden dar det ar svart att
uppfylla 5%o.

Dikesbottnen i omradet idag har i vissa strdk en godkand lagsta niva pa
lutningen(runt 7%.) men pa manga stallen ligger den under den nivan (runt
2%o). En lutning pa minst 5% och ett djup pa 0,5 m rekommenderas for en
avvattning av omradet. Figur 18 visar exempel pa andrad dikesbottenlutning
fran 4% till 5%o. Detta resulterar i ett 0,5 m djupare dike.
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Figur 18. Exempel pa andrad dikesbottenlutning fran 4% till 5%. lutning.

Lamplig avvattningsriktning i omradet bedoms vara sadan som den ar gravd
idag da flodena i dikena foljer hojdnivaerna i omradet. Dikena bor gravas ur
sa att de har en lutning p& minst 5%o.

FLODESPAVERKAN NEDSTROMS

Vid en dikesrensning/utgravning kommer inget storre flode av vatten komma
pa en gang utan omkringliggande torvmark kan kvarhalla relativt mycket
vatten. Ett stort direkt flode av vatten fran torvmarken i samband med
urdikning kommer alltsd inte att ske. Det vattnet som redan stér i dikena
kommer dock att rinna undan.

SLUTSATSER OCH FORTSATT ARBETE

For att mojliggdra en yta som passar for exploatering vid Nydala Sjostad
kravs en avvattning av omradet. For att forbattra avvattningen behover
befintligt dikessystem gravas djupare och bottenlutningen justeras. En
bottenlutning pa minst 5%. rekommenderas. Djupet pa dikena med en sadan
bottenlutning blir da kring 0,5 meter, ett djup som bedéms mojligt att
anlagga. Befintligt dikessystem anses tillrackligt for att avvattna omradet och
inga ytterligare dikesstrdk rekommenderas men ett djup pa samtliga diken pa
minst 0,5 m rekommenderas.

For att sakerstalla att vatten inte trycker pa in i omradet vid hoga floden bor
omradet hojdsattas sa att det ligger pa en hogre niva an sjon samt backen.
En modellering av hdgsta floden i Nydalasjon samt Kolbacken boér goras for
att sékerstalla att inga 6versvamningar kommer éver nivan man bygger pa

eller att det sker ytterligare hojning av grundvattennivan i omradet.

Ett flertal grundvattenror bor séttas fér en langre matperiod av
grundvattennivaerna i omradet. Man far d& mer information om hur
variationen ser ut dver hela aret. Fragor som kan besvaras da ar bland
annat; torrlaggs omradet p4 sommaren och finns det grundvatten under
harda moranen som trycker uppat.

Samrad med VAKIN och med Lansstyrelsen i olika vattenfragor
rekommenderas i ett tidigt skede.
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BILAGA 1

Contact Info Slug Test Analysis Report

Address o .
- Company Name Project: Nydala sjéstad Umea

= City, State/Province Number: 10250370

Client: Umea Kommun

Location: Umea | Slug Test: Nydala 1 Test Well: Nydala 1
Test Conducted by: Kristin Larsson Test Date: 2017-05-14
Analysis Performed by: E Ramel | Nydala 1- Bouwer & Rice Analysis Date: 2017-05-14

Aquifer Thickness: 345,00 cm

Time [s]
0 5000 10000 15000 20000 25000
| | | |

1E-1

h/ho0

1E-2

1E-3

Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well Hydraulic
Conductivity

[m/s]

Nydala 1 1,46 x 107
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Slug Test Analysis Report

Project: Nydala sjostad Umea

Number: 10250370

Client: Umea Kommun

Location: Umea | Slug Test: Nydala 1 Test Well: Nydala 1
Test Conducted by: Kristin Larsson Test Date: 2017-05-14
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Nydala 1 2,04 x 107




Contact Info
Address
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= City, State/Province

Slug Test Analysis Report

Project: Nydala Sjostad Umea

Number: 10250370

Client: Umea Kommun

Location: Umea | Slug Test: Nydala 2 Test Well: Nydala 2
Test Conducted by: kristin Larsson Test Date: 2017-05-14
Analysis Performed by: E Ramel | Nydala 2 Bouwer & Rice Analysis Date: 2017-05-14
Aquifer Thickness: 176,00 cm
Time [s]
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Calculation using Bouwer & Rice

Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/min]

Nydala 2 1,04 x 10°*
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Slug Test Analysis Report

Project: Nydala Sjostad Umea

Number: 10250370

Client: Umea Kommun

Location: Umea | Slug Test: Nydala 2 Test Well: Nydala 2
Test Conducted by: kristin Larsson Test Date: 2017-05-14
Analysis Performed by: E Ramel | Nydala 2 Hvorslev Analysis Date: 2017-05-14
Aquifer Thickness: 176,00 cm
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Calculation using Hvorslev

Observation Well Hydraulic
Conductivity
[m/min]

Nydala 2 1,39 x 10°*






