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Bakgrund

Den nya stadsdelen Tomtebo strand &r beldgen mellan Kolbacksvagen och Nydalasjon norr om Tomtebo, och
planlaggs med héga ambitionsnivaer avseende social, ekologisk och ekonomisk hallbarhet. Som grund for
planeringen av stadsdelen finns ett hallbarhetsprogram.

Eftersom hallbarhet har ett stort fokus har det tagits fram ett antal projekteringsforutsattningar for att
detaljprojekteringen ska kunna ske utan att riskera de varden och beslut som Umeé kommun, Vakin och évriga
intressenter har beskrivit. Hallbarhetsprogrammet som tagits fram innehaller generella beskrivningar for manga olika
aspekter Detta dokument anger de projekteringsforutsattningar som géller for hdjdsattning, spillvatten, dricksvatten,
dagvatten, grundvatten, kéllare samt trafik.

En o6versiktlig sammanstéllining av omradets geotekniska forutsattningar har tagits fram av WSP, Geotekniskt PM och
MUR (daterade 2019-01-18). Kompletterande undersokningar maste genomforas infor detaljprojektering.

Vakins tekniska standard ska féljas for detaljprojekteringen av VA i omrédet inklusive korsande av Kolbacksvégen for
anslutning till befintligt ledningsnat. Umea kommuns "Teknisk handbok for gator och parker” ska foljas for
detaljprojekteringen av gator och parker i omradet.

Arbetet har baserats pa en granskningsversion av detaljplan med diarienr. BN-2016/01939, daterad 2021-05-20.

Projekteringsforutsattningar trafik

Av WSP framtagna trafiklosningar for detaljplaneomradet grundar sig i att skapa trafiksakra miljéer och ett effektivt
transportsystem. Med ett effektivt transportsystem menas att forslagna trafiklosningar har for avsikt att géra det lattare
for invanare att réra sig till, fran och inom detaljplaneomradet Tomtebo strand.

Ett effektivt transportsystem
Anslutning nordvast

o | fyrvagskorsningen &ar ostlig/vastlig led primar
e Lutning utformad fér mindre an 3% langslutning

Sydvastra laget (Entrén)

e Komplex korsning med utformning som vaver samman 5 anslutningar.
e Forutom att skapa ett effektivt transportsystem utformas gatunatet med inriktning pa hog
trafiksékerhetsstandard.

Anslutning torget

e Enda entrén for biltrafik for att ansluta till den sodra delen av omradet. Malstyrt motorfordonsfléde om 5100
(vardagsmedelsdygn) pa lanken som leder in.

¢ GCM(gang-cykel-moped)-vagars primarfldde nordlig/sydlig riktning.

e Angoringsplatser till torget for bilfordon kan paverka utbredningen av GCM-vagen parallellt med vagen.

En trafikséaker milj6

Trafikprognoser visar att GCM-flodet mellan Alidhem, sjukhus- och universitetsomradet i vaster och Tomtebo kommer
att vara stort nar omradet ar utbyggt. Overgripande cykelnat skall projekteras for forslagsvis 20 eller 30 km/h.

Vi korsningar mellan GCM-banor finns risk for kollision mellan cyklister/cyklister och gaende/cyklister.

For att skapa en trafiksaker miljo i korsningspunkterna maste hastigheten kontrolleras/begransas och sikten mellan de
primara och sekundara banorna vara god. Hur detta skall planeras finns angivet som siktkrav i VGU krav dar stoppsikt
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cyklar anges i tabell 9.29 kapitel 10.3.12.1 2020-029. Sikten for cyklister pa sekundara banan skall matas 10 meter
fran stopplinjen och 15 meter in pd den priméara cykelbanan. Inom dessa sikttrianglar far inte sikten skymmas 0,7
meter 6ver nivan pd GCM-banan.

GCM-banans linjeforing kan medvetet bojas av sa att man pa ett naturligt satt haller hastigheten pa en rimlig niva i
korsningens nérhet.

Primart strak ar i bada anslutningarna Entrén och den norra anslutningen ar i 6st-vastlig riktning. Befintligt strék utmed
E4 ar sdledes sekundarstrak.

Hur anslutningar till befintligt trafiknat utformas l&mnas for vidare utredning i detaljprojekteringsskedet. Man bor i
detaljprojekteringen betanka hur gatusektioner med gangvéagar i ytterkanter sammanflatas med central cykelvag till en
gemensam GCM-bana.

Utformningsforslag Nordvast

Har foreslas en tydlig avbojning for det nord-sydliga strdket medan det primara ost-vastliga stréket har en rak
linjeforing frdn Tomtebo strand mot vaster (Umed). GCM-banans lutning frn plangransen ner till en punkt dar den
moter befintlig bana kommer att vara mellan 2,5 och 4%. Hur lutningen blir kommer att vara helt beroende av hur de
narmaste kvarterens anslutning mot gatumark planeras/utférs. Aven vid denna plats skall gdng- och cykelbanor féras
samman till en gemensam bana i den véastra delen av planomradet/kvarteret fore anslutning till befintlig nord-sydlig
gang- och cykelbana och port under E4. Bredden anpassas har till portens bredd.

——?__.__

SIKTTRIANGEL.
(INOM OMRADET FAR INTE
HINDER SKYMMA SIKTEN)

_—

GCM-VAG UTFORMNING

> GCM-VAG "BOJT ALTERNATIV"
A —_— ; GATA
/
’ /
/
I
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i |
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Utformningsférslag "Entrén”

Har foreslas en viss avbojning for bada straken da detta ar en relativt komplex korsningspunkt med flera anslutande
banor. GCM-banans lutning fran plangransen ner till en punkt dar den méter befintlig bana kommer att vara mindre &an
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5 %,
beroende pa utformning och andra faktorer som dagvattenstrak kan det sankas till narmre 3 % men det ar inte
faststéllt i dagslaget.

| dagslaget ar utformningen mot gatustraket inom planomradet inte helt klarlagt. | eller nara plangransen skall tva
gangbanor och en cykelbana "smaltas samman” till en gemensam gang- och cykelbana.

Tva snarlika linjeforingar for anslutningen visas i planen nedan. Det orangestreckade ar det tidigare alternativet och
det gréna mojliggor for sakrare korsning och lagre lutningar. Bada forslagen innebar att korsningar flyttas i bade plan
(norddst) och hojd (uppat). De branta slanter som ar dar idag maste bitvis korrigeras for att 6ka sikten, och sikten
maste beaktas i gestaltningen av denna viktiga entré.

\ e
SIKTTRIANGEL,
(INOM OMRADET FAR INTE

/ HINDER SKYMMA SIKTEN)

‘ - GCM-VAG UTFORMNING

‘ ___________ GCM-VAG "BOIT ALTERNATIV"

‘ GATA
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Utformningsforslag Torget

Denna entré till omradet ar en av huvudanslutningarna for motorfordonstrafik in till omradet. Detta stéller storre krav
pa att motorfordonstrafik separeras fran oskyddade trafikanter for att kunna bibehalla en trafiksaker milj6. Huruvida
utformningen av korsningen i norddstra torget ar tillfredstallande for stérre motorfordon kraver mer detaljerad
utredning. Hur sektionen i detalj ser ut i hornet &r avgorande for hur storre varutransporter kan métas eller ej nér de
svanger runt. Alternativt skulle man kunna tillata varutransporter och storre fordon att ankomma till omradet via en
forlangning av Vattarnas allé i soder eller via universitetsrondellen i norr av detaljplaneomradet.

Man bor vidare understka majligheten av att skapa alternativa vagar for motorfordon in till omradet utéver denna
entré for att minska belastningen av detta gaturum och darmed 6ka trafiksakerheten.

GCM-vagen foreslas ga parallellt med bilvagen fran cirkulationsplatsen och fortsatta norr genom omradet. Fran
cirkulationsplatsen i vastlig riktning foreslas GCM-vagen folja befintlig utformning.

Siktkrav for cyklister pd sekundara cykelstraken visas i figuren nedan. Med placering av cykelstraken enligt det som
visas har innebar att fri sikt begransas av kvartersstrukturen i plankartan. Som &tgard rekommenderas att kvarterens
horn kapas for att uppna sikt. Cyklisterna kan ocksa uppmarksammas pa att man narmar sig korsande cykelstrak.
Atgarden kan d& vara en kombination av skyltning och tvargdende upphdjda linjer tvars cykelstraket. Onskvart ar det
forsta alternativet som ger god funktion &ven om marken ar snotackt eller att skyltar missas av cyklisten.

w — | -
‘ \ Avkapat horn i\ - SIKTTRIANGEL.
. - 377 (INOM OMRADET FAR INTE
-1 V2 = HINDER SKYMMA SIKTEN)

31‘)1{5‘# = GCM-VAG UTFORMNING

Ej skymmande -
vaxtlighet

GCM-VAG "BOJT ALTERNATIV"

GATA
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Utredning av framkomlighet i korsningar

Vid utformning av korsningskurvor foreslas det att en kantstensradie om minst 12-14 meter anvands i korsningar for
biltrafik. Detta for att dimensionerande fordon av typen Los (Lastbil, oljebil, sopbil) ska kunna kéra genom korsningar
pa ett rimligt s&tt utan att gora att for mycket ansprak pa vagbanan i motgaende korriktning.

Erfarenhetsmassigt kan det vara praktiskt att kontrollera utrymmet for nagot storre fordon an den
dimensionerande/normalt forekommande typen. | detta fall kan det antas att det i enstaka tillfallen kan férekomma tex
flyttbussar eller storre leveransfordon. Dessa fordon bedéms vara maximalt 12 meter l&nga. Denna fordonstyp kallas
Lbn (Tung lastbil och normalbuss).

Digital testkorning med detta storre fordon (Lbn) i detta omrade visar att det kommer att kravas att fordonet inkraktar
pa motgaende korbana fore och efter korsningar dar fordonet svanger 90°. Detta korsatt brukar kallas kérsatt C nar
fordonet inkraktar p& motgéende korfalt i bade primar- och sekundarvagen. Korsattet bor vara acceptabelt med tanke
pa att det inte forvantas ske mer &n i enstaka fall. Kérspar fran testen visas for bade den ndgot mindre sopbilen och
den langre fordonstypen. Passagen genom korsningen/kurvan invid torget kan passeras av fordonstyp Los samtidigt
som mote kan ske med personbil, se Figur 1. Om ett langre fordon (Lbn) skall passera behdver métande fordon vénta,
se Figur 2.

Har kan
personbil
passera en Los

Omrade dar hansyn till
sikt behdver tas, dvs
siktskymmande
tradstammar eller
liknande bér minimeras

Figur 1 Los Korspar med siktkontroll genom korsning/kurva invid torget

Kommentar till sektionsangivelserna i Figur 1 till Figur 4 &r att dar det endast anges cykel bor dven gaende inkluderas
da gaende annars maste korsa gatorna onodigt manga ganger for att na sina destinationer.

6 (29)
\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5742\10306767\10292942\3_Dokument\36_PM_Rapport\Uppdatering 2022\Projekteringsforutsattningar_2022.docx



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE

Tomtebo strand hojdutredning Sara Rebbling

UPPDRAGSNUMMER DATUM UPPDATERAD DATUM
10292942 2021-06-24 2022-10-07

Har kan inte en
personbil passera en
Lbn.

Figur 2 Lbn (langre lastbil) genom korsning/kurva invid torget
Vid korsningen langre in i omradet kommer samma situation att gélla som vid korsningen invid torget.

Korsningen kan utformas sa att méten kan ske mellan Los och personbil. Se Figur 3.

Har finns yta som &ar
tillréacklig fér mote med
personbil

Figur 3 Kérning med Los genom inre korsning
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Ungeféarligt omrade dar trad helst inte
skall placeras eller endast kan
placeras med stora avstand.

Har inkréktar korsparet
pa motriktat korfalt

Figur 4 Kérning med langre fordon (Lbn) genom inre korsning

Vid korning med langre fordon genom korsningen kommer métande trafik att behéva vanta d& svepytan for detta
langre fordon behover ta motriktat korfalt i ansprak for att inte kora dver kantstenen i innerkurvan. Detta ar acceptabelt
med majlig tillganglig sikt i korsningen. Man bér vara observant pa hur trad placeras i den planerade
tradraden/grénytan sa att inte sikten stors av tradstammar. Detaljerad utredning av siktkraven i denna typ av korsning
behdver stdmmas av mot kommunens utformningsmanualer.

Fortsatt utredning trafik

e Samrada med Raddningstjansten, bade deras in- utfart till den nya brandstationen och dven i 6vrigt hur de ser
pa angreppsvagar i omradet, och vilka krav man har for uppstalining for hojd/stegbil och vriga
raddningsfordon.

e Leveranser till skolor/férskolor, kommunen anger att man skoéter leveranser med lastbil som kan antas vara
maximalt 10 meter. Denna fordonstyp kallas Los (Lasbil oljebil sopbil) de ska dels kunna angéra vid kvarteren
men det kan ju ocksa paverka andra korsningar.

¢ Milj6- och soprumsplacering &r viktig att ta hansyn till for att uppna de krav om 10 meter fran sopbil till
sopkarls placering. Utred/samordna tillsammans med renhallningsorganisation. Normalt skall denna hantering
kunna ske snabbt och sakert. Underlag for detta kan man se i "THandbok for avfallsutrymmen2018” som ges ut
av Avfall Sverige.

e Angoringsplatser, besoks- och parkering for rérelsehindrade.

| bilaga 3 aterfinns de trafikldsningar som presenterades i detta kapitel.
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Projekteringsforutsattningar hojdsattning

Hojdsattningen som WSP har tagit fram berér korsningspunkter inom detaljplaneomradet for gator, GCM-vagar och
parkomraden for gang/cykel med hansyn till omraden dar anslutning mot befintligheter ska ske. Se Bilaga 1 —
Forprojektering Hojdsattning Plan.

Omradet har i huvudsak valdigt g marklutning, i kombination med héga grundvattennivaer (vid vissa arstider bedéms
grundvattnet ligga i marknivd) s& kommer inte befintliga marknivaer kunna behallas nar omradet exploateras.

Vid denna forprojektering &ar en terringmodell skapad av laserscanning sammanslagen med inmétning av befintliga
diken anvand. Vid detaljprojektering rekommenderas en inmétning goras av befintligheter s som vagkanter,
belysningsstolpar, vagmarken, brunnar mm. Detta for att kunna utfora en sa noggrann detaljprojektering som mojligt
over planerade anslutningar i bade plan och i hojdled.

Det som styr hojdsattningen ar:
Befintligheter utanfér detaljplanen

e Bostadsomradet Tomtebo

e Olle Fiskares vag i dster

e Anslutning till cykelportar i vaster vid Entrén samt s6der om Universitetsrondellen
¢ Anslutning mot Universitetsrondellen

e GCinorrlangs E4N

e GCisdder langs Tomtebovagen

Avvattning & Vagkonstruktion

o Overbyggnadstjocklek

¢ Sammankoppling av gator, GC och parkomraden for gang/cykel med hansyn till VGUs krav pa
vertikalradier och langslutning.

o Tillganglighetskrav

e Sekundara avrinningsvagar for dagvatten vid skyfall

e Grundvattennivaerna i omradet

e Mojliggbrandet av avledning av dagvatten

Masshantering
¢ Minsta mdgjliga htjning av omradet for att minimera masshanteringen.

Trafiksakerhet

e Hansyn till éversiktliga trafikutredningar, se kap Projekteringsférutsattningar trafik
e Skapa sa bra lutningar som majligt, 6versikt och méten for gator och GC, olika bostads- och

verksamhetskvarter samt parker inom omradet. Tillganglighetsanpassning pa 2% samt brantast
lutning pd max 5% har efterstravats i projektet.
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Overbyggnadstjocklek

D& berakningar i PMS-objekt (programvara for att berakna 6verbyggnadsdimensioner) for éverbyggnader ej ar utférda
i detta forprojekteringsskede sé baseras hojdséattningen pa en standardéverbyggnad enligt foljande:

Slitlager 40 mm

Bundet béarlager 50 mm

Obundet barlager 80 mm

Forstarkningslager 420 mm

Totalt: 590 mm

Exploateringsomradet har hdga grundvattennivaer vilket paverkar hojdséattningen, da konstruktionens
forstarkningslager inte ska laggas i vatten. Det ar heller inte konstruktionsméassigt 6nskvart att placera
draneringsledningen i grundvattennivan, med risk att terrassytan inte blir tillrackligt dranerad vid hoga floden.
WSP vill aven minimera risken att eventuell bortledning av grundvatten sker, da detta kan klassas som
vattenverksamhet.

Draneringsledningens dimension berdknas till 120 mm, den vilar pa en ledningsbadd pa 150 mm samt behover en
kringfylinad pa 300 mm. Totalt 570 mm

Ovan generella forutsattningar for standardéverbyggnad samt dranering ger ett totalt matt pa 1,16 m, detta matt har
WSP valt att avrunda till 1,2 m.

Detta matt har anvéants generellt i detta skede for alla gator, GC samt parkomraden for gang/cykel och behover i
detaljprojekteringsskedet utredas vidare. Om olika dverbyggnader kravs da det galler gata, GC eller parkomraden for
gang/cykel kan detta paverka hojdsattningen pa Bilaga 1.

Da grundvattennivaerna vid vissa tider pa aret ligger i markniva (nivaerna ar arstidsberoende), har WSP valt att i
denna forprojektering rakna med hojning om 1,2 m fran befintlig markniva. De 6versta 0,5 m av befintlig mark antas
idag dock vara torv, detta torvlager schaktas bort och byts ut mot icke tjalfarligt material (morén). Torvens tjocklek &r
varierande varfor schablonvardet 0,5 m valts. Att torven schaktas bort och ersétts ska inte paverka grundvattennivan.

Faktorer sammankoppling gatunat

Enligt krav frAn VGU &ar hojderna i korsningspunkterna baserade pa en langslutning pa minst 0,5% for gator, GC-vagar
och parkomraden for gang/cykel. Centrumlinjerna for dessa ar godtyckligt lagda i mitten av anvandningsgranserna
och inga detaljer fran sektioner har beaktats i detta skede. | detaljprojekteringsskedet beaktas alla gators sektioner
och bredder samt sammankoppling av dessa i plan och profil. Detta kan paverka hojdsattningen pa Bilaga 1.

Vertikalradier i profilerna féljer VGU och tar hansyn till om det &r en gata eller GC.

Tillganglighetskraven pa 2% efterstravas i langslutning i méjligaste man.

Om det kravs att en profil justeras sa paverkar detta de anslutande gatorna. Fdéljdeffekterna blir pa langslutningarna
och saledes hojdférandringar i fler korsningspunkter.
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Slantutfall

Generellt har inga slantutfall beaktats, forutom i omraden dar utrymmesbrist varit en riskfaktor.

Norra parkomradena (se Figur 5) for gang i anslutning mot detaljplanegréans har stickprovkontrollerats gallande
slantutfall. Har kan en slant med lutning 1:3 eller flackare fa plats inom detaljplanegranserna, med dagens
forutsattningar samt att sjalva gangvéagen (3 m bredd) placeras sé nara kvarteren som mgjligt.

Figur 5 — Bla ringar markerar omnamnda omraden
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Parkomrade gang/cykel i soder

Enligt 6nskemal fran bestéllaren har parkomradet (se Figur 6) placerats mot Tomtebo strand och dagvattendiket mot
bostadsomradet Tomtebo. Parkomradet har slant 1:3 och mojliggér med dagens forutsattningar plats for
dagvattendiket.

Diket har ett varierande djup pa 1,5-2 m fran befintlig markniva och ansluts mot trumma/ledning i vaster (se Figur 6).
Vidare utredning i detaljprojektering far visa pa utformning av detta parkomrade.

Gallande passering av dagvattendiket for bussgatan frdn Tomtebo strand mot Tomtebo (se Figur 6), s& har en
godtycklig trumma anvénts enligt foljande: 500 mm trumma (ATB vag 2005), 300 mm trumtackning (AMA) samt 590
mm dverbyggnad — for att spara plats i 6verbyggnaden tanker WSP att dranledningen mynnar ut mot dagvattendiket
och behdver inte folja med véagen 6ver trumman. Vidare utredning av passeringen av diket sker i detaljprojekteringen.

Figur 6 — Blaa ringar markerar omnamnt parkomrade
Rott kryss markerar anslutning fran dike till trumma/ledning
Svart kryss markerar passering av dagvattendike mellan Tomtebo strand och Tomtebo
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GC
langs E4 i vaster

Den befintliga GCM-vagen i vaster som foljer E4:an, byggs om med samma forutséttningar som oévriga GC-végar
samt flyttas Osterut for att folja kvartersgransen fran detaljplanen. Undantag gors for dess sodra punkt dar GC ansluter
mot cykelport under E4:an (se Figur 7), har behalls det befintliga laget i plan for att mojliggora avvattning fran planerad
kanal, som ansluter mot fordréjningsdike norrut [Angs E4:an. GCM-banan behéver byggas om och hojas for att
matcha anslutningar pa max 5 % till den planerade Entrén till Tomtebo strand.

Idag finns pumpstationer vid befintliga cykelportar varfor avvattningen ska fungera vid dessa &ven om marken
planeras att hojas vid Entrén. Dock blir det fyll och bank, s& en stor héjning av marken rekommenderas ej, da
anslutningarna mot befintliga cykelportar maste fungera. Vidare utredning och planering av Entrén gors i
detaljprojekteringen.

Vid befintlig cykelport strax séder om Universitetsrondellen (se Figur 7) behalls GCM-banans placering bade i plan
och i hojd for att matcha cykelportens befintliga hojder. WSP réknar med att avvattningen och konstruktion fungerar
pa denna plats idag med hansyn till grundvattnet och kommer goéra det i framtiden da inga storre forandringar ar
planerade. Vidare fr&n denna punkt och strax norr om Universitetsrondellen féljs befintlig GCM i bade plan och i hojd,
innan den aterigen styrs mot oster for att folja kvartersgrans. Langst i norr vid detaljplanens slut ansluter den nya
GCM-banan aterigen till befintligt lage (se Figur 7) i plan samt i hojd.

For att f& ner langslutningarna s& mycket som mdgjligt vid anslutningar frdn Tomtebo strand mot GCM-véagen langs
med E4:an kan stddmurar eller andra tekniska lésningar kravas. Sarskilt vid anslutningen till befintlig hojd vid
cykelporten, beldgen strax sdder om Universitetsrondellen (se Figur 7).

Dels &r det en onskan fran bestallaren att flytta GCM-banan enligt detaljplan, men den méaste aven flyttas dsterut for
att mojliggora diket med 6nskade slantlutningar som ar planerat mellan E4:an och GCM.

Figur 7 — R6d ring markerar dar GC ansluter till befintligt 1age i norr
BI& ring markerar cykelport belagen séder om Universitetsrondellen
Svart ring markerar dar GC ansluter till cykelport under E4

Anslutningar mot befintligheter
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WS I) s bidrecning e g

e Anslutningar mot befintliga Olle Fiskares vag galler for tre "stigar’/gangomraden i norra delen av Tomtebo
strand, tvd GCM-anslutningar - en pa vardera sida av Parkomradet - samt en gatuanslutning med GCM pa
sodra sidan av skolomradet. (Se Figur 8).
Vad galler de tre gangomradena i norr, sarskilt det mittersta straket, sa efterstravas 2% lutning ut mot
Olle Fiskares vag. Da en grundligare utredning av dessa gangvagar inte ingar i detta skede, s& kan WSP
endast meddela att lutningarna ar 4-5 % om den rakaste strackningen (enligt Figur 8) véljs men om den
onskas sankas till 2%, sa kan serpentinvagar kravas.
Gallande de dvriga tre anslutningarna mot Olle Fiskares vag, ar det med dagens forutséattningar méjligt att ha
2% lutning. Straket langst i sdder ar sarskilt prioriterat att det planlaggs och detaljprojekteras i maximalt de 2%
som har tagits fram i denna forstudie da det planeras en handikapparkering i detta omrade.
Olle Fiskares vag ar i WSPs forprojektering orord i plan och profil och ligger utanfor detaljplanegransen.

[
!

Figur 8 — Réda streck markerar "stigar’/gangomraden
BI& ringar markerar GC-anslutningar
Svart ring markerar Gatuanslutning med GC
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¢ Anslutningen fran bussgatan till Tomtebo (se Figur 9) ar beroende av flera faktorer. Bland annat placering av
dike och trumma i parkomradet samt av rekommenderade inméatningar for att fa exakta lagen pa befintlig gata
att ansluta mot i Tomtebo. Aven av eventuella utredningar i senare skede gallande eventuella
ombyggnationer av befintligt omrade. Langslutningen for anslutningen efterstravas att vara 2%, vilken enligt
WSPs oversiktliga utredning kravs att vagen korrigeras i hojdled minst 14 m s6der om planomradesgransen.

e Anslutning héjdmassigt for bussgatan mot Universitetsrondellen (se Figur 9) ar gjord mot befintliga hojder.
Detta samt hur anslutningen kommer se ut i plan maste utredas i detaljprojekteringsskedet.

e Befintlig GCM mellan Sddra torget och Entrén till Tomtebo strand (se Figur 9) foljer i sitt befintliga lage i plan
och profil. Vid Entrén maste den dock hojas for att anpassas mot den forhojda GCM-banan fran vaster. Vidare
utredning kravs i detaljprojekteringen, laget méaste dven synkas mot vald dagvattenhantering (dike/kanal).

Se avvattning cykelportar under stycke om GCM-banan i vaster.

Figur 9 — BI& ring markerar anslutning fér bussgata mellan Tomtebo strand och Tomtebo
Svart ring markerar anslutning fran bussgata till Universitetsrondellen
Rott streck markerar befintlig GC mellan Entrén vésterut och sddra torget dsterut
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Ovrigt
e Brokonstruktioner (fyra stéllen dver Kolbacken, se Figur 10) &r inte medraknat i denna férprojektering gallande

hojdsattningen. Konstruktioner maste utredas i detaljprojekteringsskede och kan komma att paverka de hojder
som finns foreslagna i Bilaga 1.

e Sodra torget (se Figur 10) skevas med fordel mot naturomradet strax norr om torget for att styra avvattningen
vid skyfall. Hojd pa torget och sdledes utredningsméjligheter for denna skevning ar beroende av hojd pa tankt
cirkulationsplats mellan Betongvagen och Tomtebovagen. Da utredning av denna cirkulationsplats sker i
senare skede sa ar hojdsattning i omradet inte majlig.

Figur 10 — Blaa ringar markerar planerade brokonstruktioner
Svart ring markerar sodra torget
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e Byggnadernas fardiga golvniva ska hojdsattas efter detaljprojekteringen. Kvarterens lagsta golvniva foreslas
anldggas minst 0,5 m 6éver omgivande gators hogsta punkt, detta for att ha en inbyggd sékerhet mot
dversvamning till foljd av extremregn. Undantag fran detta kan goras i de fall dar det lutar mer sa hus kan
trappas, exempelvis vid cykelporten i nordvast, dar lagsta golvniva foreslas anlaggas minst 0,5 m éver gatans
punkt just utanfor, gatorna runtomkring behéver inte tas i beaktande. Tomternas disponering har inte utretts.

e  Fran mote med bestallaren 2020-06-10 far WSP information om att nockhojder i detaljplanen kommer att
bestammas efter hojdsattningen, for att inte 6verstiga flyghojderna i omradet.

e FOr att fa battre tillganglighet kan ibland GCM-banor forlaggas sa att draneringen hamnar under
grundvattennivan. | dessa fall kan en tat konstruktion skapas for att inte avsanka grundvattnet. Detta utreds
vidare i detaljprojekteringen.

Projekteringsforutsattningar spillvatten

Spillvattnet har utretts dversiktligt och visar att Vakins anslutningspunkt for omradet (norr om Alidhems varmeverk,
nara Kolbéckens kulvertering under Alidbacken) ligger tillréckligt lagt och Tomtebo strand ligger tillrackligt hogt for att
en spillvattenhantering ska kunna ske inom omradet utan pumpning. | delar av omradet maste dock minimilutning
anvandas.

Projekteringsforutsattningar ar utbver Vakins standard:

¢ Ingen pumpning av spillvattnet
e  Minimilutning for spillvattennéatet inom Tomtebo strand:
o 5 %o for huvudledningar
o 10 %o fér huvudledningar under Kolbacksvagen
¢ Ingen spillvattenpassage under Kolbacken ¢ster om Kolbacksvagen (vilket innebar tva passager under
Kolbacksvagen)
e VA-ledningar ska ligga tillgangligt for drift och underhall hela aret (i gata eller cykelbanor pa allman platsmark)

Parallellt med denna utredning mot Umea& kommun har en forprojektering av spillvattnet genomférts mot Vakin. Denna
forprojektering utreder lage och hojd pa ett sjalvfallsnat inom Tomtebo strand. Fér att méjliggora sjalvfall i omradet
kommer ledningsschakterna att bli valdigt djupa i de sydvastra delarna av Tomtebo strand, ca 5 m under kommande
markniva (ca 4 m under befintlig markniva) pa vissa stéllen. Dessa djupa schakter blir kostsamma och kraver utrymme
vid anlaggning. | vidare projektering bér det projekteras for schaktfri fornyelse av ledningarna, samt att det bér utredas
om delar av ledningsforlaggningen kan ske schaktfritt. Framtida provgropar kan avgéra om det kan behovas atgarder
kring grundvattnet i dessa djupa VA-schakter bade i anlaggnings- och driftskedet, mer om detta i avsnittet
"Projekteringsforutsattningar grundvatten och kallare”.

Under projektets gang har det aven skett samordning med den hogspanningskabel Umeé& Energi forlagger hosten
2021. For att undvika krock har Umeda Energis ledning flyttats i hojd och i den entreprenaden kommer en skyddsleding
forlaggas for att mojliggdra en passage av spillvattnet utan att gava fram hégspanningskabeln, se Figur 11.
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Figur 11. Spillvattenledningens foreslagna strackning i rétt och hogspanningskabelns projekterade lage i gult. Spillvattenledningen foreslas passera
under hégspanningsledningen i skyddsrér som anlaggs i Umea Energis entreprenad och Kolbacksagen i skyddsror som anlaggs med
hammarborrning eller styrd hammarborrning i en senare entreprenad.

Projekteringsforutsattningar dricksvatten

Dricksvattnet foresl&s rundmatas, med en anslutningspunkt i den avséttning som gjorts vid Alidhems varmeverk och
en anslutningspunkt i den avsattning som gjorts pa Tomtebo. Det finns dven en till avséttning, vid Olofsdal, som inte
bedéms som nddvandig for vattenforsorjningen till omradet. Tomtebo strand kan aven kopplas till denna ledning for
Okad leveranssakerhet, antingen pa en gang eller i ett senare skede.

Dricksvattenledningen kommer korsa under Kolbacken en gang, i samma lage som den planerade bro som leder
huvudstraket over backen. Metod for passage av backen ska véljas med hansyn till Kolbackens héga naturvarde.
Dricksvattenledningen kommer dven korsa Kolbacksvagen en gang, forslagsvis i anslutning till den kommande
korsande spillvattenledningen.
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Projekteringsforutsattningar dagvatten

Dagvattenhanteringen har utretts utifran de parametrar som faststéllts i dialog med Umea kommun och Vakin.

Projekteringsforutsattningar for framtida detaljprojektering:

Dagvattennatet ska dimensioneras for 20-arsregn med en klimatfaktor om 1,3.

Dagvattnet ska fordrojas ner till de floden som kommer fran omradet i dagslaget vid 20-arsregn utan
klimatfaktor. Enligt rapport fran Sweco (20190628) ar flodet fran omradet idag 354 I/s vid ett 20-arsregn, vilket
darmed blir det dimensionerande flodet ut fran Tomtebo strand.

20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 ska hanteras i nara anslutning till bostadskvarteren, i allman platsmark
som gator och parker.

Omradet ska klara av ett skyfall motsvarande 100-arsregn utan att skador uppstar pa fastigheter. Entréer
hojdsétts 0,5 m dver gatans hdgsta punkt.

Inom de tva parkerna inne i omradet har en héjdsattning som baseras pa hur stor andel av ytan som far
Oversvammas vid olika regn utgjort underlag foér mojlig foérdréjningsvolym. Procentférdelningen for
hojdsattningen ska fordelas enligt: 3 % djupdel (vattenspegel), 38 % gronyta under gatuniva, 40 % i gatuniva
och 19 % over gatuniva. Det innebar att 41 % av parken éversvammas vid regn till och med 20-arsregn, 40 %
ytterligare vid 21-100-arsregn och resterande 19 % blir inte bltta forran vid extremregn ovanligare an 100-
arsregn.

100-arsregnet ska sa langt det ar majligt fordrojas inom planomradet (se vidare under avsnittet
"Dagvattenutredningens resultat” angaende vilka ytor som kan undantas och konsekvensanalys for
undantaget). Forutsattningarna vid fordréjning ar att:

o 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 ska hanteras inom omradet (i omradets lagpunkter) och
fordrojas ner till befintligt 20-arsregn. Detta kraver en strypning av floden innan anslutning till
Kolbacken sa att vatten fordréjs inom omradet. Kolbackens 100-arsniva ska inte damma upp i
dagvattennatet.

o Fordrojning av 100-arsregn ska dimensioneras utan hansyn till fordrojning av 20-arsregn i
skelettjordarna i gatumarken for att sékerstalla att kravet pa fordrojning av floden till Kolbacken klaras
aven om intagsbrunnar till dagvattenledningarna satts igen. | praktiken innebar detta att
fordréjningsvolymen inom planomradet 6verstiger 100-arsregnet eftersom det inte ar troligt att alla
skelettjordar skulle vara igensatta samtidigt vid extremregn

Vattenforingen i Kolbacken uppstréms kulverteringen under GCM-vagen langs Kolbécksvagen ska inte
paverkas.

Avvattning av E4 far inte paverkas och ska vara separerad fran dagvattenhanteringen fér planomradet.
Minsta lutning pa dagvattenledningar i Tomtebo strand ar 5 %o dar det ar fysiskt majligt.

For att undvika pumpstation maste dock undantag goras fran denna regel for den dagvattenledning som leder
vatten fran lagpunkten i norddst till kanalen i sydvast, diagonalt genom hela omradet. Dagvattenledningarna
ska dock alltid ha minimilutning vilket gor att endast ledningar av storre dimension kan undantas fran 5 %o-
regeln.

Minimilutningar pa diken ar 2 %o

Hogsta vattengang ska klara dranering av terrass och skelettjordar med sjalvfall.

Planomradets sydvastra horn (vid Tomteborondellen) lutar i dagslaget ner mot de tva cykelportarna under
E4an och Tomtebovagen. Detta omrade avvattnas med dagvattenpumpstation i Trafikverkets &go. Eftersom
omradet ska vara en cykelentré med rimliga lutningar kommer delar av planomradet fortfarande luta ner mot
denna lagpunkt, och aven fortsattningsvis avvattnas med hjalp av pumpning.

Planomradets sydvastra horn (vid Tomteborondellen) kommer att vara en viktig del i dagvattensystemet. For
att h6jdmassigt na Kolbacken maste allt vatten fran sédra och sydostra Tomtebo strand passera detta
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gronomrade fran sydost (Tomtebovagen) och ledas norrut (mot fordréjningsanlaggning langs E4an).
Hojdmassigt finns inte forutsattningar att ha denna del under jord utan att inskranka for mycket pa
byggratterna. Darfor maste dagvatten maste ledas ytligt, i kanal som ar 6ppen eller tackt med "lock”, se vidare
under avsnittet "Dagvattenutredningens resultat”.
e Avrinningskoefficienter har satts i samrad med Umed kommun:
o Bostader 0,41 (Tak 30 %, hardgjord yta 10 %, grén yta 60 %)
o Skola/Forskola 0,41
o Torg (0,8)
o Verksamheter 0,5
o Vagar olika, som beror av procentandelen asfalt (0,8), grus (0,4) och gront (0,1)
e Drift- och underhallaspekter ska beaktas sa att svallis inte bildas och dikens funktion sakerstalls.

WSPs antaganden:

e Alla tradrader i gatusektionerna har antagits ha luftig skelettjord med 30 % porositet. Skelettjorden har
antagits ha tvarsnittsarean 2,5 m? per tradrad i gatan, ej i korsningar.

e Allt dagvatten fran gatumark inklusive 50 % av totala takytan inom varje kvarter, dvs den halva av taken som
lutar mot gatan, fordrojs i skelettjordarna. Skelettjordarna dréaneras till dagvattenledning.

e Allt dagvatten fran kvartersmark exklusive 50 % av takytan avleds via dagvattenservis till dagvattenledning.
Fordrojning sker i parkmark/naturmark avsedd for fordrojning fran respektive delavrinningsomrade.

e Dagvattennatet har utlopp i parkmark/naturmark avsedd for fordrojning fran respektive delavrinningsomrade.
Utloppet fran dessa fordrojningsytor sakerstaller att maxutflodet fran respektive delavrinningsomrade inte
Overstiger dagens 20-arsregn.

e HOogsta vattengang 1,3 m under projekterad mark for att klara dranering av terrass och skelettjordar.

Dagvattenutredningens resultat

WSP har for detta PM tagit fram delavrinningsomraden for 20-arsregn med erforderliga och tillgangliga
fordrojningsvolymer for de dagvattenanlaggningar som ska fordréja 20- och 100-arsregn inom Tomtebo strand
(Bilaga 2 — fordrojningsvolymer delomraden).

Som beskrivet under rubriken "Projekteringsforutsattningar héjdsattning” ar de sydostra och sédra delarna av
planomradet lagt belagna i forhallande till Kolbackens niva vid passage av E4. Med hojdsattning enligt Bilaga 1 hojs
marken inom detta omrade, men i utkanten av planomradet vid anslutning till befintlig mark kvarstar lagstrak, dessa ar
lampliga fér dagvattenhantering.

Under torget vid nya Tomteborondellen kommer dagvattenledning att laggas. Till denna ledning ansluter endast
utloppet fran det sddra fordrojningsdiket och avvattningen fran sjalva torget. Det ansluter inte nagot dagvatten fran
soder om detaljplanen till denna ledning. Istallet for ledning kan dagvattnet ledas Gppet i torget, om s& 6nskas.
Dagvattenledningen foreslas mynna i en kanal som forlaggs langs med kvartersmarken fram till fordrojningsdike 3.
Kanalen ska kunna avleda 100-arsflodet for att sakerstalla att dagvatten inte rinner ner i portarna under E4. Langs
med Tomtebovéagen skulle kanalen kunna erséattas av befintligt dike mellan Tomtebovagen och GCM-vagen om diket
fordjupas nagot. Alternativt kan ett dike anlaggas mellan GCM-vagen och kvartersmarken och da maste GCM-vagen
flyttas narmre Tomtebovagen for att fa plats. Bada dessa alternativ till kanal paverkar befintlig naturmark. En kanal ar
mer utrymmeseffektiv och om denna véljs kan trad langs Tomtebovégen sparas, vilket inte ar mgjligt om ett dike med
slant 1:4 valjs istallet. Kanalen foreslas ha en bottenbredd pa& 0,8 m och vattengangen/djupet styrs av anslutande
trummor och ledningar samt fléde. De strackor av kanalen utan direkt tillrinning av 100-arsregn kan forses med "lock”.
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Oster tillats regn 6ver 20-arsregnet avledas mot Nydalasjon eftersom dessa regn ar sa pass sallsynta, och
fororeningar fran berérda omraden har d& i stor utstrackning hamnat i férdréjningsvolymerna for 20-arsregn. De
féroreningar som anda leds mot sjon ar sd pass utspadda att det bedéms att det inte ar troligt att de paverkar
vattenkvaliteten. Det ar alltsa endast de volymer som overskrider ett 20-arsregn som kommer att ledas ésterut mot
Nydalasjon. | Figur 12 syns vilka omraden dar delar av alla regn med hogre aterkomsttid &n 20 ar leds mot
Nydalasjon, och i
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Tabell 1 redovisas vilka volymer det handlar om vid olika stora regn. Regn som har aterkomsttid 21 ar eller storre
infaller oftast sommartid, och i dessa fall s& kommer 20-arsregnet hanteras i skelettjordar och éppna
dagvattenanlaggningar medan 6verskjutande del rinner genom naturmark p& vagen mot sjon, naturmarken kommer
bidra med rening eftersom det sommartid finns véaxtlighet dar. Flédesvagarna behdver sékerstallas.

B

Figur 12. Avrinningsomraden vid 100-arsregn. Omrade 3, 4 och 10 leds mot Nydalasjon, de delar av regnet som
overskrider ett 20-arsregn. 20-arsregnet leds alltid, efter rening och fordréjning, till Kolbacken.
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Tabell 1. Tabell som redovisar volymférhallande for avledning till Kolbacken respektive Nydalasjon vid stora regn.

Aterkomsttid pdregn Volym till Kolbacken (m?) Volym till Nydalasjon (m®) % till Nydalasjon

20-&rsregn ‘ 11 900 0 0%
50-arsregn ‘ 15 400 600 3,6 %

100-&rsregn ‘ 21 800 1700 7.1%

For att 20-arsregnet och mindre regn inte ska ledas till Nydalasjon behover ett l1agstrak upprattas langs planomradets
ostra kant med brunnar som leder vattnet bort fran sjon och mot fordréjningsanlaggningar innan det leds ut mot
Kolbacken. Saval lagstrak som intagsanordningar méste vara dimensionerade for 20-arsregnet. Utformning och
utbredning faststalls under detaljprojekteringen.

De ytor som vid 100-arsregnet avvattnas mot Kolbécken tillits géra det utan kompletterande atgarder. Detta eftersom
de damningsnivaer som redovisas i Swecos modellering for ett framtida 100-arsregn (med fordrojningsatgarder
motsvarande 20-arsregnet) inte breder ut sig i naturmarken. Dessa volymer dammer inom Kolbackens sektion, och
darfor kommer den foreslagna dagvattenhanteringen inom Tomtebo strand att medféra lagre damningsnivéer. Aven
Oster om E4 kommer damningsnivaerna att bli lagre jamfort med Swecos modell. Beroende pa hur trumman under
GCM-vagen oster om E4 laggs om kan nivaerna komma att paverkas. En analys av trumbytet bor darfor goras infor
detaljprojekteringen.
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Fordrojande anlaggningar

Det centrala vid utformning och placering ar att volymerna far plats pa ratt stalle, det gar inte att férdréja mer hogre
upp i systemet utan allt fordréjs sa hogt upp som ar majligt givet hojdsattningen.

Skelettjordar planeras i varje trédrad i gatusektionerna. Vid in- och utfarter till kvarteren, som kanske saknar trad, har
det anda antagits finnas skelettjord under 6verbyggnaden som fordréjer dagvattnet. Vattnet fran hela gatan leds till
skelettjorden via brunnar och ledningar. Braddning fran skelettjord kan antingen ske i intagsbrunnen eller genom att
anldgga dubbla brunnspar dér den nedstréoms kan avleda dagvattnet direkt till dagvattenledning om den ordinarie
intagsbrunnen satter igen.

Langs den sddra och sydvastra plangransen foreslas breda dikesstrak for fordréjning av 100-arsregnet. For att rymma
dagvattenhanteringen langs E4 innebéar det att befintlig GCM-bana behdver justeras i lage Osterut mot
kvartersmarken. Dikenas bottenbredd varierar liksom slantlutningen som ar 1:2-1:4. Dikenas geometri kan dock
varieras men med bibehallen fordréjningsvolym. Fordréjningsdike 1 langst i norr som ansluter till trumma norr om
Universitetsrondellen har sektionerats for att erhalla tillracklig fordréjningsvolym. Styrande for dikenas lagsta niva ar
Kolbackens 100-arsniva (+30,10) samt befintlig trumma norr (+36,23) om universitetsrondellen och trumma under
Tomtebovagen (+32,42). Det langsgaende diket i sdder (dike 4) mot befintlig byggelse i Tomtebo placeras i parkmark.
Detta dike rekommenderas att sektioneras for att erhalla tillracklig fordréjningsvolym.

For att fordroja vatten i naturmarken kravs damning. Det ar viktigt att damningsatgarderna inte hindrar
spridningsmajlighet i den grona korridoren. En damning upp till nivan +35,2 just norr om brolaget innebar att flora och
fauna kan passera under bron och déarefter 6ver dammet eller runt dammet. Dammet gar fran vastra kvarteren och
moter upp i naturmark i ratt hojd osterut, dock kommer det inte kravas damme hela vagen eftersom naturen sluttar at
sydvast. Dammet kommer sluta en bit ifrAn de Gstra kvarteren vilket dels méjliggor spridning dels forhindrar att
dammet anvands som spang 6ver naturmarken, man far passera vid broarna. Dammet kan justeras i hojd for att
bestdmma hur stor del av skyfallet som fordréjs i parkmark och hur mycket som férdréjs i naturmarken. Om dammet
anlaggs till en hojd hogre an +35,2 maste aven ett motsvarande damme skapas i den norra delen av naturmarken for
att inte vattnet ska ” smita” mot Kolbacken istallet for att fordrdjas i naturmarken.

Om 100-arsregnet ska fordréjas inom planomradet utan damning i backen kravs avskarande diken langs med
Kolbacken for att sakerstéalla att regn som Gverstiger 20-arsregnet inte avrinner mot Kolbacken. Dessa diken med
slant ner mot befintlig naturmark inryms inte inom omrade for "park gang” och "gang cykel” med slanter 1:3-1:4. Pa
grund av de potentiella avskarande dikenas utrymmesbehov, ingreppet intill naturmarken samt kostnad bedémde
Umea kommun det inte som en lamplig l16sning for omradet. 21-100-arsregnen far i detta omrade ledas till Kolbécken
ofordrojt. | Swecos modellering ses dock att damningsnivaerna stiger mer 6ster om E4 &n vaster om vid det framtida
100-arsregnet (med fordrojningsatgarder motsvarande 20-arsregnet), vilket skulle kunna indikera att det ar inom
planomradet som den huvudsakliga uppdamningen sker av ofordrojda floden. En uppdatering av Swecos modell med
de aktuella fordrojningsvolymerna fér Tomtebo strand och en eventuell koppling till en ytmodell skulle ge svar pa hur
stora damningseffekterna blir och var.
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Sakra sekundéra avrinningsvagar

Inom planomradet finns det nagra viktiga poanger gallande den sekundara avrinningen som maste sakerstallas i
detaljprojekteringen.

Vid cykelporten i nordvast finns det risk att dagvatten ansamlas i cykelporten vid skyfall om inte héjdsattningen
anpassas for en mer hallbar avledning. For att leda vattnet till det dike som ska inrymma 100-arsregnet maste
hogpunkter anlaggas enligt Figur 13.

Figur 13. Sekundar avrinning till entrén i nordvast. Hogpunkter maste introduceras enligt de tva rosa strecken for att méjliggora skyfall som rinner
pa gatan att vallas ratt enligt bla pilar.

En annan viktig del ar dagvattnet som leds vid 21-100-arsregn mot Kolbacken. Har kan antingen avskarande diken
langs naturmarken anlaggas (bedéms inte som en bra l6sning av Umea kommun), eller sé kan skyfallen tillatas ledas
till naturmarken nar dagvattennatet gar fullt och inte kan avleda vattnet fran gatan till fordréjningsvolymerna.

Enligt Swecos dagvattenutredning daterad 2019-06-08 finns féljande slutsats:

Om dagvattenatgarder genomfors sa att utloppet fran exploateringsomradena begransas till flodet vid ett 20-arsregn
fore exploatering, bibehalls trycknivaerna, for ett 20-arsregn, pa den niva de var i systemet fore exploateringen. Vid
100-arsregent kommer hogsta vattennivan att hojas endast i de delar av systemet som inte &r hart belastade sen
tidigare. Trycknivan kommer inte ga 6ver rorhjassan pé langre strackor an i nulaget om systemet byggs ut med
dagvattenfordréjande atgarder.

Detta innebar att de omfattande avskarande dikena parallellt med Kolbacken langs naturomradet kan undvikas helt,
och att endast 20-arsregnet fordréjs inom planomradet med hansyn enbart till Vakins dagvattennat. Men eftersom
man vid planlaggning dven behover utreda konsekvenser av ett 100-arsregn har en 6versiktlig analys av
damningsnivaer gjorts i Scalgo utifrdn damningsnivaerna i Swecos modellering for ett framtida 100-arsregn (med
fordrojningsatgarder motsvarande 20-arsregnet). Dessa damningsnivaer, som ar hogre an de som kan forvantas efter
exploatering av Tomtebo strand eftersom fordrajning sker av stora delar av 100-arsregnen, innebar en damning inom
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Kolbéckens sektion och darmed dras slutsatsen att den foreslagna dagvattenhanteringen inom Tomtebo strand inte
kommer att medféra stora Gversvamningar av naturmarken vaster om E4 utan endast hogre nivaer i Kolbacken.

Det finns manga fordelar med att férdroja 100-arsregnet i de delar av Tomtebo strand dar det finns plats for
omfattande fordrjning, t.ex. i naturmarken i den sddra gronkorridoren séder om Kolbacken, men i dikena langs
vagarna och naturomradet kan andra varden fa en mer framtradande roll (spara befintlig vegetation, minska ingreppen
i naturmarken och kostnaderna for ingreppen i naturmarken) om man istallet véljer att lata den sekundéara avrinningen
vid 21-100-arsregn ledas ofordréijt till naturmarken. De omraden som i s& fall inte skulle fordroja sitt 100-arsregn utan
endast 20-arsregnet framgar som omraden 1 (a och b), 2 (a och b) samt 5 (a, b och c¢) i Figur 14.

Figur 14. Avrinningsomraden vid 100-arsregn. Omrade 3, 4 och 10 leds mot Nydalasjén, omréddena 6, 8, 9, 11, 12 och 13 leds mot parker och diken
som kan omhanderta dessa volymer, omrade 7 leds till naturmark som kan omhanderta dessa volymer medan omraden 1, 2 och 5 leds till
naturmarken kring Kolbacken.

26 (29)
\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5742\10306767\10292942\3_Dokument\36_PM_Rapport\Uppdatering 2022\Projekteringsforutsattningar_2022.docx



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Tomtebo strand hojdutredning Sara Rebbling

UPPDRAGSNUMMER DATUM UPPDATERAD DATUM
10292942 2021-06-24 2022-10-07

Fordelarna med att inte fordréja 100-arsregnen for omrade 1, 2 och 5 i bilden ovan ar:

e Slipper kostnad och ingrepp for avskarande diken

e Slanterna ut i naturmarken blir mindre

e Dagvatten leds vid 21-100-arsregn till omraden som tal vatten och bidrar med naturlig férdr6jning och rening
e Diken langs E4an bli mindre = vegetation kan sparas

Nackdelarna med att inte fordroja 100-arsregnen for omrade 1, 2 och 5 i bilden ovan ar:

e Tomtebo strand sakerstaller omhandertagande av sitt egna 100-arsregn utom en viss mangd, 2 300 m3, som
eventuellt kommer att ledas nedstréms utan majlighet till damning kring backen. Detta leder da till okade
damningsnivaer:

o | Vakins nat, dock dar det inte utgor 6kad risk for negativa konsekvenser

o Uppstroms kulverteringen pa Region Vasterbottens mark, vilket paverkar framtida utbyggnad av
omrédet, som maste forhalla sig till dessa damningsnivaer. Det bor tillaggas att detta omréde redan
idag &r en lagpunkt dar vatten ansamlas i stor utstrackning vid skyfall.

Tillkommande utredningar dagvatten

e Nar mobilitetshubbarna har planerats in far en avvagning géras om den avrinningskoefficient som det
kvarteret har kan motas med t.ex. mycket tilkommande gronska eller om hubbarna ska tillatas vara hardare
och da ha t.ex. ett fordréjningsmagasin under parkeringsytorna eller en tradrad med skelettjord for att
omhénderta det extra dagvatten som genereras.

e Det gronomrade som i dagslaget finns vaster om detta planomrade just dar Kolbacken kulverteras ar redan
idag, utan ckad exploatering, ett omrade dar dagvatten ansamlas vid skyfall. Ska detta omrade exploateras
bor hansyn tas till damningsnivaerna. En uppdatering av Swecos modell med de aktuella
fordréjningsvolymerna for Tomtebo strand och en eventuell koppling till en ytmodell skulle ge svar pa hur
stora damningseffekterna blir och var.

¢ Till cykelportarna kommer dagvattenflode att avledas fran ytor som hojdsattningsmassigt inte kan avledas till
de avskarande dikena och kanalerna till de samlade fordréjningsdikena. Hur stora dessa floden ar och vilken
kapacitet som finns i befintlig dagvattenanlaggning samt atgarder behdver utredas vidare infor eller vid
detaljprojektering.

e Kvartersmark som hamnar hégre an omgivande gatumark men som hamnar lagre én
dagvattenanlaggningarna for omradet (fastigheterna kring cykelsporten i nordvast) behover ses over.
Dagvattenhanteringen behover utredas, antingen om de far slappa dagvatten till den dagvattenledning som
avvattnar GC-porten idag eller s& kan det bli aktuellt med pumpning av dagvattnet. | vilket fall bor dagvatten
som lutar at "fel hall” minimeras.
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Projekteringsforutsattningar grundvatten och kallare

Grundvattennivaer varierar normalt under aret. Hogst nivaer forvantas uppsta under var och hdst da snésmaéltning och
nederbord bidrar till okade nivaer. Lagre nivaer vantas under sommar och vinter.

Grundvattennivaerna vid Tomtebo strand ligger strax under eller i nivd med markytan under storre delar av aret.
Nivéerna i omradet har matts in vid fyra tillfallen mellan 2018 och 2021, se Figur 15 nedan.

En profil har tagits fram for att illustrera situationen i omradet med grundvattennivaer och markyta, Figur 16.

Grundvattennivaer - Tomtebo strand
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Figur 15. Tabell med inmatta grundvattennivaer mellan aren 2018 till 2021. Nivaer i RH2000.
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Figur 16. Profil genom den sddra delen av Tomtebo strand och grundvattenréren som ar placerade dar.

For att kallare ska kunna anlaggas i omradet bor vattnet under kallarens bottenkonstruktion kunna ledas bort med en
dranering som anlaggs ca 0,5 m under kallargolvsnivan, detta dranerade vatten kommer med stérsta sannolikhet
behdva pumpas till anslutningspunkten for dagvatten. Bortledning av dranerat grundvatten under byggnader kan
klassas som vattenverksamhet. Alternativt kan kéllaren byggas av vattentat betong.

Det kan vara aktuellt med en tatskarm dar de tva ledningsgravarna lamnar omradet i vaster for att passera under
E4an, eftersom det ar hoga nivaskillnader i kombination med att man fyller upp marken och har djupa schakter. Det
finns risk att de djupa ledningsgravarna dranerar ut det grundvatten som tagit sig till ledningsgraven ut ur omradet. For
att minimera denna risk kan en tat skarm av t.ex. tét jord skapas i ledningsgraven.

Umea 2021-06-24
WSP Sverige AB
Sara Rebbling
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