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1 BAKGRUND

Infor exploateringen av Umeas nya stadsdel, Tomtebo strand, 6nskade
kommunen ta reda p& hur omradet principiellt kan forsérjas med VA samt hur
VA-schakterna kan forlaggas. Den har rapporten redogér for de mojligheter
och svarigheter som finns i omradet nar det kommer till vatten- och
spillvattenférsérjningen. Dagvattnet utreds i en separat rapport som
redovisar den dvergripande dagvattenhanteringen for omradet.

Saval forlaggningssatt som forslag pa ledningsstrackningar kommer att tas
upp i denna rapport, for att redovisa de alternativ som kommunen och den
kommunala VA-huvudmannen, Vakin, har.

Denna férhandskopia ger ett diskussionsunderlag for kommunen och Vakin
att ha i det fortsatta arbetet kring vilka I6sningar som ar mer eller mindre
relevanta for omradet. Nar bestallarna har last igenom och diskuterat med
varandra, och nar de geotekniska och hydrogeologiska utredningarna ar
genomférda, foreslar WSP att en ny version av detta dokument upprattas,
dar kapitel 4 och 5 utgar mer fran vad bestéllarna tycker &r mest relevant.

2 OMRADETS FORUTSATTNINGAR

Planomradet ligger i de Ostra delarna av Umed, mellan Nydalasjén och
Kolbacksvagen, just norr om Tomtebo. Omradet &r markerat i Figur 1.

Figur 1. Planomradet 6versiktligt markerat med gul linje. Bildkalla: Enrio flygfoto TerraTec 2018

For omradet har Umea kommun antagit ett hallbarhetsprogram som forklarar
ambitionen att stadsdelen ska ha en tydlig hallarhetsprofil saval under
byggtiden som nar omradet ar helt exploaterat. Det innebéar, bland annat, att
de boende ska ha néra till naturen och vatten, att infrastrukturen for
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kollektivtrafik och cykeltrafik ska vara vél utbyggd och att bilar ska finnas i
mycket mindre omfattning &n i ett konventionellt bostadsomrade.

2.1 GEOLOGIN

Det har gjorts en oversiktlig geoteknisk utredning i omradet, Vastra
Nydalaomradet, upprattad 1989 av WSP (tidigare J&W). Denna beskrivs i
den separata geotekniska utredning som tas fram inom ramen for detta
uppdrag.

Generellt ar det fast moranmark under ett torvlager med en maktighet fran
0,2 till 2 m. Lokalt i den norra centrala delen av omradet underlagras torven
av upp till ca 2,5 m delvis mycket I6sa sediment.

2.2 HYDROGEOLOGIN

Inom ramen for den dagvattenutredning som upprattas parallellt med den har
VA-utredningen genomférs hydrogeologiska undersdkningar for att beskriva
markens infiltrationskapacitet i omradet.

Tidigare utférda hydrgeologiska utredningar som gjorts innan (2016) och de
geotekniska utredningarna fran 80-talet visar pa en hdg grundvattenniva och
lag infiltrationskapacitet vilket i den flacka terrangen gor att vatten blir kvar pa
ytan i vissa omraden. Det ar framst i dessa blotare omraden som
torvmaktigheten ar hogre én 0,5 meter.

2.3 KOLBACKEN

Genom omradet rinner Kolbacken. Kolbacken &r det enda utloppet fran
Nydalasjén och har héga naturvarden.

3 KOMMUNENS MALSATTNINGAR

Kommunen vill att Kolb&ckens naturliga fara och befintliga djur- och véaxtliv
ska bevaras i s& stor utstrackning som mojligt, sdval under byggtiden som
efter. Kolbacken och det rika naturlivet blir en tillgang i narmiljon for bade
boende och verksamheter i den nya stadsdelen.

Kommunen onskar dven att grundvattennivan, atminstone i omradena som
kan paverka Kolbacken, inte ska avsankas. Det ar problematiskt ur VA-
synpunkt eftersom grundvattnet i omradet ligger hogt och traditionella VA-
schakter, som har fylining med dranerande féormaga, ofta i praktiken blir
dranerande strdk som leder bort grundvattnet och pa sa satt sanker
grundvattennivan i hela omradet.

4  VA-SCHAKTERNAS UPPBYGGNAD

Generellt finns tva satt att forlagga VA-ledningar utan att séanka
grundvattennivan. Det forsta &r att bygga ledningsgravar som inte har en
dranerande effekt och det andra &r att bygga upp omradet pa ett sddant satt
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att ledningsgravarna ligger ovan grundvattennivan. De tva alternativen, och
deras for- och nackdelar, redovisas i det har kapitlet.

4.1 |ICKE-DRANERANDE LEDNINGSGRAVAR

Om schakterna utfors pa ett sddant séatt att de inte dranerar ut grundvattnet
kan de forlaggas pa konventionellt djup i hela omradet. Marknivan kan vara
ungefar dar den ar idag och ledningar kan laggas pa frostfritt djup.

Ledningsgravarna kan goras icke-dranerande pa olika satt. Antingen kan
hela graven tatas med bentonitmatta och/eller geomembran av plast (HDPE,
LDPE eller PP) eller gummi. Hur detta ser ut visas i Figur 2.

Figur 2. Bild pa forlaggning av gummiduk i ledningsgrav for att forhindra att vatten kan stromma
mellan jorden och ledningsgraven. Bildkalla: www.avloppscenter.se, en aterforsaljare av tata
geomembran m.m.

Man kan ocksa satta upp tata "sparrar” som gar tvars 6ver ledningsgraven.
Spéarrarna gor att grundvatten inte rinner 1angs med ledningsgraven hela
vagen ner till lAgpunkten. Sparrar utfors forslagsvis med bentonitskarmar,
aven kallad stromningsavskarande fyllning med bentonitinblandad sand.

Fordelar med icke-dranerande ledningsschakter:

e Markhgjden behéver inte korrigeras.
e Ledningarna kan férlaggas under grundvattenytan utan att riskera att
sanka grundvattennivan.

Nackdelar med icke-dranerande ledningsschakter:

e Det racker med att den tata sparren gar sonder eller ar bristfalligt
anlagt pa ett stalle for att I6sningen ska mista sin funktion.

e Drénering av husgrunder kan inte ske med sjalvfall.

e Gatuterrass kan inte draneras vilket i omrade med tjalfarlig mark
innebar risk for tjalskjutning och darfor behéver skiftas ur.

e Risker for inlackande grundvatten i otéata ledningar alternativt
forlaggs ledningarna helsvetsade.
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4.2 BYGGA UPP OMRADET OVAN BEFINTLIG
MARKNIVA

Om omradet hojdsatts pa ett sddant satt att ledningsgraven ligger ovan
befintlig grundvattenniva s riskerar de inte att dranera ut omradet. Om
ambitionen dessutom ar att forlagga ledningarna pa frostfritt djup, for att ha
en billig drift, innebar det att den nya marknivan kommer ligga ett antal meter
over befintlig markniva.

Det finns ocksa majligheter att lagga ledningarna p& grundare djup, om
ledningsgraven isoleras eller varmekabel anléggs for att forhindra att
ledningarna fryser.

Att forlagga ledningarna konventionellt, pa frostfritt djup, skulle innebéra att
bebyggelsen hamnar en bra bit éver Kolbéacken, som ska bevaras i sin
naturliga fara.

Fordelar med att héja marken:

e Grundvattennivan riskeras inte att sénkas av ledningsgravarna,
eftersom de ligger dver den befintliga nivan.

e Hogt liggande bebyggelse minimerar risker for skador pa byggnader
och egendom vid skyfall.

e Gatornas terrass kan draneras.

Nackdelar med att hdja marken:

e Marken maste hojas flera meter 6ver dagens niva, vilket gor att saval
backen som de tréad och den naturmark som bevaras kommer ligga
mycket lagre an bebyggelsen.

e Befintliga trad och annan véxtlighet kan inte bevaras inom de
kommande kvarteren

e Om syftet med att inte séanka grundvattennivan var att bevara
naturvardena i stora delar av omradet sa ar detta alternativ inte
optimalt, eftersom markhéjningen i sig redan forstor naturvardena
lokalt

o Det ar kostsamt att fylla upp marken.

4.3 TILLATA ATT GRUNDVATTET SANKS

| vissa delar av omradet, t.ex. det allra narmast Kolbécken, kan det finnas
anledning att undvika att sénka grundvattennivaerna for att bevara
naturvarden, men i 6vriga skogen ar naturvardena inte lika hoga som runt
béacken. Dessutom kan de drénerande lagren under Kolbéacksvégen,
Tomtebovagen och bostadsomradet Tomtebo redan nu avsanka
grundvattnet i de delar av planomradet som &ar narmast dessa omraden.

| delar av planomradet kan det alltsa vara godtagbart att férlagga ledningar
pa konventionellt djup, i konventionella ledningsgravar, utan att bygga upp
marken eller anlagga stromningsavskarande fylining. Detta for att inga hdga
naturvarden beddms riskeras.
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5 VA-FORSORJINING TILL OMRADET

5.1 LEDNINGSFORLAGGNING INOM PLANOMRADET

Oavsett ledningstyp sa finns det nagra aspekter som ar viktiga att tanka pa
nar VA byggs ut inom planomradet.

Det finns tva passager som ar relevanta att ta upp; Kolbacken och E4an
(Kolbacksvagen). Det ar troligt att bdda kommer passeras med VA-ledningar,
minst en gang.

5.1.1 Kolbéacken

Om backen korsas bor detta géras med en metod som stor naturmiljon sa
lite som mojligt, t.ex. styrd borrning eller hammarborrning. For att vid
underhallsarbeten inte stéra backen bor medialedningen ligga i ett skyddsror
sa att det enkelt kan bytas ut. Dessa metoder kraver en minimilutning for att
kunna utféras for ledningar med sjalvfall.

5.1.2 E4an
Vid korsning av E4an ska Trafikverkets krav pa korsande ledningar féljas
vilket innebar att tryckledningar férlaggs i skyddsror och avstangningsventil.

Vakins tekniska standard foreskriver att dven sjalvfallsledningar under
Trafikverkets vagar bor forlaggas i skyddsror.

5.2 SPILLVATTENHANTERING | OMRADET

Vakin har en foérberedd mottagarledning, S400, norr om ¢stra delarna av
Alidbacken i nivd med varmeverket pa Alidnem, den har vattengang
+26.80 m.

En skiss pa hur spillvattennatet inne i stadsdelen kan byggas ut redovisas i
Figur 3.
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Figur 3. Schematisk skiss 6ver hur ett spillvattennat kan anlaggas i omrédet. De streckade
linjerna representerar att antingen kan E4an passeras tva ganger, eller sa kan E4an passeras
en gang och Kolbacken en gang. Bildkalla bakgrundsbild: Bing 2018.

| Figur 3 finns tva streckade alternativ; antingen korsas E4an en gang och

backen en gang, eller sa korsas E4an tva ganger.

Forfaringssatt for att korsa backen finns i avsnitt 5.1.1, och fér E4an i avsnitt
5.1.2.

For att undvika att korsa den kansliga backen kan istallet E4an korsas pa tva
stéllen, som redovisas i Figur 3.

5.2.1 Forlaggning med sjalvfall

Anslutningsledningen ligger p& +26.80, och givet att den befintliga
markhojden i de hogre delarna av omradet ar +32 m och ligger ca 1 km
ledningsstrackning bort innebar det en genomsnittlig ledningslutning pa

3,2 %o, vilket inte &ar lagre &n minimilutning for ledningsdimensioner som éar
mellan 300 och 400 mm i diameter enligt P110, for ledningar med
innerdiameter 200 mm har en minsta lutning pa 4,5 %.. Omradet méste
hojdsattas pa ett sddant satt att ledningarna hamnar frostfritt och i en lutning
som mojliggdr goda hydrauliska férutsattningar.

Om det beslutas att ledningarna ska laggas med sjalvfall och en minsta
lutning p& 5 %o Onskas sa maste vissa delar av planomradet héjas, aven om
det beslutas att bygga tata ledningsgravar enligt kapitel 4.1.

Marken narmast Kolbacksvagen (E4an) maste inte héjas men i omradena
langst bort fran anslutningspunkten, d.v.s. planomradets norra, nordéstra och
Ostra delar, maste hojas ca 2,5 meter. Denna hojning maste ske I6pande
genom hela omradet, vilket gor att marken, som ledningarna, i snitt lutar med
5 %o ner mot planomradets sydvastra horn.
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Om marken planeras att hojdséattas sa att ledningsgravarna ligger 6ver
befintlig grundvattenniva, enligt kap 0, s& kommer omradena langst fran
planomradets sydvéstra del vara hogst, sa att ledningarna forlaggs frostfritt
med sjalvfall hela vagen till Kolbdcksvagen utan att den lagst liggande delen
ligger under befintlig grundvattenniva. Det innebér i praktiken att samma
omraden som redovisades ovan ar hogre an de andra, och att marken aven
hér lutar ca 5 %o, ner mot den ledning som leder ut spillvattnet ut ur
planomradet. | de norddstra delarna innebér det alltsa en hojning om ca 4,5-
5 meter jamfort med idag, om grundvattennivan ska bevaras i hela omradet
och ledningen ska forlaggas ovan denna med sjéalvfall hela vagen.

Oavsett vilken metod man véljer att utféra schakterna pa kommer det att bli
ett problem vid korsning av Kolbécken och Kolbacksvagen.
Sjalvfallsledningen maste forlaggas i skyddsrér med bra lutning for bada
alternativen. Om marken och ledningsgravarna hdjs innebar detta en rejal
sankning av vattengangen pa spillvattenledningarna i dessa passager, vilket
kan I6sas pa tva olika satt:

1. En dykarledning. Vattengangen sanks rejalt vid passagen for att
sedan ga upp till frostfritt djup igen.

2. Entryckledning. En pumpstation placeras uppstroms passagen som
pumpar vattnet under backen eller vagen och slapper vattnet pa
frostfritt djup pa andra sidan.

Vilken metod som ar bast beror pd VA-huvudmannens erfarenheter och hur
sékra dimensioneringsforutséattningarna ar. Generellt &r dykarledningar
valdigt billiga och enkla att underhalla om de dimensioneras ratt och efter ratt
forutséattningar, men kan innebéara stora problem om de dimensioneras fel.
Om omradet byggs ut succesivt och en dykarledning har dimensioneras for
ett fyllt utbyggt omrade kommer det troligast att bli problem under
utbyggnaden av omradet eftersom dykarledningen inte férses det fldde som
den &r dimensionerad for. Pumpstationer med tillhérande tryckledning ar
lattare att projektera med sékerhetsmarginaler och for olika skeden av
utbyggnad, men innebar en stérre kostnad i drift och underhall under sin
livstid &n vad dykarledningen gor.

5.2.2 Forlaggning med tryckledningar

Ett alternativ till att ha ett sjalvfallsnat, med eventuella pumpstationer vid
krangliga passager, ar att ha ett trycksatt nat i hela omradet. Detta skulle
kunna utformas som ett LTA/LPS-nét.

LTA/LPS innebar ett trycksatt spillvattennat med laga tryck, ett sa kallat
LattTryckAvlopp(LTA) eller pa engelska LightPressureSystem(LPS). | ett
sant system har varje fastighet ett sjalvfallsnat som leder spillvattnet till en
liten pumpstation, som pumpar vattnet vidare i en trycksatt huvudledning. Att
ha ett trycksatt nat ger stor flexibilitet nar det kommer till markhojd, inget
omrade maste hojas eller sankas och de krangliga passagerna innebar inget
storre problem, eftersom hela omradets alla pumpar samverkar for att trycka
vattnet under och forbi bade back och vag.

Nackdelarna med LTA/LPS-system ar att det innefattar att varje fastighet har
en egen pumpstation. Dessa ska anlaggas av fastighetsagarna medan VA-
huvudmannen ska kdpa in och ha hand om driften. LTA/LPS-system kraver
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ofta mycket drift och underhall och foresprakas inte for detta omrade av VA-
huvudmannen Vakin.

5.2.3 En kombination av sjalvfallsnat och tryckledningar

Inom omradet skulle man ocksa kunna ha "6ar” av sjalvfallsnat vilka sedan,
nar det blir for djupt och/eller blir krangliga passager, kan pumpstationer
anlaggas for att lyfta dver/under vagar och backen samt aven lyfta upp till
frostfritt igen. Pa detta satt kan krangliga passager goras pa ett satt som ar
relativt enkelt att I6sa, medan marken inte maste hojas flera meter inom
delar av omradet.

53 VATTENFORSORJINING TILL OMRADET

Vakin har tidigare forberett tre avsattningar pa vattennatet i syfte att forse
omradet med dricksvatten nar det exploateras, alla tre ar ungefarligt
markerade i Figur 4 nedan.
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Figur 4. De tre avsattningarna som UMEVA tidigare anlagt for en framtida exploatering av
omradet. Planomradesgransen ar ungefarligt inritad i gult. Bildkalla bakgrundshbild: Bing 2018.
Rundmatning &r att rekommendera i sa har stora omraden. D& en vag ska
dras genom omradet fran Universitetsrondellen till Tomtebo gar forslagsvis
aven dricksvattnet frAdn Tomtebo-avsattningen in i omradet.
Spillvattenledningar ska dras till spillvattenanslutningen i sydvast, och dar ar
det rimligt att i denna schakt d&ven g& med en vattenledning. Pa sa satt
uppnas rundmatning. Av leveranssakerhetsskal kan det dven vara intressant
att koppla ihop vattennatet med avsattningen vid Olofsdal, d& det aven
skapar en nord-sydlig hopkoppling. Om Olofsdalsavsattningen anvands
rekommenderas anda att anvanda bada de andra, eftersom
marginalkostnaden att dra vattenledningarna dit ar sma.
Olofsdalsavsattningen ar langre bort och har ingen samlaggningsmajlighet,
vilket gér den hopkopplingen relativt dyr. Olofsdal ligger i en annan tryckzom
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an de Ovriga tva avsattningarna, vilket innebér att en tryckreducering maste
installeras om denna anslutning anvands. De olika ledningsstrackorna visas
Oversiktligt i Figur 5.
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Figur 5. Schematisk skiss 6ver dricksvattenférsorjning med rundmatning till omradet. Omradet
far dels vatten soderifran, fran Tomtebo, och dels vasterifran. Forslagsvis anvands
Alidhemsavséttningen framst for anslutningen vésterifr&n, men den streckade strackan visar att
ledningar &ven kan dras till Olofsdals nat for att f& okad driftsakerhet. Bildkalla bakgrundsbild:
Bing 2018.

5.4 LEDNINGSSTRACKNING VID SAMFORLAGGNING
MED VAGEN

Den vag som planeras fran Tomtebo skulle, om ritad som Figur 5, ga en
ganska lang stracka i ett omrade med storre torvmaktighet, det kan vara
klokt att leda vagen, och vattenledningen i den, pa nagot annat satt for att
minimera kostnaderna. Hur omréden med ¢kad torvmaktighet breder ut sig i
omradet redovisas i den geotekniska utredning som tas fram inom detta
uppdrag.

Utover ledningsstrackningen i Figur 3 och Figur 5 bér det &ven anlaggas
lokala ledningar inom hela planomradet att férse omradena med vatten och
spillvatten. Strackningen pa dessa bestams lampligen efter systemlésning
och strackning hos spillvattennétet ar beslutat.
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6 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Denna rapport sammanstalldes d& varken dagvattenutredningen eller
geotekniska utredningarna var fardigstallda, vilket innebéar att den bor
uppdateras nar vi har fatt mer information.

Den hér utredningen &r valdigt 6versiktlig for att i ett tidigt skede hitta
eventuella svarlosta fragor som t.ex. forlaggningsteknik och
schaktuppbyggnad. Rapporten bor ses som ett diskussionsunderlag, och néar
kommunen och Vakin har bestamt sig vilka systemlosningar de vill ga vidare
med kan férdjupande studier géras.

Det kan eventuellt vara en fordel att sla ihop den har rapporten efter vidare
utredning med kommande dagvattenrapport och geoteknisk rapport for att ge
en "helhetssyn” dver markanvandning och kostnader for olika alternativ.
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VI AR WSP

WSP Sverige AB
Box 502

901 10 Umea
Besok: Storgatan 59

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjoérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



