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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Umed Kommun utfort geotekniska
undersokningar for omrade enligt Figur 1.1. Det aktuella
undersokningsomradet har delats in i tre delomraden, Kungsvagen,
Resecentrum och Kringlan. Detta PM behandlar delomrade Resecentrum.

Figur 1.1. Oversikt av undersokt omrade med indelning av delomrdden markerade i rétt, gult och
blatt. Flygbild och karta har hamtats frdn Lantmateriet 2022-09-06. Flygbilden har tagits 2022.

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

| Vasterbotten och Norrbotten planeras Norrbotniabanan, en 27 mil lang
kustnéra jarnvag, uppforas mellan Umed och Luled. Jarnvagen har som syfte
att skapa mojligheter for bade manniskor och féretag och ar en viktig
forutsattning for svensk tillvaxt och minskning av koldioxidutslapp.

Uppforandet av Norrbotniabanan kommer paverka flera befintliga
konstruktioner som behdver flyttas och planeras om. | Savar paverkas framst
trafiknatet. | delomradet Kungsvagen kommer den befintliga trafikleden
Kungsvéagen ledas om och nya strackningar av VA-ledningar uppféras.
Ombyggnaden av Kungsvagen kommer paverka tre fastigheter, Umea Savar
19:5, 19:7 och 19:11. Aven infarten till Prastgardsallén kan komma att
behdva justeras. | delomradet Resecentrum kommer ett resecentrum byggas
vid Tomternavagen, mellan den nya dragningen av Kungsvagen och E4:an. |
delomradet Kringlan planeras en gang- och cykelbro uppféras éver
jarnvagen och E4:an med anslutningar till Drottningvagen och Granvagen.
Detta PM bertr delen Resecentrum.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att bedéma
markforhallanden och att ge dimensioneringsforutsattningar till projektering
av resecentrumet i Savar.
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2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN
1997-2, med tillhérande nationell bilaga. Foljande 6vriga styrande och
radgivande dokument har beaktats:

e TRVINFRA-00230, v1
e |EG 7:2008
¢ AMA Anlaggning 20

3 PROJEKTERINGSANVISNINGAR

3.1 PROJEKTERINGSFORUTSATTNINGAR OCH
BERAKNINGSANVISNINGAR

Dimensionering av geokonstruktioner skall utféras enligt BFS 2019:1
(Boverket) EKS 11 med tillhérande nationella val samt SS-EN 1997-1.

Dimensionering for olika typer av geokonstruktioner gors enligt tabell I-1 BFS
2019:1 EKS 11, vilket for slanter och bankar innebar dimensioneringssatt 3
(DA3).

3.2 FROSTDJUP OCH KLIMATZON

Omréadet ligger i klimatzon 4 enligt Figur RA CBB.1/1 i AMA Anlaggning 20.
Tjalfritt djup &r ca. 2,1 m enligt Figur RA CEB.42/1 i AMA Anlaggning 20.

3.3 GEOTEKNISK KATEGORI OCH
SAKERHETSKLASS

For geokonstruktioner i detta skede har geoteknisk kategori 2 (GK2) valts.
Allmanna kriterier for val av geoteknisk kategori (GK) presenteras i Figur 5.2
i IEG Rapport 2:2008, Rev 3, Grunderna i Eurokod 7.

Sakerhetsklass 2 (SK2) har valts for detta skede eftersom risken for
allvarliga personskador beddéms som normal. Val av sakerhetsklass utférs
enligt BFS 2019:1 (Boverket) EKS 11.

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH
MARKANVANDNING

Undersokningsomradet tacker ett storre omrade i utkanten av Savar, ca
16 km nordost om centrala Umed, och star i nara anslutning till Europavag 4
(E4). Omradet angransas framfor allt av industritomter och skogsmark.
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Undersokningsomradet ar indelat i tre delomraden, Kungsvéagen,
Resecentrum och Kringlan, se Figur 1.1.

Jordarts- och jorddjupskarta éver det aktuella undersékningsomradet
redovisas nedan i Figur 3.1 och 3.2.

Jordart
Moran . Berg
Morén (lera/silt) . Torv

. Isdlvssediment i

b

E Postglacial sand {

\ Alvsediment, sand
.
l 1 Lera/silt

B Lera/Silt (postglacial sand/grus) ‘

1 Alvsediment, grovsilt/finsand som
| {’ ovanlagrar silt
N

-

Figur 3.1. Jordartskarta for undersokt omrade med tillhérande delomraden, markerade i svart.
Jordarter skrivna inom parentes hanvisar till jordarter som kan férekomma i tunna,
osammanhangande linser i ytliga jordlager. Kartan har hamtats frdn SGU:s karttjanst
2022-09-06.
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Figur 3.2. Jorddjupskarta for undersokt omrade med tillhérande delomradden, markerade i svart.
Kartan har hamtats frdn SGU:s karttjanst 2022-09-06.

4.1.1 Delomradet Resecentrum
Delomradet Resecentrum bestar av 6ppna gronomraden med tata

skogspartier i 6stra delar av omradet. Marknivaer varierar mellan ca +12,4
och +13,7 inom omradet.

Marken forvantas besta av lera och silt med jorddjup mellan ca 10 och 20 m.

5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Materialtyp och tjalfarlighetsklass
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Nedanstaende jordlagerbeskrivningar med avseende pa materialtyp och
tjalfarlighetsklass hanvisar till AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1. Efter jordart
anges (MX/TY), dar star M for materialtyp och T for tjalfarlighetsklass.

5.1 JORDLAGERFOLJD
Fyllning

Den Gversta jorden bestar av fyliningsjord av varierad sammanséattning av
bland annat mulljord, sand och grus.

Finsandig silt/siltig sand

Fyllningen fdljs sedan av finsandig silt (M5A/T4) eller siltig sand som har en
varierad maktighet ned till ca 2,5-3 m under befintlig markyta. Den sandiga
siltens friktionsvinkel varierar mellan 27—-35 grader och har en stor varierad
skjuvhallfasthet mellan ca 20-80 kPa. Silten/sanden har vid nagra
provtagningar innehallit sulfidjord.

Sulfidlera

Fran ca 3 m djup forekommer sulfidlera, sulfidleran innehaller en del silt.
Sulfidlerans méaktighet ar ca 3—4 m. Sulfidlerans skjuvhallfasthet varierar fran
ca 10 kPa upp till 50 kPa, skjuvhallfastheten 6kar med djupet. Leran fasthet
klassas som mycket Iag till medium fast. Sulfidleran blir nagot mer siltig mot
djupet.

Siltig sand

Under sulfidleran forekommer siltig sand (M3B/T2). Maktigheten pa den
siltiga sanden varierar mellan ca 2-5 m. Sanden har en friktionsvinkel som
varierar stort mellan ca 32—42 grader, friktionsvinkeln 6ékar med djupet.

Sandig siltig moran

Den sandiga siltiga moranen (M4A/T3) féljer den siltiga sanden ned till fast
botten. Moranen har en varierad friktionsvinkel mellan 34—-43 grader.
Hejarsonderingarna har stoppat mellan ca 8,3 (23W401) och 28,9 m
(23W404) under befintlig markyta.

Berg

Jordbergsondering har inte utforts inom omradet for resecentrum Savar.
Enligt SGU:s jorddjupskarta uppskattas djupet till berg mellan 10-20 m.
Hejarsonderingarna utférda i omradet visar pa djupare jordmaktighet an sa,
hejarsondering har utférts till ndstan 29 m djup.

5.2 SATTNINGSFORHALLANDEN
Sattningar har bedomds utifrén utforda sonderingsresultat.

Ber&kningarna har raknats med en lastspridning pa 2:1 mot djupet samt med
valda jordparametrar. En berdkning visar att sattningar i storleken ca 8-10
cm uppkommer for en last p4 100 kPa.
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6 VALDA OCH DIMENSIONERANDE
PARAMETRAR

6.1 ALLMANT

Antaganden betréffande planerad utbyggnad kan ses i Tabell 6.1. Varden
har tagits fram i enlighet med TRVINFRA-00230.

Tabell 6.1: Forutsattningar for analys av dimensionerande véarden.

Typ av geoteknisk konstruktion Byggnad, resecentrum
Séakerhetsklass: SK2
Geoteknisk kategori GK2

6.2 BERAKNING

Dimensionerande varden berdknas med foljande formler:
(1) Dimensionerande varden, X,; = yi - Xy
m
ym, partialkoefficient
(2) Karakteristiskt varde, X, =n-X
n, omréakningsfaktor
X, valt varde
Partialkoefficienter for ekvation 1 har valts enligt Tabell 6.2 nedan.

Tabell 6.2: partialkoefficienter, ym

Materialegenskap Ym

Friktionsvinkel, @’ 1,3

Odranerad skjuvhalifasthet, t | 1,5
Tyngd, y 1,0
Elasticitetsmodul, E/M 1,0

Omrakningsfaktorer har valts enligt Tabell 6.3 nedan, med stéd av IEG
7:2008.

Tabell 6.3: n-faktorer for palgrundlaggning.

Delfaktor Varde for @' | Motiv till valda n-faktorer:

N1N2 0,96 Normal omfattning
Nan4 Ns 1,0

Ne N7 1,0* *enskilda palar

Ns 1,0

Neot (Prod) 0,96

6.3 VALDA OCH DIMENSIONERANDE VARDEN

Valda och dimensionerande varden, se Tabell 6.4, har valts utifran
berdknade harledda varden som presenterats i markteknisk
undersokningsrapport.
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Tabell 6.4: Valda och dimensionerade varden for palgrundlaggning.

Material | Tyngd E-modul Friktionsvinkel/Skjuvhallfasthet
@'vald = 29°
Sandig V(y)=17 (9) Evaid = 6 MPa @'dim = 22,3°
silt kN/m3 Edim = 6 MPa Tvaid = 40 kPa
Tdim = 25,6 kPa
; Y(y)=17(7) Evag= 1,5 MPa Tvald = 22 kPa
Sulfidlera
kN/m3 Edgim = 1,5 MPa Tdim = 14,1 kPa
Siltig v(y')=18 (10) Evais= 40 MPa @'vaiq = 38°
sand kN/m3 Egim = 40 MPa @’ gim = 30°
Moran Y(y)=20 (12) Evais= 60 MPa f?'vaud =42°
kN/m3 Egim = 60 MPa @’ gim = 33,6°

7 GEOTEKNISKA
REKOMMENDATIONER

Inom omradet finns sulfidjordar som vid utskiftning ska omhandertas enligt
kommunens riktlinjer fér hantering av sulfidjordar.

Geokonstruktioner dimensioneras enligt Eurocode 1997-1, sakerhetsklass 2
och geoteknisk kategori 2.

7.1 GATA OCH HARDGJORDA YTOR

Overbyggnad for hardgjorda ytor dimensioneras i exempelvis PMS Objekt for
2,1 meter tjaldjup med utgangspunkt fran aktuella lastférutsattningar,
acceptabel tjallyftning och ovan redovisade jordlager- och
grundvattenforhallanden.

Materialavskiljande lager ska placeras mellan naturligt lagrade jordar och
nya fyliningar.

7.2 BYGGNADER

Planerade byggnader foér resecentrumet rekommenderas att utféras med
palgrundlaggning genom slagna betongpalar.

Projektering, dimensionering, utférande och kontroll av palar utférs enligt SS-
EN 1997-1 och TD Palgrundlaggning (IEG Rapport 8:2008, rev 2) med
materialparametrar enligt tabell 6.4. Aven andra lampliga rapporter fran
Palkommissionen kan utnyttjas.

7.3 FYLLNING

All fylining skall utgéras av friktionsjord i materialtyp 1-2 enligt anlaggnings
AMA 20. Fyliningar skall vara ofrusna och packas enligt Anlaggnings AMA
20 tabell CE/4.
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7.3.1 Overlast

Planeras stérre uppfylinader pd omradet rekommenderas att dverlast och
forbelastning att utforas for att ta ut de sattningar som beraknas uppsta pa
grund av palast av fyllnadsmaterial.

Overlasten utfors i etapper dar en meter fyllnadsmaterial initialt belastar
marken i ca 1-3 veckor innan resterande del laggs pa. Overlastens liggtid
beror pa markens sattningsforlopp och avgors enligt kontinuerlig avvagning
genom exempelvis peglar.

7.4 SCHAKT OCH UPPLAG

Tillfalliga schakter kan utféras med slantlutning 1:1,5 ovan grundvattennivan.
Upplag ska ej placeras ovan befintliga ledningar eller vid slant.

Schakt skall lanshallas sa att erosion och uppmjukning av schaktslanter och
schaktbotten ej forekommer. D& jorden innehaller silt bedéms den vara
eroderingskéanslig och flytbenagen, vilket innebar att arbetstekniska problem
kan uppsta vid arbeten under grundvattennivan eller vid kraftig nederbord.

Jordlagren pa schaktbotten skall forutsattas vara tjalfarliga. Schakt skall ske
enligt handboken utgiven av arbetsmiljoverket och statens geotekniska
institut "Schakta sakert”.

7.4.1 Grundvatten

Tillfallig avsénkning av grundvattennivan far endast utféras om det ar
uppenbart att varken allméanna eller enskilda intressen skadas genom
erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstand enligt miljobalken.

Om tillfallig grundvattensankning kravs ska sankningen utféras utanfor
schakten, sa att grundvattenytan i schakten sanks till minst 0,5 m under
schaktbotten. Kontroll av hur omkringliggande konstruktioner paverkas av
tillfallig grundvattensankning ska utféras samt hur férloppet nar den tillfalliga
grundvattensankningen avslutas och grundvattenytan stiger.

7.5 STABILITET

Stabilitetsforhallandena fér omgivande mark och ledningar far ej forsamras.
Omréadet narmast schakter far ej anvandas som upplagsyta. Den pé&férda
lasten kan ge upphov till minskad stabilitet for slanter.

7.6 SATTNINGAR

Sattningar kommer att bildas i de 16sa jordlagren vid belastning fran ny
fylining. Sattningar i omgivande mark pa grund av vibrationer,
massforflyttningar och andra ingaende anlaggningsarbeten i anslutning till
entreprenaden maste tas i beaktande i dimensioneringsarbetet. Sattningar i
omgivande mark och ledningar far ej forekomma.
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8 KONTROLL

Kontroll ska utforas enligt Eurocode 1997-2, kapitel 2.5 Kontroll och
uppfoljning.

Riskanalys med avseende pa schaktnings- och palningsarbeten ska
uppréattas.

Entreprendren ska vidare utféra erforderliga atgarder och genom kontroll
sékerstélla att:

¢ Inga skador pa intilliggande byggnader/anlaggningar uppstar.

e Vibrationer inte skadar utrustning eller annan egendom utanfor
arbetsomradet.

e Erforderlig sakerhet for stabilitet och mot grundbrott uppnas.

e Sattningar i kringliggande byggnader, ledningar och mark inte
uppstar.

o Erforderlig packningsgrad erhalls i packade fyliningar.

Schaktbottenbesiktning ska utféras och dokumenteras av sakkunnig
geotekniker innan ny fylining laggs ut pa schaktbotten.
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
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medarbetare pa 550 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 200
medarbetare. wsp.com



