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1 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning ar efterfragad i samband med ny detaljplan for resecentrum i Savar.
Resecentrum ska anléggas tillsammans med ett stationslage for ny jarnvag kallad Norrbotniabanan
som ska anlaggas mellan Umed och Luled

Langs jarnvagen planeras ett stationslage med resecentrum vid Savar ca 2 mil norr om Umea intill
E4:an. Resecentrum avses anlaggas med rorelsestrak for samtliga trafikslag. For det nya
resecentrumomradet i Savar upprattar Umea kommun en detaljplan.

WSP har fatt i uppdrag av Umed kommun att uppratta dagvattenutredningen for resecentrumet som
utgor en del av planomradet. Dagvattenutredningen har till syfte att fungera som underlag och visa att
en hallbar dagvattenhantering kan uppnas inom planomradet. Utredningen ska redovisa
forutsattningar for dagvatten- och skyfallshantering samt visa pa en majlig systemlosning for
dagvattenhantering och bedéma recipientpaverkan.

Det framtida resecentrumet &r tankt att placeras mellan Kungsvéagen och Norrbotniabanan. Planerad
exploatering innefattar nybyggnation av terminalbyggnad med tillhérande parkering samt pa- och
avlamningsplats samt en byggratt, planomradet &r ca 0,43 ha stort. Utformningen &r annu inte helt
faststalld men hela ytan for resecentrum med tillhérande torg, parkering och byggratt férvantas bli
hardgjord. Den 6kade andelen hardgjord yta har varit forutsattning for beréakning av omradets
avrinningskoefficient.

Den sammantagna avrinningskoefficienten for planomradet beraknas 6ka (fran 0,3 till 0,85) i och med
planerad exploatering eftersom andelen hardgjorda ytor kar. For att ta hojd for framtida okade floden
till foljd av klimatférandring har floden for planerad situation multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,3.
For att fordréja dagvattenflodet kravs en fordrojningsvolym pa 80 m? (det motsvarar fordréjning av
dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor till det dimensionerande befintligt utflode som
beraknats for ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor)

Foreslagen systemlosning bygger pa att takvatten avleds via stuprér till dagvattenledning och 6vriga
ytor via dagvattenbrunnar till dagvattenledning, darefter férdrdjs dagvattnet i ett underjordiskt
fordréjningsmagasin innan anslutning till ny dagvattenservis som ansluts till det befintliga
dagvattennatet. Dagvattennatet i Kungsvéagen har sitt utlopp i Oxbécken, tva nya dagvattenserviser
avsatts till planomradet och i systemldsningen foreslas att anslutning sker till den dstra servisen for
bade byggratten och Gvriga resecentrum.

Resultatet av tidigare genomford skyfallsutredning for Kungsvagens nya strackning (Detaljplan Savar
61:1 m.fl. ombyggnad av Kungsvagen och ny GC-bro, 2022) visar att fordrojning ner till ett befintligt
10-arsregn méste ske inom samtliga kommande exploateringar inom Oxbéackens avrinningsomréde for
att framtida exploateringar inte ska riskera dversvamningar i Oxbacken. Enligt genomférd
skyfallsanalys som baseras pa befintlig markanvandning berdknas en viss Gversvamning ske inom en
del av planomradets 6stra halva motsvarande nivaer p& ca 0,1-0,3 m 6ver befintlig markniva
motsvarande ca 12,5-12,8 m. For att forhindra markdversvamningar inom planomradet behéver
marken ligga hogre an den modellerade 6versvamningsnivan.

For att inte byggnader eller viktig infrastruktur inom planomradet ska skadas vid extrema regn behover
hojdsattningen utforas sa att skyfall avrinner i laglinjer pa ett sakert satt mot rannstensbrunnar och
Oxbacken. Entréer behover hojdsattas s att fardig golvniva (FG +14) ligger hogre an nivan pa
omgivande mark. Den planerade byggratten ska ocksa hojdsattas hogre an omgivande mark med
marklutning ut frAn byggnaden mot Iagstrdk med avrinning mot rannstensbrunnar och Oxbacken.
Exploateringen av resecentrumet bedéms inte medféra ndgon risk for att skyfallssituationen
nedstroms forvarras om foreslagna atgarder vidtas.
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2 BAKGRUND

Denna dagvattenutredning har efterfragats i samband med det kommunala planarbetet for nytt
resecentrum i Savar, for den nya jarnvagen Norrbotniabanan som planeras att byggas genom Umea
kommun. Langs jarnvagen planeras ett stationslage med resecentrum vid Savar ca 2 mil norr om
Umea intill E4:an. Stationslaget planeras med anslutande kollektivtrafik och rorelsestrék for samtliga
trafikslag.

| samband med detta har WSP fatt i uppdrag av Umed kommun att uppratta en dagvattenutredning for
planomradet for resecentrum. Det framtida resecentrumet &r tankt att placeras mellan Kungsvagen
och Norrbotniabanan. Preliminart planomréade kan ses i Figur 2, och innefattar bade
resecentrumomrédet och en koppling éver Oxbacken och Savaran dar ny gang- och cykelvag med
broar planeras. Resecentrumomradet ar ca 0,43 ha stort. Vidare i denna utredning ar det
resecentrumomradet som avses och benamns som planomradet.

Figur 1. Oversiktskarta dar planomradet dversiktligt markerats, Eniro 2023.
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Planomrade

Resecentrumomradet

Figur 2. Preliminart planomrade i gront med utredningsomradet for resecentrum markerat med réd linje.

21 SYFTE

Dagvattenutredningen har till syfte att fungera som underlag och visa att en hallbar
dagvattenhantering kan uppnas inom resecentrum. Utredningen ska redovisa forutsattningar for

dagvatten- och skyfallshantering, med utgangspunkt i dimensioneringsprinciper enligt Svenskt Vattens

publikation P110 och riktlinjer for dagvattenhantering enligt Svenskt vattens publikation P104 samt
Umea kommun. Kringliggande omraden som utreds och projekteras parallellt ska beaktas.

Dagvattenutredningen ska innehalla:

Redogorelse av befintliga forhallanden kopplade till avrinning.

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation.

Berakning av fordréjningsvolym for att inte 6ka flodet jamfort med befintlig situation.
Dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor fordrdjs till att motsvara det
dimensionerande befintliga utflode som beraknas for ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor
Bedomning av recipientpaverkan utifrdn miljokvalitetsnormen for kemisk status baserad péa
provtagning i Oxb&cken.

Systemlosning for lamplig dagvattenhantering inom planomréadet.

Forutsattningar for att avleda skyfallsfloden och eventuella atgarder for att undvika att
byggnader skadas vid extrema regn.

FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 SVENSKT VATTENS PUBLIKATIONER

Dagvattenhanteringen inom planomradet ska félja miljclagstiftning samt krav och riktlinjer enligt
branschpraxis i Svenskt Vattens publikationer P105 (Svenskt Vatten, 2011) och P110 (Svenskt
Vatten, 2016). En hallbar dagvattenhantering ska efterstravas inom planomradet, vilket enligt P105
innebér att:
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e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor ska finnas i lagstrak
¢ Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onédiga hardgjorda ytor,
och i andra hand genom infiltration och férdrdjning

o Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till
recipient
o Tillférseln av naringsamnen till recipient begransas sa att 6vergddningen minskar

e Klimatforandringarnas paverkan pa avrinningen minskas genom fordrgjning
e Man skyddar grundvattnet fran paverkan av 6kad avrinning och féroreningskoncentration
e Oversvamningar férebyggs

e Utslapp av giftiga amnen minskas

3.2 UMEA KOMMUNS RIKTLINJER

Umead kommuns dagvattenprogram redovisar en rad atgarder som behdvs for att uppna féljande mal
for hallbar dagvattenhantering (Umea kommun, 2022):
e Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten, med malet att alla vattenforekomster pa sikt ska
uppna en god status enligt MKN for vattenkvalitet.
e Minska risken for skador till foljd av 6versvamningar, genom t ex genomslappliga ytor,
hojdsattning och sekundéra avrinningsvagar.
¢ Resurs- och vardeskapande i staden, genom t ex multifunktionella ytor for dagvattenhantering

och ekosystemtjanster.

Sjoar och vattendrag paverkas av avrinnande dagvatten fran stads- och industrimiljéer. Vid infiltration
av dagvatten kan aven grundvattnet paverkas, vilket maste beaktas vid planering av
dagvattenatgarder.

3.3 RENING AV DAGVATTEN

EU:s ramdirektiv for vatten staller krav p& att kvaliteten i Europas sjoar och vattendrag ska bevaras
eller forbattras. Dagvattnet fran bebyggda omraden for med sig foéroreningar till recipienten, vilket kan
paverka vattenkvaliteten samt vaxt- och djurlivet. Den planerade exploateringen far inte forsamra
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen for recipienten.

3.4 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Dagvattenfléden beréknas enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Svenskt
Vatten har minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem och de
dimensioneras i tre sékerhetsnivaer, se Tabell 1.

Bebyggelsen inom planomradet foreslas utifrdn dagvattensynpunkt klassas som tét
bostadsbebyggelse. Detta medfor en dimensionerande aterkomsttid pa 20 ar for trycklinje i markniva
for framtida situation. Eftersom planomradet ar beldget strax vaster om Oxbacken, samt att det finns
bebyggelse nedstroms som kan ta skada av hoga floden beslutades i samrad med Umed kommun att
fordrojning ska ske ned till befintligt 10-arsregn.
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Tabell 1. Minimikrav pa &terkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2016).
Dimensionerande aterkomsttid for
Sakerhetsniva Ansvarig planomradet
(tat bostadsbebyggelse)

1. Aterkomsttid fér fylld rérledning VA-huvudmannen 5 &r
(hjassdimensionering)

2. Aterkomsttid for trycklinje i markniva VA-huvudmannen 20 &r
(markdimensionering)

3. Aterkomsttid fér markoversvamning med Kommunen > 100 &r
skador pa byggnader

3.4.1 Skyfall

Det kommunala planeringsansvaret innebar att planerad mark bor klara att avbdérda minst ett
100-arsregn (skyfall) utan att byggnader tar skada.

Enligt dagvattenprogrammet (Umeé& kommun, 2022) ska ny bebyggelse planeras s att den inte tar
skada eller orsakar skada vid ett regn med aterkomsttid 100 &r (inkl klimatfaktor 1,3 for att ta hojd for
framtida 6kade floden till foljd av klimatférandringar).

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet for resecentrumet utgors i dagslaget till stérre delen av skogs- och angsmark férutom i
vast dar en del av en parkering som tillhér en befintlig drivmedelsstation med tvatthall, kiosk och
parkering ingar, samt en smal remsa av Kungsvagen langs planomradet norra sida. | soder avgransas
planomrédets resterande del av drivmedelsstationen samt av skogs- och angsmarken. Planomradets
sddra sida ligger ca 50 m norr om E4:an och daremellan ar den planerad jarnvagen tankt att anlaggas.
Norr om planomrédet ligger Kungsvéagen (som i detta skede projekteras for ombyggnad). Oster om
planomradet gar Oxbacken som nedstroms ansluter till Savaran. | Figur 3 visas del av planomradet
som utredningen avser dversiktligt markerat med rod linje.

Figur 3. Oversiktskarta dar planomradet dversiktligt markerats, ortofoto Scalgo 2023.
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4.2 TOPOGRAFI

| Scalgo Live har aven flodesvagar inom planomradet undersokts. Nederbérdsmangden som anvants i
detta fall &r 58 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor
pai,3.

| Figur 4 ses markens topografi inom och i anslutning till planomradets grans markerad med réd linje
for befintlig situation.

4 Legend

Elevation
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hojder for kungsvagen

05, 205, %, %0, %,

Oversvammade omraden
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7
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skala: 1: 630 N

Figur 4. Topografi i anslutning till planomradets grans markerad med rod linje for befintlig situation. Scalgo, 2024.

| Figur 5 ses hur markens profil sluttar inom planomradet i 6stlig riktning ner mot Oxbécken. Marken
lutar i 6stlig riktning fr&n ca +14 m till 12,5-13 m. Oster om planomradet sluttar marken brant ner mot
Oxbécken, fran ca 13 till 7,7 m.
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Figur 5. Topografi i anslutning till planomréadets grans markerad med rod linje for befintlig situation kompletterad med profiler:
Sektion A markens lutning inom planomradet. Scalgo, 2023.
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4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

En geoteknisk markundersokning ar genomford for omradet med borrpunkter. Generellt bestar marken
av l6sa jordarter som lera och silt och det forekommer aven sulfidjord for omradet. Den Gversta jorden
bestar av fyliningsjord av varierad sammansattning, darefter foljer ett jordlager med méaktighet ned till
ca 2,5-3 m under befintlig markyta bestdende av finsandig silt/siltig sand. Fran ca 3 m djup
forekommer sulfidleran som har en méaktighet pa ca 3-4 m.

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs marken inom planomradet av lera och postglacial sand, se Figur 5
(SGU, 2023a). Vilket stammer ganska bra éverens med de borrprover som utforts. Jorddjupskartan
visar pa ett uppskattat jorddjup pd mellan 5-10 m i 6stra delen och i 6vrigt 10-20 m.

4-

ht)
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)

£

i

é

s 5 P

H Forklaring

i

-

§ Lera och silt

g \ Alvsediment. grovsilt-finsand |

/— B Postglacial sand

§ / ;

= \\ Lera

&

g
mm-do’:‘ . Ur GSO-Vaghartan
8ax 670 0 10 20 30 40 50 60 m © Lantmateriet
Besok/Visit: Villavagen 18 e e e S Ay -u:'nl ;::'r:';;m
e 40 175000 Skala 1:2500 o
Fax: +46(0) 2817 92 20
£.post: sguPsgu se

wWww.sgu.se

Figur 6. Jordarter inom och runt planomréadet. Planomradet & markerat med rod linje (SGU, 2023a).

4.4 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta (Lansstyrelsen, 2023) forvantas inte potentiellt férorenad mark
patraffas inom planomradet. S6der om planomradet intill tankstationen finns ett registrerat objekt i
Lansstyrelsens EBH-karta och utmérks som delatgard, se Figur 7. Detta potentiellt fororenade omrade
ar i ej riskklassad. Infor anlaggandet av jarnvag och resecentrum kommer tankstationen att rivas och
marken att saneras. Aven fastigheten Savar 19:5 (nordost om planomradet) &r bedémd som eventuellt
fororenad men inte riskklassad. Savar 19:5 avrinner mot Oxbacken men paverkar inte resecentrum
och dess avrinningsomrade.
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Figur 7. Sydvast om planomradet finns ett registrerat objekt i Lansstyrelsens EBH-karta

45 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

| samband med den geotekniska markundersokningen installerades tva grundvattenrér som ar avlasta
i april 2023. Grundvattenmatningar och portrycksmatningar visade i april en grundvattenniva ca 0,1 m
under markytan. Generellt vantas darmed en hég grundvattenniva. Variationer under aret férekommer
och fler avlasningar kan ge ett mer tillforlitligt resultat.

SGU:s genomslapplighetskarta visar pa hog genomslapplighet inom storre delen av planomradet
enligt, se Figur 8 (SGU, 2023b). Eftersom héga grundvattennivaer antas finnas inom omradet
rekommenderas dock inte infiltrationslosningar for omradet.
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Figur 8. Genomslapplighet inom planomradet. planomradet ar markerat med rod linje dar gron yta markerar 1&g
genomslapplighet, gula ytor medelhég genomslapplighet och réda ytor hég genomslapplighet (SGU, 2023b).

4.6 AVRINNINGSOMRADE

Planomradet ligger inom Savarans huvudavrinningsomrade som avrinner till Savaran (via bland annat
Oxbacken) som slapper vattnet till Ytterbodafjarden, se Figur 9. Huvudavrinningsomradet omfattar en

yta pa cirka 1 160 km? (VISS, 2023a).
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Figur 9. Huvudavrinningsomraden enligt SMHI markerade med lila linjer. Huvudavrinningsomrédet som planomrédet ligger inom
ar markerad med turkos transparent yta och ungefarligt lage for planomradet & markerat med en rod cirkel. (VISS, 2023a)
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4.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

En analys har utférts med programmet Scalgo Live for att identifiera flédesvagar och
avrinningsomraden. Scalgo Live visualiserar och beraknar flodesvagar och lagpunkter utifran
terrangmodeller. | detta fall har Lantmateriets senaste markhdjdmodell med en upplosning pa 1x1 m
anvants som underlag. Markhéjdmodellen i Scalgo uppdaterades senast den 15 december 2022.

Vald nederbérdsmangd i for analysen ar 58 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters
varaktighet och en klimatfaktor pa 1,3 (Svenskt Vatten, 2016). Ingen hansyn har tagits till eventuella
ledningsnéts kapacitet, markanvandning eller markens infiltrationskapacitet, vilket kan géra resultatet
nagot Overskattat.

Enligt analysen, dar flodesvagar vid ett skyfall har undersokts, avrinner ett omrade pa ca 3,24 km? till
Oxbacken dster om planomréadet, samt 1,49 km? stort omrade som har sitt utlopp séder om E4:a, se
Figur 10.

Figur 10. Delavrinningsomréde som ansluter till Oxbécken éster om planomréadet (Scalgo Live, 2024). Planomradets grans ar
ungeféarligt markerat med rod linje.

| Figur 11 ses en 6versiktlig lagpunktsanalys for omraden inom och intill planomradets grans for
befintlig situation, dar det storsta berdknade vattendjupet inom planomradet ar ca 15 cm. Enligt
analysen paverkas risken for éversvamning och instangda omraden framst dar Oxbacken passerar
under Kungsvagen.

Vid den planerade exploateringen bér marken hojdsattas s att eventuella instangda omraden inom
utredningsomradet byggs bort.
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Figur 11. Oversiktlig lagpunktsanalys for befintlig situation utan planerade férandringar av Kungsvéagen. Gron farg markerar ett
vattendjup pa 0-30 cm, gul farg markerar ett vattendjup pa 30-50 cm och rod farg markerar ett vattendjup pa éver 50 cm. Det
storsta modellerade vattendjupet inom planomradet ar pa ca 15 cm och centralt i den Gstra delen for respektive scenario.
Planomradet ar markerat med en rod-streckad linje.

4.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Den befintlig Kungsvagens avvattning sker via rannstensbrunnar, trummor och diken med utlopp till
Oxbacken. Naturmarken inom planomradet avrinner ytledes i dstlig riktning till Oxbacken. Vaster om
korsningen till Tomternavagen avvattnas Kungsvagen i diken (samt rannstensbrunnar i korsningen),
vidare i ledning stderut i Tomternavagen under E4:an och darefter vidare 6sterut med utlopp i
Oxbacken.

Planomradet avvattnas i huvudsak via ytlig avrinning och diken direkt till Oxbacken. Del av hardgjord
yta i den vastra delen av planomradet avattnas i dagslaget via Kungsvagens rannstensbrunnar,
trummor och diken som har sitt utlopp till Oxbacken.

4.9 VERKSAMHETSOMRADE

Planomradet ingar i det kommunala verksamhetsomradet for dagvatten.

4.10 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Recipienten for omradet &r vattenférekomsten Oxbacken (MS_CD: WA57254985). Vattenférekomsten
ar av naturlig harkomst och ar ca 4 km lang. Planomradet har oversiktligt markerats (rod linje) i
forhallande till recipienten (turkos linje). Ost om planomradet ansluter Oxbacken till Savarén och
intilliggande sand- och grusforekomst Savarasen (lila transparent farg), se Figur 12. | &sen bedéms
det enligt VISS finnas utmarkta eller ovanligt goda uttagsmdjligheter i grundvattenmagasinet upp till
25-125 I/s (ca 2 000-10 000 m¥/d).
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Figur 12. Oversiktskarta fran Vattenkarta pa VISS hemsida, huvudavrinningsomrade Savaran - SE26000, 2023-03-01.
Planomrédet i forhallande till Oxbacken och sand- och grusférekomsten Savarésen som &r ett grundvattenmagasin.

4.10.1 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer for ytvatten klassificeras utifrdn befintlig ekologisk status och kemisk
ytvattenstatus dar statusen inte far forsamras. Utifran forvaltningscykel 3 (2017-2021) har Oxbacken
mattlig ekologisk status (med tillforlitlighetsklassning medel) och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus,
se Tabell 2.

Den mattliga ekologiska statusen beror framst pa paverkan fran morfologiska férandringar och
kontinuitet. Forandring av morfologiskt tillstand for jordbruket men aven tatortsbebyggelse inom 30 m
fran Oxbacken &r en betydande péverkan i vattenférekomsten d& markavvattningen har paverkat
farans strackning, form, kanter, strukturer och bottensubstrat.

Recipienten uppnar ej god kemisk status, eftersom gransvarden 6verskrids for de prioriterade amnena
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar (vilket ar fallet i samtliga
ytvattenforekomster i Sverige). Kvalitetskraven &r att god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus ska uppnds. Ett undantag i form av ett mindre strangt krav har satts for dessa amnen,
eftersom det bedoms tekniskt omgjligt att séanka halterna till de nivder som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus (VISS, 2023).
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Tabell 2. Ekologisk och kemisk status for Oxbéacken (MS_CD: WA57254985) (VISS, 2023).

Aktuell status | Kvalitetskrav | Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar

Pavaxt-kiselalger Ej klassad
Biologiska Bottenfauna Ej klassad
Fisk Mattlig
- _ . Naringsdmnen Ej klassad
Mattllgt:tlz 2og|sk G;gtﬁlgozlgglgk Fysikalisk-kemiska F('jr“surning Ej klassad
SFA Ej klassad
Konnektivitet i vattendrag Dalig

Hydromorfologiska | Hydrologisk regim i vattendrag Mattlig
Morfologiskt tillstand i vattendrag | Mattlig

Bromerad difenyleter gggnar el

: Kvicksil h Uppnar ej

Uity ! god God kemisk - k\\//iI(E,:kssill\\//(Srrfngeningar ggg narel
kemisk tattenstat Prioriterade amnen L _

ytvattenstatus | 7 arenstais Bly och blyforeningar Ej klassad

Kadmium och kadmiumféreningar | Ej klassad

Nickel och nickelféreningar Ej klassad

4.10.2 Recipientbeddmning

Ytvattenprovtagning har genomforts i Oxbéacken under 2023-2024 vid sex olika tillfallen: ett under
sommaren 2023, tva under varfloden 2024, tva under sommarens lagflode 2024 samt ett under hdsten
2024. Provtagning har skett nedstroms platsen for aktuellt resecentrum, nara Oxbéckens utlopp i
Savaran. | juni 2023 togs prover i ytterligare tva punkter: ett uppstroms planerat resecentrum och en
vid platsen for planerat resecentrum. Ytterligare en provtagningar planeras under vintern.

Analysresultaten fran provtagningarna har anvants som underlag for att bestamma nuvarande
statusklassning i backen samt den paverkan pa statusen som berdknade haltpaslag fran resecentrum
kan komma att medféra. Beddmning har gjorts enligt HYMFS 2019:25.

Provtagning har i detta fall endast utforts vid tre tillfallen (var, sommar och host), och darmed har inte
en korrekt statusklassning kunnat genomféras. For en fullstandig bedémning kravs att provtagning
genomfors under samtliga arstider och att ett arsmedelvarde anvands vid klassning. Matvarden fran
ett provtagningstillfalle bedéms dock kunna ge en indikation p& nuvarande status i Oxb&cken.

Enligt de ytvattenprovtagningar som genomforts hittills (oktober 2024) varierar totalfosforhalten mellan
14 g/l (2024-05-07) och 63 g/l (2023-06-28). Medelvardet for fosforhalten i backen under 2024
beraknas till 33,8 pg/l vilket motsvarar god status (EK 0,64) for naringsamnen. Med matvardena fran
2023 inkluderade uppgéar medelhalten till 43,4 pg/l vilket motsvarar mattlig status (EK 0,39) for
naringsamnen.

Utifran de vattenprover som genomforts i Oxbacken hittills (oktober 2024) framgér det att samtliga
amnen underskrider gransvardena och uppnar god status. Uppmatta halter av arsenik dverskrider
gransvardet, men vid bedémning av arsenik och zink ska hansyn tas till den naturliga bakgrundshalten
varvid gransvardet da underskrids. Bakgrundshalten for zink (2,7 pg/l) och arsenik (0,30 pg/l) har
hamtats fran SLU:s rapport Bakgrundhalter av metaller i svenska inlands- och kustvatten (2009).
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Tabell 3. Gallande gransvéarden for rsmedelvarde samt maximal halt i enheten pg/l.

Gransvéarde (ug/l) Pb Cu Zn Cd Cr Ni As Hg NHs-N
MKN medel 1,2* 0,5* 5,5% < 0,08* 3.4 4* 0,5 1
MKN max 14 < 0,45 34 7,9 0,07 6,8
Nuvarande halt***  0,012* 0,04* 1,39* 0,019 0,55 0,18* | 0,34 | <0,005 | 0,028

*biotillgénglig halt
**galler for hardhetklass 1 (<40 mg CaCO3/l) vilket motsvarar hérdheten i Oxbacken
***Baserat pa var- sommar och hostprovtagning

| Bilaga 1 kan recipientbedomning och beréakning av haltpaverkan lasas i sin helhet. | avsnitt 4.10.2
sammanfattas recipentpaverkan,

4.11 MARKAGARFORHALLANDEN

Umea kommun ager fastigheten UMEA SAVAR 61:1 och fastigheten UMEA SAVAR 19:8 &r privatdgd
se Figur 13.

LANTMATERIET \
et — —
~

Figur 13. Markagarforhallanden, Lantméteriet 2023.

4.12 DIKNINGSFORETAG OCH OMRADESSKYDD

Inom planomradet finns inga markavvattningsforetag (Lansstyrelsen, 2023). Planomradet ligger strax
uppstroms Oxbécken som ingér i riksintresset Sévar&n med tillhérande kéll- och bifloden som ar ett Natura
2000-omrade enligt art- och habitatdirektivet. (Naturvardsverket, 2023).

4.13 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR
e Dagvattenutredning - Ny dragning av Kungsvagen i Savar 2022-09-30. WSP, 2022.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

| Figur 14 visas en oversiktlig skiss 6verplanomradet i forhallande till gc-vagen norr om planomradet
(langs med Kungsvagen) och preliminér placering av byggnad.

’ -
\
{ A

| 2

Planomrade

Y

Preliminér byggnad

Preliminar placering av
byggnad/resecentrum

o
)

Figur 14. Oversiktlig skiss 6ver planomrédets planerade utfromning och Kungsvagens ombyggnad. Bildkalla: WSP 2023.

Oxbécken gér idag langs med planomrédets 6stra kant och planeras att kulverteras inom del av
jarnvagsplanen (det arbete som Trafikverket ansvarar for). Kulverteringen av Oxbacken kommer ske
fran E4:an dar den ar kulverterad idag och norrut under Norrbotniabanan. Norr om jarnvagen forblir
Oxbacken okulverterad fram till Kungsvagen dar den redan idag &r kulverterad under vagen. Den
befintliga trumman genom Kungsvagen byts ut i samband med ombyggnationen av vagen.

| Figur 15 visas planomradet (rod linje) i forhallande till planerad ny dragning av Kungsvagen och del
av Oxbacken som ska kulverteras (rosa farg).
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Figur 15. Planomradet (rod linje) i férhallande till planerad ny dragning av Kungsvéagen och del av Oxbacken som planeras att
kulverteras (rosa farg). Bildkalla: WSP.

| underlag fran Trafikverket framgar det att flodet i punkten for inloppet till kulverten beraknas vara

8039 I/s for det dimensionerande flodet HQ200 med ett tillskott pa 30 % flode (momentanflode enligt
tabell 2.4 i Trafikverkets dokument TDOK 2014:0051 RAD, Awvattningsteknisk dimensionering och
utformning — MB 310 (version 3.0, 2017-10-12).

Dimensionen for kulverten ar planerad till 4 000 mm, med en lutning pa 4,4 %o (se Figur 16). For att
jamfora kapaciteten for en sadan trumma beraknades flodeskapaciteten for en rektangular
betongtrumma med 4,4 %o lutning samt med ett Gverdjup pa 0,3 m. En trumma med denna dimension
kan (vid 85 % fylinadsgrad) leda igenom ett flode pa ca 35 m?/s, dvs fyra ganger 200-arsflodet (inkl.
30 % péslag) beraknat for Oxbacken.

RI OPPNING 4.00 m

VATTENPASSAGE
VG N +6,84 ( )
VG UT +656 v | |FAUNAPASSAGE 040 m

MEDELVATTENNIVA |
BOTTENFYLLNAD —

SEKTION B-B
1100

Figur 16. Ritning dver kulvert under planerad ny jarnvag. (Bildkalla: Trafikverket PM Byggnadsverk).
For att damning inte ska uppsta norr om Kungsvagen bor den nya trumman under Kungsvagen

dimensioneras utifrAin samma flodesforutsattningar som den av Trafikverket planerade kulverten under
jarnvagen. En ny bantrumma under Kungsvagen har projekterats med en faunapassage intill
bantrumman. Detaljprojektering av nya Kungsvagen ar fardigstalld till forfragningsunderlag men
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justeringar kan ske infér bygg och relationshandlingar. Avvattningen fran den nya dragningen av
Kungsvéagen langs planomradets gréans kommer ske fran resecentrum. GC-banan avvattnas mot
gronstrak och fran kérbanan mot norra sidan av Kungsvagen forutom vid bussangorningen dar gatan
ar bomberad.

Enligt projekteringsunderlag (Sweco, 2024) planeras jarnvagen runt resecentrum och perrong
avvattnas via ledningar som leds sdderut mot dagvattenledning i Tomternavagen. | Figur 17 visas en
oversiktsbild med planerad avvattning fran jarnvagsytorna vid perrong och slantytor med planteringar.

Legend
Elevation
Kungsvigen RC Expl

10, 204, %0, %, %,

Location 771961, 7097304 A
Scale: 111100 N

Figur 17. Planerad framtida avvattning av perrong (gréna linjer) och slantytor med plantering (gula linjer)

5.2 FRAMTIDA HOJDSATTNING

Hojdskillnad mellan FG +14 for resecentrum och den projekterade vagens lagpunkt ar runt 30 cm. Vid
planomradesgransen mot Kungsvagen lutar marken mot lagstrak i vagen vilket medfor att vattnen fran
Kungsvagen inte rinner in mot planomradet. Vid framtida exploatering av byggratten ar det viktigt att
FG anlaggs hogre an omgivande mark. Samt bor hojdsattning runt byggnaden lutas mot lagstrak med
avrinning mot rannstensbrunnar och Oxbéacken. | féreliggande utformning, se Figur 18, skapas en
instangd lagpunkt i planens sydvastra horn. Det ar viktigt att hojdsattning sker sa att det vid skyfall inte
dammer in mot byggnaden utan att vattnet rinner vidare i lagstrak mot Oxbacken. Lagstrakets
kapacitet beror &ven av takutformningen d& det vid storre regn och skyfall inte avvattnas via stupror
utan rinner 6ver kanten ner pa marken.
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Figur 18. Oversiktlig skiss i plan mellan Kungsvagen och resecentrum. Bildkélla AFRY férslagshandling,2024.

5.3 FRAMTIDA EXPLOATERING | SAVAR

Den fordjupade Oversiktsplanen for Savar pekar ut ett flertal omraden som lampliga for framtida
exploatering, samt befintliga och framtida bebyggelse och verksamhetsomraden, se Figur 19.
Omréaden som kan komma att paverka Oxbécken ligger framst i de nordvastra delarna av Savar da de
ingar i Oxbackens avrinningsomrade, se omradena V1, V4, N2, B3, N4, och delar av B2, V3 och V2
som ar markerade med rod alternativt gul ring i Figur 19. Omraden markerade med rod ring ar de som
i framtiden kommer péverka Oxbacken och omraden markerade med gul ring de omraden som utreds
parallellt med resecentrum och kommer paverka Oxbécken. Utéver dessa framtida exploateringar
pagar planlaggning for ny gc-vag som ska anlaggas fran resecentrumomradet till Drottningvagen via
den nya gc-bron/kringlan vilket ingr i planomradet men ej i utredningens berakningar, se Figur 2.

For samtliga exploateringar ska resultatet fran skyfallsutredning foljas, dvs. att fordrgjning ner till
befintligt 10-arsregn gors (Detaljplan Savar 61:1 m.fl. ombyggnad av Kungsvagen och ny GC-bro,
2022).
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Figur 19. Bild ur Fordjupad versiktsplan for Sévar med befintliga och framtida bebyggelse- och verksamhetsomréden dar
omraden markerade med réd ring ar de som i framtiden kommer paverka Oxbacken och omraden markerade med gul ring de
omréden som utreds parallellt med resecentrum och kommer péverka Oxbacken.

5.4 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Varken Oxbacken eller Savaran finns med i MSB:s dversvamningskarteringar for vattendrag (MSB,
2023). Oversvamningsnivan enligt skyfallsmodellen ligger p& 0,1-0,3 m motsvarande 12,5-12,8 m
baserat pa befintliga hojder (Detaljplan Savar 61:1 m.fl. ombyggnad av Kungsvagen och ny GC-bro,
2022) (Se Figur 26, kap 8). Skyfallsanalysen visade aven att inga storre forandringar av svamplan
kring Oxbacken &r att vanta till foljd av den nu aktuella detaljplanen fér Kungsvéagen. For att forhindra
markoversvamningar inom planomradet behéver marken ligga hogre an den modellerade
éversvamningsnivan.
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6 BERAKNINGAR

Samtliga beréakningar har utforts enligt tillvagagangssatt i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016).

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

For att avgora hur planerad exploatering beraknas paverka dagvattenfldden har floden for bade
befintlig och planerad markanvandning beraknats fér 10-, 20- och 100-arsregn, baserat pa att omradet
klassas som tat bostadsbebyggelse och att flodesbegransning ar beslutad till befintligt 10-arsregn. De
dimensionerande flddena ar berdknade genom rationella metoden enligt Ekvation 1.

Qaaim =A@ -i(t,) kf (1)
dar

44 aim = dimensionerande flode (1/s)

A= avrinningsomradets area (ha)

i(t,) = dimensionerande nederbordintensitet (I/s, ha), (t,) = regnets varaktighet

@ = avrinningskoefficient

#/f = klimatfaktor

En beddmning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts utifran angivna
hastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016). Omradets dimensionerande rinnhastighet for befintligt
omrade bedéms vara 0,1 m/s och 0,5 m/s vid kraftiga regn, da avrinningen mestadals sker pa mark
och i diken. Beraknad rinntid for befintlig situation &r 10 minuter. Detta baseras pa den langsta
rinnvagen genom planomradet som ar 135 m. For planerad situation kommer avrinningen till foljd av
den 6kade hardgoringsgraden att 6ka.

Enligt branschstandard avrundas den beraknade rinntiden uppat till 10 min aven for planerad situation.
For att ta hojd for framtida 6kade fléden till féljd av klimatférandring har floden i planerad situation
multiplicerats med en klimatfaktor p& 1,3. De avrinningskoefficienter som anvéants i berakningarna ar
enligt Svenskt Vatten P110 samt Umed kommuns riktlinjer. Ytkarteringen som flodesberakningarna
utgdr ifran redovisas i Figur 20.
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Figur 20. Ytkartering for befintlig markanvandning och planerad markanvandning enligt grundkarta samt Lantmateriet, 2023.

| Tabell 4 redovisas areor for de olika markanvandningarna inom utredningsomradet samt
avrinningskoefficienter och beréknade fléden for befintlig situation. Detsamma for planerad situation

redovisas i Tabell 5.

Tabell 4. Markanvandning och dimensionerande floden for utredningsomradet i befintlig situation.

Markanvandning Avri.nr.1ings- Area Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
koefficient [-] [m?] area [m?] utan kf [I/s] utan kf [I/s]

Bensmmackspgrkenng samt 0.80 1205 964

del av Kungsvéagen

Aker- och &ngsmark 0,1 3046 305 81 174

Totalt 0,3 4251 1269

Tabell 5. Markanvandning och dimensionerande floden (inkl klimatfaktor 1,3) for utredningsomrédet i planerad situation.

Markanvandnin Avrinnings- Area Reducerad 20-arsregn 100-arsregn
g koefficient [-] [m?] area [m?] inkl Kf [I/s] inkl kf [I/s]
Terminal resecentrum 0,85 4251 3614
306 522
Totalt 0,85 4251 3614

Den sammantagna avrinningskoefficienten for utredningsomradet beraknas oka fran 0,3 till 0,85 i och
med planerad exploatering eftersom andelen hardgjorda ytor okar.
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6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYM

Den erforderliga fordrojningsvolymen (Va) har berdknats genom att multiplicera den reducerade arean
med den beréknade specifika magasinsvolymen (V) enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt
Ekvation 2.

Kztrinn

V= 0,06 [iregn * tregn - K tregn - K x trinn + = ] (2)

lregn

dar:

V = specifik magasinsvolym [m®hared]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s hared]

Den erforderliga fordrojningsvolymen beréknas uppga till 80 m2 for ett 20-arsregn (inkl. klimatfaktor)
for att motsvara utflodet for ett befintligt 10-arsregn (exkl. klimatfaktor) baserat pa markanvandningen i
Tabell 4 och Tabell 5. Utflédet har reducerats i berakningarna med en tomningsfaktor pa 0,67 for att ta
hansyn till att tomning sker med sjalvfall och det genomsnittliga utflodet da endast uppgar till 67 %.

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Med dagvatten- och recipientmodellen StormTac 2023 v.23.4.2 har féroreningshalterna och -
mangderna fran planomradet beraknats fore och efter genomférande av plan. Syftet med detta &r att
kunna go6ra en bedémning av exploateringens paverkan pa recipienten.

For att uppskatta mangden och halten féroreningar i dagvattnet, anvands schablonhalter i StormTac
for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tilsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbtrden
for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar
aven hansyn till schablonmassigt basflode. Berdknade féroreningshalter ar en uppskattning av
fororeningssituationen i omradet, snarare @n exakta varden.

En arlig nederbord pa 668 mm/ar har uppmatts vid Vasterbottens museum i Umed (SMHI, 2021). En
korrigerad (korrektionsfaktor: 1,1) nederbord pa 735 mm/ar har anvants for berakning av
fororeningsbelastning. Analysen har genomforts for befintligt markomrade; dar markanvandningen

*skogsmark” har anvants; samt for exploaterad mark, dar markanvandningen "parkering”, “takyta” och
"gang- och cykelvag” har anvants. Avrinningskoefficienter enligt Tabell 4 och Tabell 5 har anvants.

Resultatet av féroreningsberakningar presenteras i Tabell 6 och Tabell 7.

Tabell 6. Fororeningshalter foére och efter exploatering. Réda siffror indikerar en 6kad halt.

Halt [ug/l]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 130 960 11 17 67 1,0 3,0 3,2 36000 0,031
Planerad situation 78 1700 7,6 24 60 0,33 8,2 4.2 35000 0,0023
Skillnad utan rening -40% 7% -31% 41% -10% -67%  173% 31% -3% -0,26
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Tabell 7. Féroreningsméngder fére och efter exploatering. Réda siffror indikerar en 6kad mangd.

Mangd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 0,19 1,4 0,016 0,025 0,097 0,0015 0,0044 0,0046 53 0,000046
Planerad situation 0,21 4.5 0,020 0,062 0,26 0,00088 0,022 0,011 93 0,000060
Skillnad utan rening 11% 221% 25% 148% 65% -41%  400% 139% 75% 30%

| samband med exploatering s& kommer de berdknade halterna att bade 6ka och minska, samtliga
berdknade méangder kommer att oka forutom for Kadmium. Att mangderna 6kar mer an halterna
jamfort med befintlig situation beror pa den 6kade hardgorningsgraden som ger en 6kad
avrinningsvolym. Att halterna inte har en konstant 6kning eller minskning beror pa vilken typ av
markanvandning som &r i befintligt skede och efter exploatering. Olika markanvandning har olika
schablonvérden i StormTac, darav kan differensen mellan &mnen variera mycket.

6.3.1 Recipientpaverkan

Enligt foreskrift HVYMFS 2019:25 beskrivs miljdstatus avseende ytvatten av sarskilda fororenande
amnen (SFA) och prioriterade &mnen via arsmedelhalter. Undantag finns for ett urval av
amnen/féreningar dar enskilda mattillfallen utvarderas mot en maximal tillaten koncentration. |
samtliga fall &r recipientens exponeringstid for haltoverskridande férhallanden en viktig faktor for att
klargbra om status riskerar att férsdmras eller att normen riskerar att ventyras.

Bedomningen av paverkan pé recipienten har gjorts med utgangspunkt i Havs- och
Vattenmyndighetens bedémningsgrunder for klassificering enligt miljdkvalitetsnormer for ytvatten
(HVMFS 2019:25). Foreliggande paverkansanalys omfattar losta metaller inom sarskilda fororenande
amnen (SFA) och prioriterade &mnen samt kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Floden

Oxbackens medelvattenfldde, strax nedstréms planerat resecentrum, &r 0,1 m®/s baserat p& data fran
perioden 1991-2020 (SMHI, 2023a). Dagvattenflédet som genereras vid ett medelregn om ca 1 I/s
utgdr 0,1 % av flodet | Oxbacken. Hojd dver havet vid planerat resecentrum &r ca 11 m (Lantméteriet,
2023).

Naringsamnen

Enligt de ytvattenprovtagningar som genomforts hittills (oktober 2024) varierar totalfosforhalten mellan
14 g/l (2024-05-07) och 63 g/l (2023-06-28). Medelvardet for fosforhalten i backen under 2024
beraknas till 33,8 pg/l vilket motsvarar god status (EK 0,64) for naringsamnen. Med maétvardena fran
2023 inkluderade uppgéar medelhalten till 43,4 pg/l vilket motsvarar mattlig status (EK 0,39) for
naringsamnen.

Vid berakning av paverkan fran dagvattnet har halter erhallits fran StormTac som motsvarar halter
utan rening, se Tabell 6. De haltpaslag som berdknats ar alltsa ett varsta fall-scenario.

Med en totalfosforhalt i dagvattnet pa 78 pg/l resulterar det i en ny recipienthalt pa ca 43,4 pg/l (2023
inkluderat) vid total omblandning. Det &r en 6kning pa 0,14 % och motsvarar fortsatt mattlig status (EK
0,39). Om beddmning gors endast utifran varden uppmatta 2024 blir den nya medelfosforhalten 33,9
pa/l vilken innebér fortsatt god statusklassning (EK 0,63).

Darmed beddms inte dagvattnet innebara en paverkan pa Oxbackens statusklassning avseende
naringsamnen och mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen bedoéms inte férsamras.
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Prioriterade &mnen och SFA

Utslappshalterna av prioriterade &mnen och sarskilda fororenande amnen (SFA) fran dagvattnet ar
beraknade i StormTac, se Tabell 6, vilket innebar att halterna av metaller ar totalhalter. Enligt HYMFS
2019:25 ska I8sta halter av metaller anvandas vid beddmning enligt miljokvalitetsnormerna (MKN).
Detta gor att halterna av metaller fran dagvattnet troligtvis Gverskattas (ibland kan dock st halt och
totalhalt vara nastan samma). For bly, koppar, zink och nickel ska bedémning goras utifran
biotillganglig halt, vilket gor att dessa halter i dagvattnet kan vara ytterligare 6verskattade.

Uppmatta halter, utslappshalter, de haltbidrag som dagvattnet ger upphov till i recipienten samt
totalhalt visas i Tabell 8.
Tabell 8. Uppmétt nuvarande halt i Oxbacken, utslappshalter av utvalda prioriterade &mnen och SFA samt haltbidraget som

detta ger upphov till vid ett medelregn. For zink och arsenik har bakgrundshalten subtraherats fran uppmatt halt. Gron farg
indikerar att gransvéardet underskrids.

Halter (ug/l) Pb Cu Zn Cd Cr Ni As Hg NHs-N
Nuvarande halt 0,012* = 0,04* 1,39* 0,019 0,55 0,18* 0,34 | <0,005 0,028
Beraknat utslapp fran RC 7,6 24 60 0,33 8,2 4,2 - - -
Haltpaslag fran RC 0,0063 0,0196 0,0507 0,0003 0,0070 0,0011 - - -

Totalhalt efter exploatering 0,018 = 0,059 1.4 0,019 0,56 0,18 - - -

*biotillgénglig halt

| Tabell 8 framgar det att aven efter exploatering underskrids gransvardena for bly, koppar, zink,
kadmium, krom och nickel med god marginal. Berakningar for arsenik, kvicksilver och ammoniakkvéave
har inte utforts i StormTac, men eftersom utspadningen ar sa pass htg och provtagningarna visar pa
laga befintliga halter bedoms sannolikheten att gransvardena overskrids till foljd av 6kade
dagvattenutslapp som mycket lag.

Sammanfattningsvis gors bedomningen att dagvattnet som tillkommer fran Savar resecentrum inte
paverkar Oxbéackens statusklassning for SFA eller prioriterade &mnen och inte paverkar méjligheterna
att uppna miljokvalitetsnormerna.

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Dagvattenhanteringen inom planomradet kan utformas pa flera olika satt och med flera mojliga
kombinationer av dagvattenlosningar. Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar
dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och grénytor i lagstraken.
2. Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom férdréjning.

For att skapa ett trogt system ska avledningen s& langt som mgjligt ske genom Gppna system sa som
6ppna avrinningsstrak samt via fordréjningsmagasin. Magasin kan aven vid ett stérre utslapp av ex.
olja samla upp fororeningar, vilket gor det majligt att direkt pa plats ta omhand och sanera ett férorenat
utslapp innan féroreningarna runnit ut i en recipient eller kommit i kontakt med grundvattnet. Detta
forutsatter att utloppet fran anlaggningen kan sténgas.

For att minimera risken for urlakning av metaller till dagvattnet kan ett aktivt materialval goras for
exempelvis tak och racken. Exempelvis s& bor koppartak undvikas.
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7.2 GENERELLA PRINCIPER OCH FUNKTIONER FOR
LAMPLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR FOR
PLANOMRADET

Nedan beskrivs generella principer och funktioner for dagvattenanlaggningar som kan vara lampliga
inom planomréadet for fordrojning och avledning av dagvatten.

7.2.1 Underjordiska magasin
| de fall dar den tillgangliga ytan for dagvattenldsningar ar begransad kan dagvatten férdréjas och
renas i underjordiska magasin.

Fordréjningsmagasinet kan utformas som ett rormagasin eller med prefabricerade plastkassetter
Dagvattnet kan ledas in till magasinet via dagvattenbrunn eller spridarledning. Ett sandfang bor
placeras vid inloppet for att undvika igensattning.

Kassettmagasin bestar av kassetter (med standarddimensioner H:0,6xD:0,6xL:1,2 m) som har en
fylinadskapacitet p& 97%. De byggs ihop som ett slags lego-system som bade kan placeras bredvid
varandra och staplas pa hojden. Rérmagasin utgdrs av dagvattenledningar som ofta har stora
dimensioner. Flera ledningar kan placeras bredvid varandra for att uppna tillracklig fordréjningsvolym.
Vid utloppet fran magasinet kan en brunn med avstangningsventil anlaggas for att vid ett utslapp
kunna magasinera och sedan sanera utslappet innan det nar recipienten.

Det kravs kontinuerligt underhall av magasin, i form av till exempel kontroll och rensning av ledningar,
brunnar och sandfang. Om magasinet ar tomningsbart kan témning av sediment utforas vid behov,
vilket ger en 6kad livslangd.

7.2.2 Oppnaavrinningsstrak

Langst vagar eller liknande dar det kan vara svart att erhalla erforderliga hojdskillnader for att erhalla
en kontrollerad avrinning kan avgransande nedsankta strak med fordel anlaggas. Straken kan
utformas pa flera olika sétt. | Figur 21 visas en avvattningsranna i plattsattning.

Figur 21. En hardgjord lokranna. Avleder dagvattnet kontrollerat och med 6kad sjalvrensning i och med lokarna. Lokarna ger
god sjalvrens aven vid laga floden. Bilden &r fran S:t Eriks.

Vid t.ex. entréer kan det vara lampligt att anlagga sa kallade dagvattenrannor (Figur 22) for att 6ka

tillgangligheter och underlatta for passage av t.ex. varuleveranser och barnvagnar. Erfarenheter av

svallisbildning inom kommunen for olika dagvattenrannor bor beaktas for att minimera problem med
halka under vintertid.
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Figur 22. Exempelbilder dagvattenrannor (linjeavvattning). Bildkélla: ACO Nordic 2018 (leverantor av flertalet olika rénnor).

Med hjalp av 6ppna avrinningsstrak kan dagvattnet lyftas fram som en resurs som skapar bade
fordrojning och upplevs som estetiskt positivt i enlighet med Umea kommuns dagvattenstrategi. Att
beakta ar dock att de mer hardgjorda alternativen inte har lika goda fordréjande och renande
egenskaper som ett grasbeklatt nedsankt strak. Det ar dven viktigt att dessa nedsankta strak anlaggs
pa ett langsiktigt hallbart satt i forhallande till byggnader. Det rekommenderas att hojdsatta byggnader
sa att dessa inte paverkas vid stora regn.

7.2.3 Diken

Dagvattendiken kan utféras pa flera olika satt, till exempel som svackdiken, makadamdiken eller
infiltrationsstrak. Diken har det primara syftet att transportera undan dagvatten, men dven rening och
fordrojning kan astadkommas med rétt utformning. Reningen sker genom upptag i vaxtlighet och
infiltration i marken. Vanligtvis avleds dagvatten ytligt till diket med sjalvfall (VA-guiden, 2022a).

Infiltrationsstrék kan anvandas for att bade fordroja och rena dagvatten och fungerar i princip pa
samma satt som nedsankta regnbaddar. Det ar utformat som ett grasbeklatt dike med svagt sluttande
slanter och en makadamfylining i botten, se principritning i Figur 23. Foér att vattnet ska kunna avrinna
till infiltrationsstraket ytligt ska grasytan ligga nagra centimeter lagre an angransande hardgjord yta.
Dagvatten kan aven ledas via ror fran hardgjorda ytor 6ver infiltrationsstraket. Diket bor ha en svag
lutning i langsled, langa diken kan delas upp i terrasserade sektioner. Ofta anlaggs braddbrunnar i
infiltrationsdiken, som &r i nivd med den maximalt tillatna vattennivan och kopplas till ett draneringsror i
botten. Om underliggande mark har god genomslapplighet behévs ingen draneringsledning.

Fordréjningsvolym

\ Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6ver
botten pa straket

Overgangslager

Drdneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang

Dran-/dagvattenledning

Figur 23. Principskiss och foto av ett infiltrationsstrdk (WRS, 2017)
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Det rekommenderas att hela den dimensionerande regnvolymen ska rymmas i den ytliga
fordréjningsvolymen. | infiltrationsstrak kan dagvatten renas fran bade partikelbundna och l6sta
fororeningar. Reningseffekten &r generellt hogst i diken med tat grasvaxt, svag lutning och
genomslapplig jord.

Efter att graset i diket har fatt faste ar driftbehovet for infiltrationsdiken ganska litet. Lopande underhall
innefattar renhallning och grasklippning. Reningen fungerar aven vintertid men vid laga temperaturer
finns risk for igenfrysning som minskar reningseffekten och aven infiltrationen. Infiltrationsstrak kan
anvandas for snoforvaring (SVOA, 2017b). Svackdiken har liknande uppbyggnad som infiltrationsstrak
men till skillnad fran infiltrationsstrak har de generellt ingen dranering. Makadamdiken ar inte
grasbekladda utan istéllet fyllda med makadam, dessa kraver mindre utrymme an svackdiken.

7.2.4 Regnbaddar

En regnbadd ar en typ av plantering som utformas for att férdréja och rena dagvatten som avrinner
fran hardgjorda ytor, exempelvis parkeringsytor eller takytor. Det viktiga for att uppna en férdréjning ar
att regnbadden anlaggs med en ytlig férdréjningszon ovan véxtjorden, sé att dagvattnet ansamlas
innan det infiltrerar.

Regnbaddar kan utformas pa en rad olika séatt och kan anlaggas antingen upphojda eller nedsankta. |
Figur 24 visas en principskiss av dess utformning. Det dversta lagret bestar av vaxtjord och det undre
ar ett draneringslager som ofta innehaller makadam. Botten kan vara tat eller ppen beroende pa
forekomst av markfororeningar, grundvattennivaer och ett eventuellt behov av att skydda grundvattnet.
| botten finns ett utlopp i form av en dréneringsledning och en braddfunktion bor &ven finnas for att
leda vattnet vidare om férdrdjningszonen blir full.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (20,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 24. Principskiss och foto av en nedséankt regnbadd (WRS, 2017).

Upphojda regnbaddar kan omhanderta dagvatten fran exempelvis takytor genom att stuprér med
utkastare leds direkt ned i regnbadden. Om regnbaddarna i stéllet anlaggs nedsénkta i marken kan
dagvatten ledas till dessa via ytavrinning, sandfang eller brunnar. Inlopp och braddfunktion bor
utformas for att minska riskerna for igenfrysning, vilket kan vara en risk vintertid.

Reningen sker via infiltration genom jordsubstrat och biologiskt via vaxtupptag. Bade partikelbundna
och I8sta foreningar kan avskiljas. Férutom vanlig planteringsskoétsel kravs kontroll och rensning av
inlopp och braddavlopp for att funktionen ska bibehallas. Under etablering och vid torrperioder kan
aven vattning behovas (SVOA, 2017a).
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7.3 SYSTEMLOSNING

Det priméara syftet med foreslagen dagvattenhantering inom planomradet &r att fordroja
dagvattenfldden d& recipientbedémningen inte visade pa ett behov av rening av dagvattnet.

Framtida markarbeten kommer delvis att plana ut den befintliga topografin, vilket medfor att de mindre
instangda omréden (som redovisades i avsnitt 4.2 och 4.7) kan byggas bort. Dagvattennatet i
Kungsvagen kommer att laggas om med erforderliga dimensioner och tva serviser planeras att
avsattas till resecentrum respektive till byggratten.

En dagvattenranna foreslas anlaggas mellan gc-vag och stationsbyggnad for att majliggéra en mer
kontrollerad avrinning med hansyn till det forhallandevis korta avstandet daremellan. Det
rekommenderas att hojdsatta byggnader s att dessa inte paverkas vid stora regn.

For ovrigt bygger foreslagen systemlésning pa att takvatten avleds via stupror till dagvattenledning
och 6vriga ytor via dagvattenbrunnar till dagvattenledning, darefter fordrojs dagvattnet i ett
underjordiskt magasin, se Figur 25. Dagvattnet foreslas efter fordrojning avledas till dagvattenservis.
Pa grund av héga grundvattennivaer kan magasinet behévas utformas tatt.

| Anslutning mot
B| servisledning
£ , Fordréjningsmagasin
Légstrak/dike _ !
‘ .

Avledning dagvatten i
ledning och lagstrak

Figur 25. Forslag till systemldsning for dagvattenhantering.

| foreslagen systemlosning nyttjas endast den ena av de tva dagvattenserviser som planeras (en i
oster enligt Figur 25:s markering och en nagot vaster om byggréatten) for planomradet och dagvatten
fran bade byggratten och 6vriga resecentrum fordréjs i foreslaget fordréjningsmagasin. Om
dagvattenserviser till vaster ska nyttjas for byggratten behodver fordréjning ske innan avledning till den
dagvattenservisen. Det skulle &ven medfdra att fordrojningsmagasinet for dvriga resecentrum kan
dimensioneras for ett mindre fléde. Beslut om vilken servis som ska anvandas for byggratten behdver
tas innan fordréjningsmagasin anlaggs for dvriga resecentrum for att inte behdva utdka det vid ett
senare tillfalle.
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8 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Alla regntillfallen som 6verskrider dimensionerande dagvattenfloden och som inte kan omhandertas i
dagvattenanlaggningar ar att betrakta som extrema regn. | praktiken ger den har typen av regn
upphov till att dagvatten avrinner p& markytan och det ar viktigt att planera for saker avledning av
dessa floden.

Marken inom planomradet behéver hojdsattas sa att skyfall avrinner i Iglinjer och s att inga
lAgpunkter skapas intill byggnader eller viktig infrastruktur. Nivan pa entréer ska utforas sa att fardig
golvniva ligger hogre an marknivan utanfor dar vatten kan tillatas floda vid extrema regn.

En skyfallsanalys har genomforts (Detaljplan Sévar 61:1 m.fl. ombyggnad av Kungsvégen och ny GC-
bro, 2022) avseende dversvamningsrisker kring Oxbacken. Modelleringar har gjorts for olika scenarier,
dels for befintlig markanvandning, dels for ett framtida scenario dar ny dragning av Kungsvagen
inkluderats. Samtliga modelleringar beraknades for ett 100-arsregn.

| Figur 26 redovisas ett urklipp fran utredningen, som visar berdaknat maximalt vattendjup vid ett 100-
arsregn (inkl klimatfaktor 1,3) for befintlig markanvandning, dar 6versvamningar om ca 0,1-0,5 m
intraffar bland annat utanfor Oxbackens backfara uppstroms och nedstréoms Kungsvagen.
Oversvamning beréknas ske inom en del av planomradet motsvarande nivaer pa ca 0,1-0,3 m éver
befintlig marknivd motsvarande ca 12,5-12,8 m. Oversvamning kommer &ven intraffa i den instangda
lagpunkten dar Tomternavagen passerar under E4. Namnda Gversvamningar ar inringade i rétt i Figur
26.

Modelleringarna ar baserade pa nederbordens férlopp och det kommunala dagvattennéatets
avledningsférmaga. Den 6versvamning som visas i Figur 26 mellan Kungsvagen och befintlig vag E4
ligger i ett 1&gstrak kring Oxbackens backfara. Vid genomforandet av modelleringarna var kommande
projektering av ny jarnvag och nytt resecentrumomrade inte klart varfor befintliga héjder anvants.
Modelleringen visar att planomradet, sarskilt den dstra delen, ligger kansligt till och kan komma att
paverkas vid fortsatt exploatering uppstroms planomradet om inte fordréjning sker vid framtida
exploateringar uppstroms som visades i Figur 19.
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Figur 26. 100-arsregn, befintlig situation. Planomradet (gul linje) i forhallande till omradden med risk fér éversvamningar vid
skyfall (réda inringade omraden).

Resultatet av utredningen visar att fordrojning ner till ett befintligt 10-arsregn maste ske inom samtliga
kommande exploateringar inom Oxbéackens avrinningsomrade. Detta for att framtida exploateringar
inte ska riskera 6versvamningar i Oxbacken dster och nedstroms planomradet. Simuleringarna visar
att fordrojningsatgarder innebér stora forbattringar avseende minskad risk for dversvamning nar nya
bebyggelseomraden enligt den fordjupade éversiktsplanen tas i ansprak.

Vid skyfall kommer anlagda dagvattenlésningar langs Kungsvagen inte att kunna hantera
vattenmangderna som bildas pa vagen. Kungsvagen har ett lagstrak langst det gronstréak som
projekteras vilket kommer fungera som skyfallsvag. Enligt analys i Scalgo med inlagda ytor fér véag,
jarnvag och resecentrum framtrader ingen risk for inrinnande vatten fran Kungsvéagen mot
resecentrum, se Figur 27. | figuren kan man aven se att den planerade jarnvagen framst har avrinning
sdderut och inte mot resecentrum. Detta bor vara en forutsattning for att minska risken fér hogre
floden mot resecentrum som till storsta del planeras for hardgjorda ytor. Vid fylld féreslagen
magasinslosning rinner vattnet via lagstrak ut mot Oxb&cken.
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Figur 27. lllustration ytavrinning vid skyfall. Avrinningsvégar och riktning markerat med rosa pilar. (Scalgo, 2024)

9 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA
ATGARDER

Da recipientbedomningen inte visade pa ett behov att rena dagvattnet har ingen rening féreslagits i
systemldsningen. Att beakta ar dock att verksamheter dar det finns risk for utslapp av olja till
spillvattennatet eller dagvattennatet ska enligt Vakins riktlinjer installera oljeavskiljare. Ofta kréavs
oljeavskiljare for parkeringsytor med en yta stérre &n 50 m? (Vakin, 2023).

Som beskrevs i avsnitt 7.3 &ar det viktigt att h6jdsatta marken inom planomradet s att det inte riskerar
att bli versvammat av floden fran uppstroms belagna omraden, som vid stora floden kan ansamias i
en l&gpunkt intill Kungsvagen, planomradet och Oxbacken pé utredningsomradets dstra sida.

For att uppna erforderlig fordréjning foreslas underjordiskt magasin som fordréjer dagvattnet innan det
ansluts till dagvattenledning i Kungsvagen med utlopp i Oxbacken.

Dagvatten som genereras fran jarnvagen ska avledas mot sdder i ledningar mot Tomternavagen och
utlopp i Oxbacken.
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SLUTSATSER

Foljande &r de huvudsakliga slutsatserna av dagvattenutredningen:

Planerad exploatering paverkar inte statusen for recipienten Oxbacken och darmed kravs inte
rening av dagvattnet.

Planerad exploatering kommer ge en dkad hardgérandegrad inom planomradet vilket, i
kombination med inkludering av klimatfaktor i berdkningarna for planerad situation, resulterar i
okade dagvattenfloden. En 6kning fran 81 I/s i befintlig situation vid ett 10-arsregn (exKkl.
klimatfaktor) till 306 I/s (inkl. klimatfaktor) i planerad situation har beraknats, om inga atgarder
for fordrojning av dagvatten skulle genomféras.

Ett underjordiskt fordrojningsmagasin foreslas att anlaggas for att fordroja det framtida 20-
arsregnet (inkl klimatfaktor) till befintligt 10-arsregn innan avledning till dagvattenservis i
Kungsvagen. Erforderlig fordrojningsvolym har berédknats till 80 m® for planerad exploatering
med avrinningskoefficienten 0,85.

Framtida markarbeten kommer delvis att plana ut den befintliga topografin, vilket medfdr att de
mindre instangda omraden (som redovisades i avsnitt 4.2 och 4.7) kan byggas bort.

Enligt férhandskopia pa hojdsattning forekommer en lokal lagpunkt i planens sydvéstra horn,
vid 6verbelastning behdver avrinningsvag sékras mellan stationsbyggnad och gc-vag.

For att inte byggnader eller viktig infrastruktur ska skadas vid extrema regn behdver
hojdsattningen inom planomradet utféras sa att skyfall avrinner i laglinjer. Entréer behover
hojdsattas sa att fardig golvniva (FG +14) ligger hégre &n nivan pad omgivande mark. Enligt
genomford skyfallsanalys som baseras pa befintlig markanvandning beréknas en viss
oversvamning ske inom en del av planomradets ostra halva motsvarande nivaer pa ca 0,1-0,3
m o6ver befintlig marknivd motsvarande ca 12,5-12,8 m. Denna yta utgors av parkering och bor
inte klassas som "viktig infrastruktur” och kan darmed tillatas 6versvammas vid ett 100-
arsflode

Vid framtida exploatering av bygratten ar det viktigt att FG anlaggs hoégre an omgivande mark.
Samt bor héjdsattning runt byggnaden lutas mot lagstrak med avrinning mot rannstensbrunnar
och Oxbacken.

Dagvatten fran jarnvagen ska avledas mot sdder i ledningar mot Tomternavagen och utlopp i
Oxbéacken sdéder om E4. Beroende pa hur slanten mellan jarnvagen och plan resecentrum
utformas kan dagvatten antingen infiltrera eller avrinna mot resecentrum. Avrinner slanten mot
resecentrum &r det viktigt att ytavrinning kan ske pa ett sakert satt mot Oxbacken utan risk att
byggnader tar skada.
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