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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Balticgruppen AB har for avsikt att utveckla ett bostadsomrade med inslag av vissa
verksamheter (handel i omradet narmast rondellen, kontor i befintliga hus och ev
forskola och trivselboende i 6ster) inom del av Ersboda 2:1 m fl, i Umed kommun, en
fortatning langs med Cementvdagen. Kommunen beslutade 2018 att pabdrja
planarbetet.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen ar att klargora forutsattningarna samt foresla atgarder for
dagvattenhanteringen inom och i anslutning till planomradet.

| utredningen har det ingatt att genomfdra avrinningsberdkningar och studera
mojligheter att |6sa dagvattenhanteringen samt mojliga anslutningspunkter. Utifran
avrinningsberdakningar och dimensionerande utsldapp fran omradet har det ingatt att
berdkna ev. behov av utjdmning. Ytbehovet for dagvattenhantering har studerats.

| utredningen har det dven ingatt att genomfoéra berdakningar och jamforelse av
fororeningsbelastningen fran dagvattnet i nuldget och efter exploateringen. MKN och
status for recipient har undersokts. Utifran undersdkningarna, berdkningar och
recipientens forutsattningar har behovet av rening av dagvatten fran omradet
undersokts.

Oversvamningsrisken vid skyfall har studerats och ett évergripande forslag till
hojdsattning tagits fram.

1.2 AVGRANSNINGAR

Planomradet avgransas till fastigheterna Pinnen 1 & 2, Struten 1 samt en del av
fastigheten Ersboda 2:1, se Figur 1. Omradet avgransas av Cementvagen i sdder och
Graddvdgen i vast.

Flodes- och fororeningsberdakningar redovisas for ett gestaltningsscenario. Principiella
6sningsforslag for hur planens dagvatten hanteras ar avgransat till planomradet.
Dagvattenatgarder redovisas pa en oversiktlig niva eftersom bebyggelsens utformning
annu inte ar helt bestamt. Detta kompletteras med beddémningar av avrinningen for
hela avrinningsomradet. Forslag till 6versiktliga atgarder som kan behdévas utanfor
planomradet for éversvamningshantering redovisas.

2 FORUTSATTNINGAR

| detta kapitel redovisas forutsattningar for fastigheten, av betydelse for
dagvattenutredningen.

2.1 KOMMUNALA RIKTLINJER OCH STALLNINGSTAGANDEN

En dagvattenstrategi for Umea kommun, med avseende pa hallbar dagvattenhantering,
ar under framstallning men inte fardigstalld an. Dagvattenstrategin syftar till att
tydliggora hur kommunen ska arbeta med dagvatten for en fortsatt utveckling av Umea
som en uthallig och attraktiv stad. For utformning av dagvattenanldaggningar i bade
befintlig miljé i och nybyggnad ska dagvattenstrategin fungera som en utgangspunkt
for ett gemensamt arbetssatt. Till dess att strategin ar fardigstdlld anvands Umea
kommuns riktlinjer, sammanfattade nedan, som en utgangspunkt gdllande hantering
av dagvatten (Umea kommun, 20138).

Uppdrag: 289016, Dp utr Pinnen & Struten 2019-11-13
Bestdllare: Balticgruppen Utveckling AB Slutlig

0:\UME\289016\R\_Text\Dagvattenutredning Pinnen och Struten_slutlig.docx
4(26)



@m:: 4 TYRENS |S) BALTICGRUPPEN

| riktlinjerna anges att dagvatten bor ses som en viktig resurs i stadsmiljén da det har
potential att skapa ett flertal positiva effekter sasom en 6kning av den biologiska
mangfalden, héjda naturviarden samt sociala och estetiska vinster. Dagvattnet bor
beaktas ur ett hallbart perspektiv under gestaltning, planering och projektering med
utgangspunkt i att klara av en 6kad fortdatning samt ett mer nederbordsrikt klimat.
Vidare bor lokala forutsattningar styra val och utformning av dagvattenhantering vid
exploatering och ombyggnation. Hela tillrinningsomradet bor beaktas vid planering
och dar méjlighet finns bor dagvatten hanteras lokalt eller i 6ppna system. Gronytor
bor bevaras i och med att de bidrar till att uppna en 6kad infiltration och ar en naturlig
del av dagvattenhanteringen.

Vatten och Avfallskompetens i Norr (Vakin) ser ett sannolikt behov av férdréjning av
dagvattnet i planomradet da ledningarna som transporterar dagvattnet troligtvis inte
har kapacitet att hantera skyfall (Externt startmote, 2018).

22 MARKANVANDNING

Fastigheterna som ingar i planen redovisas i Figur 1. Fastigheten Pinnen 2 ar i nuldget
5982 m? stor och utgors till ca 35 % av en byggnad. Fastigheten Pinnen 1 ar i nulaget
6686 m® stor och utgérs till ca 30 % av tre sammankopplade byggnader. Fastigheten
Struten 1 ar i nulaget 7740 m? stor och utgors till ca 30 % av tre sammankopplade
byggnader. Inom fastigheterna inryms i nuldaget lokaler for kontor, handel och
bostdder. Ytorna av de tre fastigheterna som inte tacks av byggnader tacks till stor del
av asfalt med undantag av ett antal mindre grasytor och en traddunge langst vasterut.

W, =

ERSBODA

Figur 1. Oversikt éver planomrdde. Omrdde for nyexploatering markerat med rétt. Kdlla: (PM Geoteknik,
2018) Hela planomradet inom orangea linjer.

Fastigheten inom det rédmarkerade omradet, del av Ersboda 2:1 tacker en area pa ca
17 290 m? och bestar i nulaget framst av 6ppen grasyta, men dven av cykelvdg och ett
antal traddungar. Inom denna yta utreds mojligheterna till fortatning, till storsta delen
bostdder. Narmast rondellen kan det komma att bli handel och i de Ostra delarna
planeras eventuellt forskola och trivselboende. De befintliga byggnaderna i Pinnen 1 &
2 samt Struten 1 kan tdnkas framst inrymma kontor (Balticgruppen, 2018).

2.3 TOPOGRAFI

Planomradet sluttar, enligt tidigare utford geoteknisk utredning, svagt dsterut med en
markniva pa ca +39,7 i det nordvastra hornet av omradet och ca + 35,5 i diket i den
Ostra delen (RH 2000).

Befintlig bebyggelse ligger upphdjt pa fyllmaterial jamfért med parkmarken i vaster
och soder. Planomradet innefattar ett flertal lagpunkter dar dagvatten idag ansamlas
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och fordrojs. Lagpunkter forekommer direkt 6ster om Struten 1 samt i omradet langst
med Cementvagen dar skyfallskarteringar visar att vatten ansamlas. Se bla polygoner i
Figur 2 for lagpunkter inom planomradet samt en mer detaljerad kartering i avsnitt
3.1.

Figur 2. Lagpunkter (bla polygoner) inom planomrédet dar dagvatten kan bli stdende med 0,5-1 m vid
skyfall. (Bildkélla orto: Google, hdmtat 2019)

24 GEOTEKNISKA OCH GEOHYDROLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Data fran SGU ger en dverblick éver jordarters utbredning i och ndara markytan. Figur 3
visar ett grundlager av postglacial sand som tacker den vastra delen av planomradet,
ett grundlager av mordn i den mittre delen samt lera-silt langre dsterut.

Cementvagen

I |

Figur 3. Jordarter, 1:25 000-1:100000. Orange = postglacial sand, blatt = mordin, gult = lera. (Kdlla: SGU
kartvisare, hdmtat 2019)

Enligt uppgifter fran utférd geoteknisk utredning (Tyréns 2018) inom det
rodmarkerade omradet definierat i Figur 3 varierar jordarterna runt om planomradet.
Jorden bestar i den vastra delen av ett ytligt mulljordslager ovan naturligt lagrad jord i
form av sandig silt eller siltig sand ned till ca 0,5-1,0 m under markytan, vaxtdelar kan
forekomma. Darunder patrdffas siltmordan och sandig siltmordan som overgar till siltig
sandmordn osterut. Generellt ar genomslappligheten i forekommande silt och
siltmoran ar lag. Siltig sand har en nagot hogre genomsldpplighet. Det innebar att
mojligheterna till infiltration ar begransade, men ar nagot béttre i de ytliga delarna av

marken.
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| den 6stra delen forekommer, fyllning i ytan i form av siltmoran, sandig silt, silt och
dven trarester ned till ca 0,5-1,1 m under markytan. Under fyllningen patraffas ett
torvlager med en maktighet pa upp till T m. Torven éverlagrar |6sa sediment i form av
lerig silt, siltig sand och silt ned till ett djup av ca 2,7-3,0 m. Under de l6sa sedimenten
patraffas sandig siltmordn och siltig sandmordn. Sedimenten ar nagot fastare narmast
Cementvagen och befintliga byggnader, dar forekommer inte heller nagon torv.
Infiltrationsmojligheterna beddéms vara dnnu mer begrdnsade i 6stra planomradet
utifran befintliga jordarter.

Grundvattennivan var generellt 1ag vid tillfallet for de geotekniska undersékningarna
(utforda i november 2018). Nivaerna lag da pa +37,3 i vast och +34,9 i 6st motsvarade
ca 2,0 m under markyta i den vastra delen av omradet och ca 0,2 m under markytan i
den o6stra delen. Grundvattennivan kan forvantas variera under en arscykel och vara
som hogst under sndsmaltning och stora nederbérdsperioder. Darmed kan hogre
grundvattennivaer an de uppmatta forvantas intraffa.

Dessa geotekniska och geohydrauliska forutsattningar forsvarar for infiltration av
dagvatten vilket betyder att aven om visst lokalt omhdndertagande av vatten kan ske
genom fordrojning, behover planomradet anslutas till det allmdnna dagvattennatet for
att fa en god avvattning. Andra tekniska aspekter beskrivs vidare i avsnitt 3.2 och 3.5.

2.5 FORORENAD MARK

Lansstyrelsens geodatakatalog har anvants for att urskilja potentiellt férorenade
omraden. Inom planomradet identifierades inga sadana omraden.

26 RECIPIENT OCH AVRINNINGSOMRADE

Det finns ett stort avrinningsomrade (ca 1 km?) uppstroms planomradet som kan bidra
med ytligt dagvatten till planomradet vid stora regn, se Figur 4. ARO 1 ar ca 0,25 km?®
medan ARO 2 dr ca 0,75 km?. ARO 1 rinner in i planomradet éver Graddvagen och
sedan igenom diket (se vit pil i Figur 4) i planomradet fran vastra sidan. ARO 2 rinner
in norrifran (se orangea pilar i Figur 4) och ansamlas i diket och lagomradet i parken.

Figur 4. Avrinningsomradet som ligger uppstréms om planomradet och samlas i 6stra delen av
planomréadet. Dérifrén rinner det in i dagvattenledning (ljusgrént) mot Taveldn. Planomréadet markerat i

rosa.
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Recipient for dagvattnet fran planomradet ar i nuldget Tavelan. Detta ar pa grund av att
ledningsndtet avvattnar omradet dsterut och sedan norrut. Markavrinningen skulle
annars naturligt rinna séderut mot Umeadlven. | nuldget anses det dagvatten som
ansamlas och fordrojs i planomradet inte innebdra en betydande belastning for
recipienten med avseende pa floden och féroreningar (Balticgruppen, 2018). Det ar
dock betydelsefullt att visa pa om, och hur, framtida exploatering kan ha en paverkan
pa recipienten.

2.6.1 MKN FOR VATTENFOREKOMSTER OCH HAVSMILJO

Vattenmyndigheterna har det évergripande ansvaret att se till att EU:s ramdirektiv for
vatten genomfors i Sverige. Grundvatten, sjoar, vattendrag och kustvatten har delats in
i vattenforekomster for vilka beddmning har skett vilken ekologisk, kemisk eller
kvantitativ status som vattnet har och vilka krav som stalls for att kunna uppratthalla
och férbattra denna status.

Bottenvikens vattendistrikt dr Sveriges nordligaste vattendistrikt och omfattar hela
Norrbottens lan samt storre delen av Vdsterbottens lan. Lansstyrelsen i Norrbottens lan
har utsetts till vattenmyndighet i distriktet. Vattendistriktet beslutade i december 2016
om (nya) MKN, atgardsprogram och forvaltningsplan for aren 2016-2021. Beslutande
MKN innebar kortfattat att alla ytvattenforekomster ska uppna eller behalla hog eller
god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus samt att alla
grundvattenforekomster ska uppna eller behalla god kvantitativ status och god kemisk
grundvattenstatus (om inte undantag har meddelats). Yt- och grundvattenstatusen far
generellt inte forsamras.

Inget av distriktets vatten uppnar god kemisk status till f6ljd av storskalig och
langvdga spridning av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE, anvdnds bland
annat som flamskyddsmedel), vilka sprids till miljon via lackage fran varor,
avfallsupplag med mera.

Vattenkvaliteten dr 6verlag god inom distriktet, men vissa utmaningar finns att sarskilt
ta hansyn till i samband med samhallsutvecklingen:

e Fysiska forandringar, exempelvis utvinning av energi, vdagar, 6kad produktionen
inom jord- och skogsbruk som paverkar vattnen negativt. Fysisk paverkan ar
den vanligaste orsaken till att god ekologisk status inte nas i distriktet.

e Ldckage av metaller och sura dmnen fran sulfidjordar i kustomraden, beroende
av bland annat bearbetning och dikning.

e Storskalig paverkan fran areella ndringar, exempelvis genom gédsling,
utdikning, 6kad instralning vid avverkning samt effekter fran koérskador i
marken.

e Lackage av metaller fran avslutad och pagaende gruvverksamhet.

e Vattentakter som saknar vattenskyddsomrade eller dar foreskrifter och
skyddsomradets avgransningar behover revideras. | Bottenvikens vattendistrikt
ar det bara drygt 10 % av de allmadnna vattentdkterna som har fullgott skydd.
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Nuvarande status och MKN for berorda vattenférekomsten, Tavelan, redovisas nedan:

Tabell 1. MKN beskrivning for Taveldn (www.viss.lansstyrelsen.se, 2019-10-28).

kvicksilverféreningar, Bromerad
difenyleter

Vattenforekomst | Senaste MKN Undantag Miljoproblem
statusklassning
(2017)
Tavelan Mattlig ekologisk | God ekologisk | Undantag - tidsfrister: Bla surhetsindex samt
status status 2027 Forsurning 2021, hydromorfologi faktorer
Flédesregleringar 2021,
Kontinuitet 2021, Morfologiska
férandringar 2027
Ej god kemisk God kemisk Undantag - mindre stréanga krav: | Amnen som inte uppnar god
status ytvattenstatus | Kvicksilver och kemisk status i vattendraget

ar bromerad difenyleter
(PBDE) samt kvicksilver (Hg)
och kvicksilverféreningar

For den ekologiska paverkan ar bland annat surhetsindex samt hydromorfologi
faktorer som inte uppfyller god status. Tavelans kemiska status utan hansyn till PBDE

och Hg ar inte klassificerad.

Anledning till tidsfrister enligt Tabell 1 ar att atgarder, bland annat mot férsurning och
for konnektivitet i vattendraget, bedéms vara tids- och resurskravande. Vidare finns ett
undantag for kvalitetskravet kemisk ytvattenstatus som lyder att den kemiska statusen
ska vara god med undantag for PBDE samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Skalet
till detta ar att det i dagslaget beddéms vara tekniskt omojligt att sanka dessa halter till
de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Dock finns det krav pa att de

nuvarande halterna av PBDE och kvicksilver inte far 6ka i jamforelse med uppmatta

halter december ar 2015.

Utveckling enligt planférslaget behover inte inverka pa mojligheten att uppna god
ekologisk eller god kemisk status i recipienten. Detaljplanomradet ingar i
verksamhetsomrade for vatten-, spill- och dagvatten och det finns goda méjligheter att
rena dagvatten inom planomradet innan det leds vidare.

2.7 BEFINTLIG AVVATTNING

Planomradet befinner sig i ett instdngt omrade, dvs ett lagomrade i terrangen utan
ytliga naturliga avledningsmdgjligheter. | omradets lagpunkt dr det ledningssystemet
och viss infiltration som avvattnar omradet. Befintliga dagvattenledningar korsar
planomradet pa ett par stdllen, som avvattnar fastigheter norrifran, se Figur 5.
Dagvattenledningen som korsar mitt igenom omradet ar 600 mm i betong och den
som korsar igenom 0stra sidan dr en 1000 mm i betong.

Huvuddagvattenledningen ar 800 mm i betong i vastra sidan av detaljplanen och okar
till 1200 mm i betong i Ostra sidan av planomradet. Den leder vattnet dsterut under
Cementvdgen och sedan vidare norrut forbi Ersbodadalen. Det finns inga kdnda
kapacitetsproblem i de kommunala dagvattenledningarna fran omradet (Petter W,
Vakin 2019). Ingen dagvattenmodell for ledningsnatet finns dock upprattad over
omradet och darfor gar det inte att sdga hur konsekvenserna fran exploatering slar

mot det befintliga ledningar. Daremot finns det viss risk att ledningarna blir

Overbelastade om fler hardgjorda ytor kopplas pa jamfort med idag.
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Figur 5. Pilar visar dagvattnets flédesriktning i ledningarna.

2.8 EXPLOATERINGSFORSLAG

Det finns i nuldget ett par olika preliminara alternativ pa utformning av planomradet.
Bebyggelsen kan tiankas besta av byggnader upp till 8-12 vaningar. | Figur 6 redovisas
ett skissalternativ som anvants som berdknings- och diskussionsunderlag. Det finns
darutover onskemal om underjordiska garage pa flera platser i planomradet vilka antas
ha en bjdlklagshdjd pa 3,5 m. Vissa underjordiska parkeringar forvantas dock
forlaggas under upphdjda innergardar enligt Figur 7.

SITUATIONSPLAN ALTERNATIY N
11500
@ asw 25 s0 100
— < .

Figur 6. Skiss éver mojligt exploateringsscenario
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' K y_‘ |: R \ I:l PARKERINGSGARAGE UNDER UPPHOUD INNERGARD
ALTERNATIV 1 278 PLATSER

1:1500

Figur 7. Skiss 6ver méjliga underjordiska parkeringar i grétt

Som det framgar av Figur 5-7 star planerna pa exploatering i konflikt med vissa
befintliga ledningar. Detta diskuteras mer i avsnitt 3.5.

Det finns ett annat skissalternativ for parkeringsplatser som ar mer koncentrerat och
som innebdr att stor del av innergardarna inte ligger pa bjalklag utan pa vanlig mark
vilket underlattar for infiltrationen av dagvatten. Se Figur 8.

o
—4

=

- PARKERINGSGARAGE :

o _ 350 PLATSER _
! //& L m l:l PARKERINGSGARAGE UNDER UPPHOUD INNERGARD
ALTERNATI 2 152 PLATSER
11500

Figur 8. Skiss éver alternativa parkeringsmdjligheter
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3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

3.1 OVERSVAMNINGSRISKER

Vid intensiva regn kan det idag rinna in dagvatten ytligt till planomradet fran
narliggande bebyggelse. Det finns ett dike parallellt med planomradet langs
Cementvigens norra sida dit det rinner mycket dagvatten. Aven i éstra sidan av
planomradet sker stora tillfloden.

Pa uppdrag av Lansstyrelsen Vasterbottens lan har det tagits fram en skyfallsanalys
(LST och DHI, 2018) 6ver bland annat Umeas tatort som visar vilka omraden skulle ha
storst risk att bli 6versvammade vid extrem nederboérd. Observera att skyfallsanalysen
ar gjord for befintliga forhallanden och att genomledningar (sasom trummor under
vagar) ej ar med i analysen. Modellresultaten visar vad som hdnder vid ett 100-ars regn
for antagandet att ledningsnatet klarar upp till 10-arsregnet.

Maximala vattenfloden vid modellerade skyfall visas i Figur 9. Som det framgar av
Figur 10 ar delar av planomradet utsatt for éversvamningsrisk. Skyfallsanalysen visar
att en genomtankt hojdsattning av bade mark och byggnader ar viktig for i
planomradet.

Figur 9. Berédknade maximala fléden (V/s/m) vid ~ Figur 10. Berdknade maximala vatendjup(m) vid ett
ett modellerat 100-ars regn. Svarta pilar visar modellerat 100-arsregn
flédesriktningen.

Den sammanlagda arean inom detaljplaneomradet som blir 6versvammad utifran
befintliga marknivaer med 0,5-1 meters djup vid ett 100-arsregn ar enligt
skyfallsmodelleringen 6ver 6000 m®. Detta innebar en faktisk vattenvolym pa ca 3000 -
6000 m’.

Resiliensen for omradet att kunna tala éversvamningar minskar nar det oexploaterade
lagomradet bebyggs. En tvdrsnittsskiss redovisas nedan for hur éversvamningsytorna
paverkas for ett mojligt framtidsscenario jamfért med befintlig markanvandning. Da
minskar den tillgdngliga 6versvamningsarean mellan befintlig bebyggelse och
Cementvdgen till ca 12% av ursprungliga arean.
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Figur 11. lllustrerad jamférelse av tillgdnglig tvérsnittsarea till 6versvdmning - fére och efter exploatering

Om fyllning av dessa befintliga lagpunkter gors bor detaljplanen sdkerstalla att
undantrangda vattenvolymen ryms pa sdkra platser. Hinsyn bor tas sa att
avrinningsvagarna halls 6ppna utan att riskera att mer dagvatten éversvaimmer
befintlig bebyggelse. Losningsforslag som behandlar detta redovisas i avsnitt 4.

3.2 GEOHYDROLOGISK PAVERKAN

Hansyn tas till genomslapplighet, grundvattenniva och sattningskanslighet i aktuella
dagvattenforslag i rapporten och samma hansyn ska tas vid kommande
detaljprojektering av dagvattenlésningar i omradet. Infiltrationsmojligheterna ar
mycket begrdansade i planomradet, men eftersom stora mangder jordmassor maste
bytas ut samtidigt som omradet dven fylls upp bor ett genomslappligt material kunna
anvandas vid fyllning. Infor dimensionering och projektering av dagvattenlésningar
rekommenderas ytterligare undersdkningar for att ndrmare bestamma den hydrauliska
konduktiviteten (infiltrationsformagan).

Jordarna enligt den geotekniska utredningen ar darutover sdattningskansliga. Det
paverkar grundlaggningen och huruvida dranering bor ske. | den geotekniska
utredningen (Tyréns, 2018) rekommenderas att ingen permanent grundvattensankning
ska goras pa ostra sidan planomradet och underjordiska garage skulle saledes kunna
vara olampliga i detta omrade. Alternativt rekommenderas tekniska |6sningar sa som
vattentdta konstruktioner eller tatspont. Se Figur 12. Vidare utredning for att
specificera lampliga tekniska krav pa dessa rekommenderas.

Vastra sidan om planomradet har nagot battre forutsattningar (mindre risk for
sattningar och storre djup till grundvattennivan) for att kunna dranera kring eventuella

Uppdrag: 289016, Dp utr Pinnen & Struten 2019-11-13
Bestdllare: Balticgruppen Utveckling AB Slutlig

0:\UME\289016\R\_Text\Dagvattenutredning Pinnen och Struten_slutlig.docx
13(26)



q::‘ TYRENS |S) BALTICGRUPPEN

underjordiska garage. Dranvatten bor i sadant fall pumpas upp till dagvattenledning.
Att pumpa upp dranvattnet innebar ett visst skydd mot kallaréversvamning i de fall
ledningarna gar éverfulla. Se Figur 12.

| Ejmopmmy [ ﬁﬁj
L | Pumpningavev |
I dranvatten o

Underjordiska garage
ﬁ ej lampliga har, alt i

vattentat betong mm

140 PLATSER

! _‘ PARKERING SGARAGE UNDER UPPHOJD INNERGARD
& 278 PLATSER

ALTERNATIV 1
1:1500

Figur 12. Rekommendationer utifran hydrogeologiska forutséttningar

3.3 FLODESBERAKNING

Generellt kan det forvantas att flodet fran planomradet kommer 6ka eftersom delar av
befintliga grona ytor hardgors. En ungefarlig kvantifiering av denna ékning (ett
scenario fore jamfort med efter exploatering) har berdknats nedan for att kunna
foresla atgarder som motverkar den effekten.

Berdakningarna baseras pa den befintliga jamfort med den planerade markanvandning
redovisad i Figur 13 respektive Figur 14.

gur 13. Beﬁntliga ytor ino planomradet. Rott=tak, mérkgrétt=pfer)'ng o k()'rara ytor, Ijusgrétt=6v)*iga
asfalt ytor (GC etc), Ovriga ytor som grént/parkmark
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Figur 14. Planerade ytor inom planomréadet. Blatt = tak, mérkgréatt=parkering o kérbara ytor,
ljusgrétt=évriga asfalt ytor (GC etc), Gront = grént pé bjélklag, Ovriga ytor som grés/innergard

For att berdkna maximala dagvattenfléden fran omradet fore och efter exploatering
anvands rationella metoden utférda i enlighet med P110 (Svenskt Vatten, 2016).

CI dmax=A *Cb* I(tr)

dar:

J «max = Maximalt dagvattenflode (I/s)
A = Avrinningsomradets area (ha)
o} = Avrinningskoefficient

—~~

t) = Dimensionerande nederbordsintensitet (I/(s*ha))
‘ = Regnets varaktighet

~t

Enligt P110 ska centrum- och affirsomraden dimensioneras for en aterkomsttid for 10-
arsregn vid fylld ledning. Berdkningar tas daven fram for en aterkomsttid av 2 ar, detta
for att rakna pa magasineringsbehovet for dagvattentaxereducering (avsnitt 3.4.1).
100-arsregnet studeras inte pa kvartersniva utan hanteras i de éversiktliga
oversvamningsriskerna. Rinnstrdackan till anslutningspunkterna uppskattas till runt 100
m inom planomradet. Det innebar en rinntid pa 1 min i ledning eller upp till ca 16 min
over mark. Under antagandet att det blir en kombination av markavledning och
ledningar berdknas saledes dimensionerande nederbdrdsintensitet for en aterkomsttid
av 10 ar med en varaktighet pa 10 min till 228 I/s, ha. Hansyn till framtida
klimatfordandringar tas genom att ldagga pa en klimatfaktor pa 1,3 till de berdknade
flodena (enligt 6nskemal fran kommunen).

| Tabell 2 redovisas de berdknade flodena som uppkommer inom planomradet i
nuldaget och Tabell 3 redovisas flodena som uppkommer inom planomradet efter
exploatering dar berdkningarna baserats pa skissforslaget. Avrinningskoefficienter
utifran P110 har tillampats.
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Tabell 2. Berdknade floden fér befintlig markanvandning
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Aterkomsttid Arsbasis 2 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min
Regnintensitet (I/s,ha) 134,1 |I/s*ha| 228,0 |/s*ha
mm nederbord 701 mm/ar 8,0 mm 13,7 mm
Marktyp A (ha) © Aq(ha) m3/ar l/s m’ l/s m’
Tak 0,60 0,9 0,54 3798 73 44 124 74
GC, Asfalt ovrigt 0,33 0,8 0,27 1862 36 21 61 36
Parkering 0,99 0,8 0,79 5554 106 64 181 108
Gront (park+innergard) 2,26 0,1 0,23 1581 30 18 51 31
Summa 4,18 0,44 1,8 12795 245 147 416 250
Tabell 3. Berdknade fléden fér markanvéndningen efter ett exploateringsscenario och sammanfattande
jéamforelse
Aterkomsttid Arsbasis 2 &r 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min
Regnintensitet (I/s,ha) 134,1 |/s*ha| 228,0 |/s*ha
mm nederboérd 701 mm/ar 8,0 mm 13,7 mm
Marktyp A(ha) © Aq(ha) m3/ar I/s m’ I/s m’
Gront pa bjalklag arsbasis 0,67 0,25 0,17 1174
Gront pa bjalklag 2-arsregn 0,67 0,38 0,25 34 20
Gront pa bjalklag 10-arsregn 0,67 0,64 0,43 98 59
Tak 1,17 0,90 1,05 7369 141 85 240 144
Parkering/Asfaltsyta 0,63 0,80 0,51 3549 68 41 115 69
Gront/Innergard 1,26 0,25 0,31 2207 42 25 72 43
GC/Asfalt 0,45 0,80 0,36 2524 48 29 82 49
Summa arsbasis 4,18 0,57 2,40 16823
Summa 2-ars regn 4,18 0,59 2,49 334 200
Summa 10-ars regn 3,51 0,76 2,66 607 364
Summa inkl klimatfaktor 1,3 434 260 789 473
Fléde fore exploatering: 12795 m3/ar 245 /s 416 |/s
Flode efter exploatering: 16823 m3/ar 334 /s 607 /s
Diffi % 31 % 36 % 46 %
Diff flode 4027 m3/ar 89 /s 191 /s
Flode efter exploatering (med klimatfaktor 1,3): 434 /s 789 /s
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Utan nagra sarskilda dagvattenatgarder dkar det dimensionerande flodet enligt
berdkningarna med 46 % vid ett 10-arsregn utan hansyn till klimatfaktorn. Tack vare
att stora delar av befintliga hardgjorda ytor pa norra delen av planomradet planeras att
goras om till gronytor, halls flodet nere nagot efter exploateringen. Malsattningen for
dagvattenhantering ar att halla nere det dimensionerande flodet annu mer sa att det
inte overstiger det befintliga flédet, d.v.s. totalt 416 |/s, fran planomradet. Detta kan
astadkommas genom olika typer av atgarder som fordrojer och absorberar vatten.

3.3.1 TEST AV OLIKA SCENARION

Som jamforelse har ett annat scenario testats dar alla tak antas vara grona tak och
halften av alla asfalterade gang- och cykelytor ytor antas bli grusade. Resultatet av
detta blir att det dimensionerande flodet 6kar med 22% istallet for 46%.

Skulle dessutom 6vriga asfaltytor utformas med sa kallad permeabel asfalt eller annan
genomslapplig beldggning (antag avrinningskoefficenten 0,25) sa blir det ingen 6kning
av det dimensionerande flédet. For att behalla en langsiktigt hog genomslapplighet
genom permeabel asfalt kraver den dock underhall.

Ett annat scenario dr att parkeringar koncentreras enligt Figur 8 och mojliggér mer
infiltration pa innergardarna. Antag att ungefar halften av de ytor som ligger pa
bjdlklag far en avrinningskoefficient 0,1 (blir mer genomsldppliga) men att évriga ytor
ar lika ursprungsscenariot. Resultatet av detta blir att det dimensionerande flodet okar
med 31% istdllet for 46%.

Observera dock att de olika scenarioberdkningarna ar utan hansyn till klimatfaktorn.
Enligt branschstandard och P110 (Svenskt Vatten, 2017) ska hansyn till klimatfaktor
alltid tas vid dimensionering av nya dagvattenanldaggningar. Dimensionerande flode
Okar darfor i framtidsscenariot pa grund av klimatfaktorpaslaget oavsett om
hardgjorda ytor okar eller e;j.

| denna rapport utgar fortsatta berakningarna fran ursprungsscenariot dar varken
grona tak eller grusade gangytor mm nyttjas.

3.4 FORDROJNINGSVOLYMER OCH YTBEHOV

Att bebygga aktuell plats - lagpunkten i landskapet - innebdar att en stor yta forsvinner
som idag forvantas oversvammas vid skyfall. Det rekommenderas darfor att en
kompensationsatgard i anslutning till parken skapas for att sdkerstdlla att minst
samma volymer kan tas om hand vid skyfall. | annat fall krdvs vidare utredning for att
studera konsekvenserna av stigande vattennivaer. Volymer och ytbehov for detta
beskrivs i avsnitt 4.1.

Under antagandet att det gar att 16sa dversvamningsproblematiken, studeras i detta
avsnitt erforderliga fordrojningsvolymer och dess ytbehov enbart for planomradets
tillkommande dagvattenfloden.

Den erforderliga magasinvolymen for utjamning av flodet fran planomradet har
berdknats till totalt ca 180 m?® med hjalp berdakningsverktyg som baserats pa P110
(Svenskt Vatten, 2016) for en aterkomsttid 10 ar och klimatfaktor 1,3. Antagandet har
gjorts att det dr ca 10 min rinntid och ett K-varde pa 0,75 for fri utstromning fran
magasinet. Dock dr det inte tekniskt eller utrymmesmassigt lampligt att ha ett enda
stort magasin for planomradet varfor olika delomraden till anslutningspunkter bor
detaljstuderas var for sig. For ett scenario dar atta olika delomraden (se Figur 15)
skapas kan en overslagsmassig erforderlig volym berdknas per delomrade. Om alla
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delomraden har liknande hardgorningsgrad och storlek sa skulle det kravas ca 23m?
fordrojning for varje omrade. Detta ar rimliga volymer som kan fa plats i en
kombination av olika atgarder.

Ytbehovet for dagvattenhantering kommer variera utifran varje delomrades
forutsattningar. For 6ppna anldggningar med maximalt 3 dm vattendjup kravs en
effektiv yta pa 77 m? i varje delomrade, eller 1,5% av planomradets yta.

3.4.1 REDUKTION AV DAGVATTENTAXA

Ett alternativ till ovan redovisade fordrojningsvolymer ar att nyttja Vakins verktyg for
berdkning av fordrojningsvolymer for reduktion av dagvattentaxan. Enligt Vakins
verktyg ska dimensionerande 2-arsregn fordrdjas till 30% i magasin med strypt utlopp.
For detta fall krdvs inom planomradet en total fordréjning pa 210 m?®. Detta dr bara en
liten 6kning jamfért med 180 m® och det gar ofta att radkna hem ekonomiskt for stora
fastigheter. Det finns dock andra aspekter som behdver studeras, som till exempel
tillgangliga ytor och kostnaderna for specialutformade brunnar som reglerar flédet.

3.5 ANSLUTNINGSPUNKT OCH FLODE

Hur anslutning av planomradet bast gors till dagvattennatet bestdms i ett senare skede
nar fastighetsbildningen och bebyggelseférslaget ar klart. Ett exempel kan visas for
det prelimindra bebyggelseforslaget.

Hansyn ska tas till befintlig bebyggelse och ledningar. Pa vissa stdllen kan flytt av
befintliga ledningar kravas dar de krockar med planerad bebyggelse. Alternativt bor
bebyggelse planeras for att ge tillrackligt utrymme till befintliga ledningar. For
omraden reserverade for allmdnna underjordiska ledningar i detaljplankartan, u-
omraden, galler generellt att 10 meters bredd rekommenderas. Detta ar for att fa plats
med sldntlutningar och arbetsmaskiner. VA-anslutningar for planerad bebyggelse
erhalls dar sa ar mojligt sa att sjalvfall och ett frostfritt djup kan uppnas.

Detaljplaneomradet har delats in i olika omraden enligt Figur 15 for att beskriva flode
och anslutningsmojligheter for varje omrade. Vid projektering bor ledningsdragningen
av privata ledningar utredas for att dessa skyddas eller laggs om vid behov. Uppenbara
konflikter mellan allmanna dagvatten- (och spillvatten-) ledningar redovisas i gula
cirklar i figuren. Omlaggning av ledningar i omraden D och H dr en mycket omfattande
och dyr atgdrd da det innehaller olika ledningar med stora dimensioner.
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Figur 15. Delomraden A- H i gréna polygoner med tillhérande beskrivningar i tabellform. Uppenbara
konflikter mellan ledningar och planerad bebyggelse markerade i gult.

Tabell 4. Befintliga dagvattenanslutningar och atgérder som krévs

Delomrade Befintlig servis pa VG+ dim Anlsutningsatgard
delomradet?
A Har servis 37,68 BTG300 Avledning mot bef servis
B Har flera serviser (dven 36,58- BTG225, Avledning mot bef serviser
via F) 35,63 150, 225,
(BTG300)
C Har servis via D 34,99 PVC315 Avledning mot bef servis, ev flytt av
(eventuellt dven via G) ledningar/servis
D - - - Flytt av ledningar och ny anslutning
kravs
E Har troligen 37,18- PVC160 Ev dteranvandning av bef servis for
rannstensbrunnar 37,23 delar av omradet, delflode leds till ny

servis eller nedstroms till bef servis i
sydvastra F

F Har troligen ej kant BTG225,225 Avledning mot bef servis
rannstensbrunnar

G Har troligen 1-2 ej kant BTG225 Flytt av ledningar, Avledning mot bef
rannstensbrunnar servis i sydost

H Har rannstensbrunnar  ej kant PVC200 Flytt av ledningar och ny anslutning

kravs, Delvis avledning till bef ledningar

3.6 FORORENINGAR

Generellt kan det forvantas att fororeningarna fran planomradet kommer 6ka efter
exploatering till foljd av mer trafik och mansklig aktivitet samt fler hardgjorda ytor.
Samtidigt visar berdakningar i Tabell 5 ett scenario dar stora ytor med
utomhusparkering tagits bort och ersatts med grona ytor vilket till viss del kan
forbattra kvalitén pa dagvattenavrinningen fran planomradet i teorin. Fororeningshalter
i berdkningarna dar hamtade fran Stormtac 2019.
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Tabell 5. Berdknade arsméangder av féroreningar inom planomradet fére och efter exploatering

Amne Enhet Mangd for Mangd for % Skillnad
befintlig planerad
markanvandning markanvandning
P kg/ar 1,8 3,0 61%
N kg/ar 23,0 34,6 50%
Pb kg/ar 0,2 0,1 -26%
Cu kg/ar 0,3 0,3 -1%
Zn kg/ar 1,0 0,8 -12%
Cd g/ar 6,6 8,7 33%
Cr gfar 116 112 -3%
Ni g/ar 110 106 -3%
Hg g/ar 0,6 0,5 -19%
SS kg/ar 960,6 798,3 -17%
olja kg/ar 6,2 5,0 -20%

Berdkningarna ar bara till for att visa trenderna och ska inte anvdndas som en absolut
sanning. Som det framgar av berdakningarna ar det framforallt ndaringsdmnen sa som
fosfor (P) och kvdve (N) samt kadmium (Cd) som tros 6ka nagot till foljd av
exploateringen. Det finns stora mdjligheter att hantera detta genom rening inom
kvarteren. Anldaggningar sa som makadamdike kan i vanliga fall enligt Stormtac (2019)
rena fosfor med ca 60% och kvave med 55%. | kombination med till exempel
svackdiken, éversilningsytor eller torrdammar kan i vanliga fall ytterligare 20-40% av
fosfor respektive 25-35% av kvave renas sa att dagvattenkvalitén totalt sett ej
forsamras. Observera att reningsgraden ar ett medianvarde men det finns stora
variationer mellan olika anldaggningar. Utformningen och underhall av
dagvattenlésningarna ar viktiga for att uppna bra rening och makadam bér vara tvattad
innan anvandning for att inte bli en féroreningskalla. Utformning av
dagvattenlésningar som gynnar reningsforhallanden bor utvecklas vidare infor

projekteringsfasen.

4 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

4.1  RESILIENS MOT OVERSVAMNINGAR

Enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) ska instangda omraden undvikas for bebyggelse.
Om instangda omraden anda valjs for bebyggelse maste stor hdansyn tas till
Ooversvamningsrisker, och bebyggelsen ska hallas borta fran lagpunkterna.
Aterkomsttiden for risk att byggnader skadas, ska siattas med hansyn tas till de
sdkerhetsnivaer som fastlagts for stigande vattennivaer. Dar méjligt ska
avrinningsomradet som avleds mot det instangda omradet begriansas med hjalp av
avskdrande diken och héjdsattning av omkringliggande mark.

| det aktuella planomradet rekommenderas det att i forsta hand gors studier for
huruvida parkmarken 6ster om tdankt bebyggelse kan utformas och inga i detaljplanen
som buffert for dagvattenhantering. | kombination med héjdsattning kan de instangda
omradena skjutas nedstréoms om byggnaderna. Med en genomtankt gestaltning kan
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detta omrade utgodra ett mervarde for ndarboende och lyfta fram dagvatten som en
resurs. | andra hand bér man fundera pa omledning av dagvatten fran uppstroms
liggande omraden, vilket skulle ha mycket storre konsekvenser pa omkringliggande
bebyggelse.

Det ar dven viktigt att bevara avrinningsvagarna for dagvatten inom planomradets
granser. Hojdsattningen bor tillata att vattnet fortsatter att rinna ner till lagpunkten
aven efter exploateringen. Befintligt dike ldangs Cementvagen bor bevaras i sa stor
utstrackning som mojligt. Befintlig GC-vdag mellan Pinnen och Struten bor utformas for
att fortsatt kunna leda ytavrinnande dagvatten soderut eftersom detta ar idag ett strak
som leder mycket dagvatten vid skyfall. Detta kan behéva utredas vidare for att hitta
en utformning som fungerar dven for tillkommande byggnader och gata.

= v
Nedsédnkning av parkytor
for att rymma ytterligare
3000 - 6000 m3

Dike + nedsdnkt GC
rekommenderas

; 18 !‘1‘?“3""‘ e B -
Dike bevaras i sa stor utstracknin
som mdjligt + planerad GC
nedsédnkt jamfort med bebyggelse

. T 3 =

Figur 16. Rekommenderad hantering av 6versvdmningsrisker med éppna avrinningsvédgar och nedsénkt
omrade i parken

4.1.1 YTBEHOVET OVERSVAMNSHANTERING

Enligt berdkningar i avsnitt 3.1 behover det finnas plats att hantera upp till 6000 m?
vid ett 100-arsregn for hela avrinningsomradet. Med ett val utformat lokalt
omhdndertagande inom planomradet kan éver 1000 m® skapas i diken, torrdammar,
raingardens mm som buffrar det 6kade fordrojningsbehovet som uppkommer vid
genomférandet av detaljplanen. Lokalt omhdndertagande i kombination med den
nedsankta ytan i parken skapa erforderliga magasineringsvolymer for
Oversvamningshantering.

De undantrangda vattenvolymer som uppkommer vid skyfall bor forslagsvis
kompenseras genom att aterskapa volymen som i skiss i Figur 17 dar delar av befintlig
parken foreslas sankas.
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Figur 17. Bla polygon visar ytbehovet vid nedsédnkning av parken med 1 m. Blé och lila polygoner visar
ytbehovet vid nedsénkning med 0,5 m.

Bla yta i figuren har en area pa ca 4600 m? vilket ar det ungefarliga ytbehovet om
nedsdankning av marken med ett medelvarde pa 1 m gors. Da erhalls en tillganglig
fordrojningsvolym pa 4600 m®. For djupet 0,5 m kravs en dubbel sa stor yta vilket den
bla plus den lila polygonen visar.

Ndrheten till byggnader, befintliga korsande ledningar och grundvattennivaer maste
beaktas vid nedsankning av marken samtidigt som parkmarken i dster troligen bor
inga i detaljplan. Nedstigningsbrunn i narheten av bla yta har vattengangen enligt
underlag +34,41 och befintlig markyta +35,9. Eftersom det ar stora ledningar
(BTG1000) sa stoter man troligtvis pa dem vid grdvning eller atminstone blir det dalig
marktackning av dem vid en marksdankning pa ca 1 m. Mer utredning kravs for att
kontrollera mojligheten av flytt av ledningarna eller gora en sankning som inte stor
befintliga ledningar. En annan utformning av éversamningsytan skulle kunna bli
aktuell. Ytanspraket maste utredas vidare i detaljplanearbete och utformning maste
detaljstuderas i projektering och exploatering.

4.1.2 REKOMMENDERAD HOJDSATTNING

Hojdsattningen av detaljplanomradet bor sdkerstdlla att planerad bebyggelse inte
drabbas av éversvimning. Minsta golvhojd foreslas till 50-75 cm ovanfér hogsta
modellerade 100-ars vattennivan. Ramper ner till underjordiska garage bor ocksa borja
pa ungefar den golvhojden. Ovanjordsparkeringar rekommenderas i ldgsta punkten ha
samma niva som éversvamningsnivan. | 6stra sidan av planomradet ar nivaerna
topografiskt hogre dn pa vastra. Se dversiktligt hojdsattningsforslag i RH2000 nedan.
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Figur 18. Féreslagna minsta golvhdjder fér att ligga ca 0,5-0,75 m ovanfér 100-arsregn.

Observera att det ar éver 2 m skillnad pa hojdsattningsforslaget utifran hur topografin
ser ut idag.

4.2 KVARTERSMARK

Det finns manga olika satt att hantera 6kade dagvatten- och féroreningsmangder fran
kvartersmark. Enligt Svenskt Vatten rekommenderas generellt att fordrdja och rena
fororeningarna sa ndra kallan som méjligt. Darfor foreslas flera sma anlaggningar,
sarskilt runt parkeringarna/vagarna dar storsta mangder féroreningar oftast uppstar.
Hojdsattningen fran hardgjorda ytor bor vara sadan att dagvatten kan rinna ytligt till
dagvattenanldggningar.

For att minimera eventuella negativa konsekvenser i recipienten rekommenderas det
att fokusera pa dagvattenatgarder som dessutom ger rening av dagvatten, sa som
makadamdiken, svackdiken, oversilningsytor eller torrdammar. Ett exempel pa hur
lokala dagvattenldsningar for ett delomrade skulle kunna se ut visas i Figur 19.

Figur 19. Exempel pa lokala dagvattenlésningar for ett delomrade inom planen

Skissade I6sningar for delomrade C visar att tackdiken med bredden 0,5 meter och
raingardens racker for att magasinera den 6kande dagvattenmangden. Total yta som ar

Uppdrag: 289016, Dp utr Pinnen & Struten 2019-11-13
Bestdllare: Balticgruppen Utveckling AB Slutlig

0:\UME\289016\R\_Text\Dagvattenutredning Pinnen och Struten_slutlig.docx
23(26)



TYRENS |S) BALTICGRUPPEN

ritat for raingardens ar 120 m? och ytan for diken ar 135 m?. For antagandet att
tackdiket ar 0,5 m djupt med 33% halrum, ger de 22 m® magasineringsvolym. Antag att
djupet i raingardens ar 0,2 m vilket ger total magasineringsvolym pa 24 m’. Detta
exempel visar att det med relativt enkla medel gar att fordréja mycket mer dn den
erforderliga volymen (23m?®) inom ett delomrade.

Anslutning av anldggningarna till det allmdanna dagvattenndtet rekommenderas efter
rening och fordrdjning for ett strypt dagvattenflode samt braddning. Forslag till hur
detta gors tas fram i detaljprojektering.

4.2.1 SNOHANTERING

Sndéupplag bor placeras sa att smaltvattnet i forsta hand kan omhandertas i
dagvattenanldaggningarna och dagvattensystemet. Detta for att bade minska andelen
transporter for att frakta undan snén samt for att ha mojlighet att rena smaltvattnet
fran fororeningar som ansamlas under vintern. Det ar fordelaktigt ifall all snéhantering
kan ske inom planomradet. Anvdands 6ppna dagvattensystem sa kan de vintertid
nyttjas till snéupplag. Det ar dock viktigt att utloppet fran anlaggningen inte placeras
under snéupplaget vilket kan gora att det fryser igen vintertid och orsakar braddning
av smaltvattnet. Svackdiken kan magasinera stora mangder sno. Raingardens kan till
viss del nyttjas men da krdvs att anldggningen anpassas med vaxtlighet som tal detta.
Det gar att utforma raingarden med olika zoner dar zonen narmast parkeringsytorna
kan utformas for att tala sndupplag. Da bér man dven ha i atanke att grus, sand och
partiklar snabbare kan sdtta igen raingardens.

43 SAMMANFATTANDE FORSLAG

For att skydda bebyggelse fran 6kande éversvamningsrisker, klara flodeskrav till det
allmanna ledningsnatet samt forsakra att genomforande av planen inte bidrar till en
forsamring av recipienten eller forsvarar for att MKN ska uppfyllas rekommenderas
foljande:

e Utokning av detaljplanegranser till att omfatta parkmark i 6ster

e Krav pa hojdsattning (sdnkning) av parkmark vilka ersatter de ytor inom
befintliga detaljplangranser som fylls upp

e Krav pa hojdsattning (fyllning) av tillkommande mark och bebyggelse inom
planomradet enligt forslag

e Gestaltning av parkmark som gynnar narboende och lyfter upp vatten som en
resurs

e Oppna avrinningsstrak igenom planomradet for att tillata skyfall att rinna
igenom omradet

e Hardgjorda ytor hojdsatts med lutning sa att dess dagvatten rinner till friytor
och dagvattenanldaggningar. Dagvatten fran hardgjorda ytor bor passera
dagvattenanlaggningar sasom makadamdiken, svackdiken, éversilningsytor,
raingardens eller torrdammar for rening innan anslutning till det allmanna
dagvattenledningsnadtet.

e Planomradet ska totalt kunna fordréja minst 180 m® vid ett 10-arsregn
alternativt 23 m® per delomrade.

Se sammanfattningsvis skissen Figur 20.
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Figur 20. Sammanfattning éver férslag pa dagvattenhantering

FORSLAG PA FORTSATT UTREDNING

- Fortsatt utredning av grundvattennivaer - ev sanktratt och konsekvenser (till ex
sattningar) for narliggande bebyggelse vid dranering av garage

- Utreda tekniska krav for vattentata konstruktioner - 6stra sidan planomradet

- Sakerstdlla VA-forsorjningen for bebyggelsen norr om planomradet: till ex
genom omdragning av ledningar och/eller anpassa bebyggelse och lagg in U-
omraden i planen

- Undersodka mojligheterna till utdkat detaljplanomrade for att battre hantera
Oversvamningsriskerna

- Utredning av befintliga privata ledningar inom kvartersmark

- Utredning av konflikter mellan ledningsstrak och planerad
bebyggelse/dagvattenatgarder

- Ev studera konsekvenserna av stigande vattennivaer om ingen
kompensationsatgard kan goras for fyllning av befintliga éversvamningsytor

- Utreda mdjligheterna till att ha ett dike alt/nedsankt gang- och cykelbana mitt
igenom kvarteret fran norr till syd.

- Utveckla utformningen av dagvattenldsningar for att gynnar
reningsforhallanden.
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TYRENS

1  BAKGRUND

Tyréns har gjort en dagvattenutredning for detaljplaneomradet Pinnen och Struten
(Tyréns, 2019). Efter dialog med Umea kommun har 6nskemal om komplettering av
dagvattenutredningen framkommit. Féreliggande dokument dr en komplettering till
den dagvattenutredningen som Tyréns tog fram 2019. Foéljande efterfragades:

A. Samordna Gator och parkers forslag pa sektion for Cementvagen med
dagvattenatgarder

B. Floden igenom detaljplanomradet. Vilka floden ror det sig om? Vilken kapacitet
kravs i genomgaende strak for att kunna rymma ett 100-arsregn?

C. Ytbehov for fordrojning av volymer fran kvartersmark i allman platsmark

D. Hojdsattning av planomradet i tillracklig omfattning for att visa att dagvattnet
kan avledas sdkert

E. Lamplig placering/utformning av dagvattenatgarder i parken 6ster om
detaljplaneomradet

F. Redovisning av konsekvenser i parken for olika typer av regn i volymer och ytor
som blir tickta av dagvatten. Vilken tid tar det for parken att torka upp?

2 FORUTSATTNINGAR

De flesta forutsattningarna framgar av dagvattenutredningen fran 2019. Nedan anges
ytterligare nagra forutsattningar:

2.1 OBSERVATIONER

| samband med att mycket regn hade fallit i Umea gjordes platsobservationer i
detaljplaneomradet. Den 10 oktober 2020 var andra omraden i Umea 6versvammade
(Mariehemsangarna, Béledng och Haga). Det stod inget vatten uppdamt i diken eller i
parken (Annika Ljungblad, Balticgruppen). Detta tyder pa att omradet inklusive parken
har en stark resiliens idag mot ihdrdiga regn.

Tyréns AB Vistra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Séte: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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Figur 1. Foton fran platsbes6k 20201010. (Kélla: Balticgrppn, Annika Ljungblad)

Daremot ar det val kant att det ofta ar sankt i delar av parken, som vid skogen och
langst ned mot Cementvagen.

2.2 DAGVATTENPROGRAM

I Umea kommuns prelimindra dagvattenprogram (Umea kommun, 2020, annu ej
antagen) star det féljande:

- Dagvatten ska anvdndas som en resurs i staden. Rétt utformade dagvattenanldggningar
kan berika park- och naturmark med vackra miljber som exempelvis vattenspeglar
och vatmarksvéxter. De kan skapa nya mdjligheter till aktiviteter, lek
och naturpedagogik, 6ka biologisk mangfald och samtidigt bidra till en sékrare stad
dér éversvdmningar kan hanteras utan risker fér skada. Oppna dagvattenlésningar
bade férdréjer och renar, och ska alltid véljas dér det &r méjligt utifran funktion,
utrymme och typ av miljo.

3 SEKTION CEMENTVAGEN

Umea kommun har tagit fram foreslag till gatusektion. Diverse varianter av denna har
studerats, till ex med avseende pa lutningar samt bredden av sdkerhetsavstand och
gronremsan. Det dr ett pagaende arbete att faststélla sektionen. Sektionens bredd och
utformning paverkar mdéjligheterna till dagvattenhanteringen samt andra viktiga
aspekter kopplade till skotsel mm. Samtidigt paverkar gatusektionens bredd hur
mycket kvartersmark som blir tillganglig fér byggnaderna och garden. Ett grovt
principforslag (ej faststallt) redovisas nedan i Figur 2.
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Figur 2. Principskiss for féreslagen gatusektion.

4 GENOMSTROMMANDE FLODEN - 100 ARSREGN

Enligt figur i dagvattenutredningen kan ytligt dagvatten enligt skyfallsutredningen
(DHI, 2018) stromma igenom detaljplaneomradet vid framforallt tva stillen, A och B i
figuren nedan. Overslagsmaissiga berdkningar av vilka floden som kan uppkomma har
gjorts for dessa utifran skalan i figuren och redovisas i Tabell 1.

Figur 3. Utdrag ur éversvdmningskarteringen, DHI 2018.

Fargskalan i figuren ger bara en indikation pa flodena varfor denna berdkning inte bor
ses som ett projekteringsunderlag.
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Tabell 1. Fléden som strémmar igenom detaljplaneomradet fran uppstrémsliggande omraden

Omrade Uppskattad Flode/breddmeter Totalt

bredd i figuren genomstromningsfléde
100-arsregn
(m) (I/s/m) (I/s)
A 12 10 -25 (antag 25) 300
B 15 >25 (antag 30) 450

For att sdkra upp planomradet fran stora genomstrommande fléden vid exempelvis ett
100-arsregn maste diken utformas med tillracklig kapacitet. Berakningar med
Mannings formel gjordes for antagandet grasbekladda diken i lutningen minst 5
mm/m. Nedan visas att det med ca 1,5 m breda och 0,5 m djupa diken klarar en
avledning av erforderlig kapacitet.

Dikeskapacitef (gras och lutning 5 promille) :

-kapacitet helt full ca 2500 l/s -kapacitef djup &4 cm ca 450 /s

138

100
d {l
50
04

Figur 4. Flbdeskapacitet i ett par olika dikessektioner.

Ett annat satt ar att kulvertera de genomstrommande flodena. Utifran flodena i Tabell 1
skulle det krdavas ledningar i storleksordningen 500-600 mm. Fastlaggande av slutliga
dimensioner, lutningar och hur dikena (alt. Ledningar) ska korsa utfarter (trummor,
ledningar eller betongbroar) bor detaljstuderas och bestams lampligen i
projekteringsskedet.

5 YTBEHOV FOR FORDROJNING

For det aktuella planomradet behovs inte bara 6ppna avledande strak for hantering av
genomstrommande skyfall (dimensioneras for 100-arsfloden) men aven fordrdjning
fran kvarteren. Berdkningarna for erforderlig fordrojning i dagvattenutredningen 2019
forutsatte att detaljplaneomradet totalt sett blir ungefar dubbelt sa hardgjort jamfort
med idag. En lamplig planbestimmelse i plankartan kan reglera andelen
genomsldppliga ytor i detaljplanen.

For hantering av dagvatten orsakat av ett genomférande av detaljplanen behovs
strypta, fordréjande atgarder, till exempel underjordiska magasin, sektionerade
diken/torrdammar med uppdamning, dagvattenbiofilter mm. Ett dnskemal fran
kommunen ar att fordroja dagvatten fran kvarteren i lattskotta anslutande allman
platsmark. Med hjdlp av genomslappliga ytor och draneringar kan ytorna torka upp i
mellan regntillfillena.
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Enligt foreslagen gatusektion finns det en gronremsa pa 4,5 -5,5 m langs med
Cementvagen. Gronsremsan ska innehalla trad och dike for avledning av dagvatten. For
att uppfylla kommunens 6nskemal att anldgga i dagvattenférdroéjning i allmanna,
lattskotta ytor kan sadan funktion skapas i diket med hjalp av att satta brunnar
upphojda fran botten. Infor varje korsning/infart blir det en brunn alternativt nagon
annan typ av damning/strypning.

En sektionstudie visade att det ryms en fordrojningsvolym pa ca 100 m® i diket langs
med Cementvdgen (strackan 410 m) om hdnsyn tas dven till att dikena lutar och
avbryts vid korsningar. Stor del av berdknad kapacitet behovs for att fordroja
dagvatten fran Cementvdagen och gang och cykelbanan. Darfor skulle det vara
nodvandigt att anlagga fordrojning pa liknande satt igenom kvarteren. Ytbehovet beror
mest pa gestaltning/landskapandet och vilken lutning som blir acceptabel for diken
intill bostadsomraden. Med en lutning pa 1:3 behovs det en dikesbredd pa ca 3 m for
att uppna en fordrojning pa 50 m?® pa varje korsande gata. Eventuellt behovs dock
storre bredd for marginal till korsningar, landskapande och lutning i terrangen etc.
Darfér rekommenderas att 4 m breda strak reserveras i plan. Se Figur 5 och Bilaga 1.

STRUTEN o |

*STRUTEN

Figur 5. Ljusblaa omraden visar ytbehovet for att fordréja dagvattnet fran planomradet samt gata och
géng- o cykelbana. Rdda siffrorna motsvarar en rimlig volym som kan rymmas i sektionerade diken.

Enligt dagvattenutredningen 2019 ar det totalt 180 m® for hela omradet som ska
fordrojas fran kvartersmark. Figur 5 redovisar en maojlighet for att skapa de
fordrojningsvolymerna med hansyn till att en del av ytan inte ger en effektiv
fordrojningsvolym.

Skelettjordar bor dven 6vervagas till traden intill gatorna. De skulle mdjliggora att en
storre volym dagvatten fordrojs pa mindre yta.

Dagvattnet i kvarteren kan avledas i ytliga ranndalar till dikena och dar behov
forekommer, dven i ledningar. Desto storre del dagvatten som omhandertas direkt i
ledning, desto mindre mojlighet finns det for fordréjning i 6ppna diken. Underjordiska
magasin kan komma att krdvas om det inte finns tillrackliga héjdskillnader i marken
for att lata ledningarna kommunicera med 6ppna fordréjningslosningar. Underjordiska
magasin ar inte beskrivna i mer detalj i detta dokument eftersom
dagvattenprogrammet (avsnitt 2.2) papekar att 6ppna dagvattenlésningar ar att
foredra.
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6 HOJDSATTNING AV PLANOMRADET

Hojdsattning av omradet har gjorts pa en o6versiktlig niva (se bilaga). Det redovisas hur
lutningen pa omradet kan goras for att sakra rinnvdgarna i dikena igenom omradet och
langs med Cementvagen. Dock forekommer risk for instangt vatten i kvarteren om inte
en noggrann hojdsattning genomfors i projektering.

7 UTFORMNING AV DAGVATTENATGARDER | PARKEN

Flera faktorer ar begransande for moéjligheterna att utforma dagvattenatgarder i parken
Oster om planomradet. Nagra viktiga faktorer ar foljande:

e Ledningar i mark
e Behov av rekreationsyta(or)
e HOg grundvattenniva

Olika VA-ledningar ligger i och runt omkring parken. Det som dr mest begransande ar
den stora dagvattenledningen i betong som korsar parken fran norr till syd. Detta ar en
1000 mm betongledning fran 1980. | hojddata for marken framgar det att marken
kring dagvattenledningen ar nagot upphojd. Troligen har marken fyllts upp kring
denna for att ge battre tickning. Det finns ett behov av att leda dagvatten igenom
parken varfor ledningen bor ligga kvar. Att flytta den inom parken bedoms inte skapa
namnvart battre forutsattningar. Se Figur 6, vanster.

Grundvattennivan i parken ligger ndstan i niva med markytan, ett par decimeter ned
vid matningstillfdllet 2019. Mdtningen gjordes pa den delen av parken som ligger lagt i
terrangen. Nivan varierar troligen utifran topografin. For antagandet att grundvattnet
ligger nagot djupare dar marknivan dr hogre, finns det nagra platser i parken som
skulle kunna sdankas for att rymma mer vatten. Se tre olika forslag pa platser med
potential i Figur 6, hdger.
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Figur 6. Vénster: Dagvattenledningar i gréna linjer som korsar parkomradet. Orange yta visar ytbehovet fér
en rekreationsyta; Héger: Utifran éversvdmningskarteringen &r ytorna A-C olika delar av parken med
potential fér sdnkning.

Ytan A i Figur 6 ar pa 2150 m?. Vid sankning kan den uppskattningsvis skapa en extra
fordrojningsvolym pa ca 1000 m®> om man kan grava ned till ca +35,2 moh. Sankning
av yta C dr en méjlighet som innebar bortschaktning av stora massor, men ar annars
ett troligen okomplicerat omrade. Utritad yta ar 550 m? och en uppskattad volym att
som gar att skapa dar ar ca 500 m?. Mer exakt vilken volym som gar att fa ut behover
utredas vidare utifran grundvattennivaer, landskap mm.

Att sdanka ned ytor i sodra delen av parken (yta B i Figur 6) skulle innebdra behov av
ledningsflytt vilket kraver utforligare utredning.

Profilen och hojdkartan (Scalgo, 2020) i Figur 7 visar att en sdnkning av befintlig mark

ror sig om ungefar en halv meter for att komma ner i niva med de lagsta befintliga
marknivaerna (och darmed grundvattenytan).

:
Uniform scale
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Location: 760967, 7021613
Distance: 11243 m
Elevations: 35.44 m Pinnen o Struten: Analysis Elevation

Figur 7. Profil éver befintliga héjder tvérs 6ver parken. (Kélla: Scalgo, 2020)
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TYRENS

8 KONSEKVENSER FOR OLIKA TYPER AV REGN |
VOLYMER OCH YTOR

Forutom den skyfallsanalys som togs fram 2018 av DHI, togs en nagot mer detaljerad
analys fram pa uppdrag av Umea kommun for delar av Umea ar 2016. | denna har
hansyn tagits till bl a infiltration av dagvatten och ledningsnatet. Se del av resultaten i
Figur 8.
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Figur 8. Véanster: 50-arsregnet och 1,3 klimatfaktor; Héger: 100-arsregnet och 1,3 klimatfaktor. (Kélla:
Vatten & Miljébyran, 2016)

8.1 VOLYMER

Enligt berdkningar (avsnitt 3.1 i dagvattenutredningen 2019) ar den volym for
fordrojning som byggs bort i en eventuell exploatering lika med 3000-6000 m°. Enligt
volymundersodkning i Scalgo uppgar den totala vattenvolymen i parken till ca 34 500
m?3. Det skulle alltsa innebara att genomférande av den aktuella detaljplanen har en
paverkan pa ca 8-16 % om inga atgarder i parken gors.

Utifran observationer beddéms att parken kommer ha en god fordréjande kapacitet kvar
dven efter exploatering. Ett satt att delvis kompensera for forlorade volymer orsakade
av plangenomfdrande dr genom att parken sanks i redovisade omraden A och C for att
skapa sammanlagda fordrojningsvolymen pa ca 1 500 m®. Ett annat sdtt som inte har
studerats i denna utredning ar att jobba med andra fordréjande och férebyggande
atgarder uppstroms om parken. | avrinningsomradet kan det finnas fler platser som ar
lampliga for forebyggande atgarder. Aven inom planomradet finns det mojlighet att
tillampa lokalt omhandertagande av vatten for att minska avrinningen ytterligare mot
parken. Fordréjningen som kan astadkommas pa kvartersmarken ar dock av en mindre
storleksordning.

Ytan B sparas lampligen som en upphdjd rekreationsyta.

8.2 UPPTORKNING

Eftersom parken ligger lagt i terrangen och nagot instangt av bebyggelse och vag, ar
parkmarken beroende av infiltration och upptag i dagvattennatet for att torka upp. Det
finns kupolsilsbrunnar i parken som tar upp vattnet i dagvattennatet. Utifran
observationerna har inte dagvattennatet varit begransande. Mgjligheter till att dranera
delar av parken och pa sa satt torka upp marken snabbare skulle kunna vara ett
alternativ som utreds vidare i samrad med Vakin.
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